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Santrauka

Vykdant paslaugos pirmaja dalj 2016 m. gauf rezultaty pagrindujvertintas tolingjy oro
terSal; pernag§ iS kity valstybiy poveikis Lietuvos glygiSkai natiraliy ekosistem biklei bei
uztikrintas ICP IM ir Bendradarbiavimo programoslinnyy oro terSal pernag§ Europoje
monitoringo ir vertinimo srityje (toliau — EMEP) ggramy reikalavimus atitinkagius dujiniy ir
aerozoling priemai§ ore, pazeminio ozono, pagrindintheminiy priemai foniniy koncentraciy
ir fiziniy paramety atmosferos iSkritose ir polajiniuose krituliuoseatavim; kiekis ir duomen
kokyb¢ Aukstaitijos IM stotyje, taipgyvendinant ICP IM ir EMEP programas.

2016 m. buvojvertinti su tolimosiomis oro pernasomis iSuykivalstybiy atnesy terSai)
srautai per biologiniusalygiSkai nafiraliy ekosistegp elementus iry poveikis jiems, remiantis
anksiau surinktais duomenimis ir 2016 m. vykdomaisrhais Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sty
teritorijose, vadovaujantis Augalijos tyrimpagal ICP IM program paramety bei apindiy
patvirtintu grasu.

Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse atlikti epifiniy kerpiy rasinés jvairows, gausumo ir
buklés bei bendriy vystymosi parameir stelgjimai. Vykdyti nuokrity sezonigs dinamikos beiy
uzterStumo sunkiaisiais metalais, lapijos uZzters$tursunkiaisiais metalais bei sausumos
Zaliadumbli buklés pokgiy AukStaitijos ir Zemaitijos IM stotyse stgbmai. AukStaitijos ir
Zemaitijos IM stotyse taip pat atlikti nuokyitir lapijos fiziniai-cheminiai stefjimai. Gauti
stelejimy rezultataijvertinti ir su turimais 2015 metbei 1993-2015 metlaikotarpio duomenimis.

Utenos rajone ®ystliskio kaime esatioje Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stotyje
ir Azvinciy sengigs tyrimy poligone buvo atlikti visi sutarties techagsspecifikacijos 1ll.4. dalyje
numatyti, glygiskai nafiraliy ekosistey kompleksinio monitoringo ICP IM ir EMEP program
reikalavimus atitinkantys, gamtia aplinkos stek)imai ir tyrimai; vykdyti kiti Aplinkos apsaugos
ageniros inicijuoti gamtigs aplinkos stelimo — tyrimo darbai; atlikti reikalingi Stoties ipziiros
— eksploatacijos darbai ir su tuo sgisipmokjimai.

Aukstaitijos IM stotyje 2016 metais vykdyti oro,itkliy, vandens ir kif elemeng buklés
lauko tyrimai pagal ICP IM ir EMEP prograjtbei ICP IM Vadovo reikalavimus, vadovaujantis
Aukstaitijos IM stotyje tiriam fizikiniy, meteorologini, oro ir vandens parametibei tyrimy
apintiy patvirtintu grasu. Tirti aplinkos tklés parametrai (fizikinj, meteorologini, oro ir
vandens), privalomi pagal ICP IM reikalavimus, At#i8jos IM stoties teritorijoje ir tyrim
poligone, atliekant bandigi pa&dmimo ir matavimo darbus. Uztikrinta ICP IM prograsno
reikalavimus slygiSkai nafiraliy ekosistem tyrimy stotims atitinkatios Aukstaitijos IM stoties
prieziara ir eksploatacija, sudarant kokybiSkat/gas efektyviai tirti tolinyjy oro terSal pernag
jtakg Lietuvos oro baseino kokybei. Uztikrintas paimbanding pristatymasj atitinkamas
akredituotas laboratorijas specializuotiems tyrimamrodytu daznumu.

Pateikti duomenys suvestspecial xIs forma Suomijos aplinkos institutui pateikti bei kit
spec. xIs formatAplinkos apsaugos ageinai saugoti.
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IVADAS

AsStuntajame deSimtmetyje vis djdntis aplinkos uZterStumas priverzmonip
suprasti, kad be objektyvios, pakankamai unifikgoto laiku pateiktos informacijos apie
gamtires aplinkos bkle ir pagrindiny jos komponeni antropogeninj pokyiy tendencijas,
ngmanoma sukurti efektyvios aplinkos kokgb valdymo sistemos ir racionaliai naudoti
gamtos iSteklius. Tadl 1979 m. Europos sandraugos valgg/pasiras ,,Konvencijg dél tolimy
atmosferos terSal pernag“ (Convention on Long-range Transboundary Air Pollatie
CLRTAB, tapusa vienu pagrindinj jrankiu, saugant ekosistemas nuo oro tergairopoje bei
Siaugs Amerikoje.

Siaués 3alip Ministry Taryba 1992 metais past visoms trims nepriklausomyb
atkirusioms Baltijos valstydms prisijungti prie Tarptautés kompleksinio (integruoto)
monitoringo programos ir skyrtam reikaling finansire bei metodig param. 1993 metais
ekologinio monitoringo kompleksiSkumo principugyvendinti pagrindiniuose Lietuvos
kraStovaizdzZiuose buvgsteigtos 3 kompleksiSko monitoringo stotys (KMS)nmmalaus
antropogeninio poveikio vietose, derinant jas pnacionaling parky infrastruktiros.
Stelzjimai Siuose stotyse traktuojami kaip globalinisifds monitoringas (Lietuvos gamén
aplinka, 1994). 1993 metais buysteigtos Aukstaitijos ir Dikijos KM stotys, 0 1994 m. —
treioji — Zemaitijos KM stotis. Visos $ios stotysteigtos miaty NP rezervaciése zonose.
Siose stotyse kompleksiSkai stebimi praktiskai gamtires aplinkos komponentai ir juos
jungiantys medziag srautai, kas sudaro galimyhvertinti ne tik j poveilf biotai, bet ir
nustatyti tiriany nedideliy upely basein jvairiy medziag balans.

Pagrindinis Kompleksisko ekosistgmmonitoringo tikslas— nustatyti, vertinti ir
prognozuoti slygiSkai nafiraliy ekosistergp bukle bei jos ilgalaikius polgius, jvertinus
tolimyjy oro terSal (ypa sieros ir azoto jungin) pernag, ozono ir sunkjjy metal; kaitg bei
poveil§ procesams vykstantiems ekosistemose, atsizvelgra@gioninius ypatumus ir klimato
pokycius. Stebjimy metodika ir stebimi parametrai sudaro galimybesapdoti kaupiam
informacip regioniny ir globaliniy proceg pasekmims vertinti bei modeliuoti ekosistem
lygmenyje. Vig tai turi uztikrinti mokslires ir statistiSkai patikimos, nuoseklios ir ilgalesk
aplinkos veiksnj duomen sekos.

SalygiSkai natiraliy ekosistemm KM programos visapusiSkagyvendinimasjgalina
spresti uzdavinius susijusius ne tik su Toljm oro terSal pernag konvencijos ir jos

protokoly reikalavimais, bet ir su Tarpvalstyhinvandentakj ir eZzer apsaugos bei naudojimo



konvencijos, Jungtimi Tauiy klimato kaitos konvencijos ir Kioto protokolo, Baminés
jvairoves konvencijos bei Vienos konvencijod dzono sluoksnio apsaugos reikalavimais.

Integruoto monitoringo teritorijose LietuvojeglyyiSkai natiraliose ekosistemose jau
dvideSimt du metus stebima ekosistebaklé. Sukaupti rezultatggalina vertinti su tolimomis
pernasomig Lietuvos teritorij patenkatiy terSal; kaupimysi, transformacijas jiems praeinant
per medai lajas ir poveik misky btklei. Todl salygiSkai nafiraliy ekosistemy monitoringo
duomenis galima naudoti kaip atskaitos ga$lertinant regioni@ targ, jungtij globalios tarSos
vertinimo sister.

Taciau dvigubai sumazinus finansagrtolimyjy oro terSal pernag poveikiui glygiskai
naftiraliy ekosistemy komponentams nustatyti, Sioje ataskaitoje pateikiik zaliyjy oro
dubliy gausos, epifitinj kerpiy rasinés jvairowes ir gausos, o taip pat nuokyiir lapijos
fiziniy—cheminy tyrimy rezultatai, kurie palyginti su piaisiais metais bei visu tiriamuoju
laikotarpiu.

Vykdant paslaugas Utenos rajonetagRelisSkio kaime esafioje Aukstaitijos
kompleksinio monitoringo stotyje ir Azviing sengiés tyrimy poligone buvo atlikti visi
sutartyje numatyti,gygiskai nafiraliy ekosistem kompleksinio monitoringo ICP IM ir EMEP
programy reikalavimus atitinkantys, gaméis aplinkos stekjimai ir tyrimai; o taip pat Stoties

prieziiros — eksploatacijos darbai ir su tuo suapmokjimai.
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. TOLIM YJU ORO TERSALU PERNASU POVEIKIO SALYGISKAI
NATURALI U EKOSISTEM U KOMPONENTAMS VERTINIMAS

1.10ro tarSos azoto junginiais bioindikacija

Plevelo genties dumbli&leurococcus vulgarig Protococcus viridis- oro uzterStumo
azoto junginiais bioindikatoriai (Brakenhelm, 19980 daugiau azoto jungupikrituliuose ir
atmosferoje, tuo storesniu ir tankesniu sluoksneau dumbliai padengia egd spyglius, tuo
grektiau plinta jj kolonijos.

1993 m. Aukstaitijos ir Dakijos KMS, o 1994 Zemaitijos KMS uzdaruose upeli
baseinuose buvgkurtos Zalyjjy oro dumbly gausumo tyrimo stotys. 2016 m. Zali oro
dumbliy gausumo tyrimai pakartoti trylitkart.

Zaliyjy oro dumbliy gausa

Darbo tikslas: tirti Plevelo genties dumplgausum ant egly spygly, tiesiogiai ir
betarpiSkai reaguojantoro uzterSturpazoto junginiais.

Palyginus 1993 met zaliojo oro dumblio paplitimo bei spygli padengimo
intensyvumo tarp atskjr KM stociy tyrimo rezultatus buvo nustatyta, kad labiausizota
junginiais tugjo bt uzterstas Dakijos KMS teritorija. AukStaitijoje ir Zemaitijojeizterstumas
Siais junginiais buvo kiek mazesnis ir beveik negistarpusavyje.

1998 m. pakartojus Zaliadumipligausos tyrimus nustatyta, kad didZzigugausumu
Zaliadumbliai pasizymi AuksStaitijos KMS teritori@j kas liudyg apie Sios teritorijos
didZiausy uzterStumg azoto junginiais. Kiek mazesniu gausumu pasggnzaliadumbliai
Dzikijos KMS teritorijoje ir maziausiu gausumu — Zétijas KMS teritorijoje.

2005 m. tyriny rezultatai rodo oro baseino maziaustterSturg azoto junginiais pagal
Zaliyjy oro dumbliy gaug ant stebim egliy spygly. Nuo Sio laikotarpio iki pastapy 2012 m.
Zaliyjy oro dumbliy gausa indikuoja gan stalilr neZenki oro uzZterSturpazoto junginiais.

2005-2009 m. Zaljy oro dumbli gausa Zemaitijos KMS dumblityrimo stotyje
beveik du kartus virSijo dumhligaug Aukstaitijos KMS. Parametrai indikuojantys padengi
intensyvum Zemaitijos KM stotyje reikdmingai virijo AukStgits KMS dumbliy tyrimo
stotyje gautus parametrus. Tokiado bity galima teigti, kad Zaljy oro dumbly gausos kaita
indikuoja g pai désninguma, kaip ir Kiti rodikliai (medzy defoliacija, epifitiny kerpy gausa ir
rasine jvairow) — Zemaitijos KMS baseino foninis uzterStumas side negu Aukstaitijos
KMS baseino, & patvirtina ir oro bei krituli tyrimo rezultatai.

2010-2015 m. tyrimp rezultatai rodo, kad KMS baseinuoseé¢turmazti tarSa azoto
junginiais. Palyginus gautus rezultatus tarpigtoaukStesémis azoto koncentracijomis ore
turéty pasizyngti Zemaitijos KMS. 2015 m. dumbli gausa $ioje stotyje év padidjo
reikSmingai, lyginant su 2014 m. Aukstaitijos KM815 m. padengimas dumiplnaz;jo.
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1 lentele. Zaliyjy oro dumbli; stetgjimo rezultatai KM stotyse

Spygliy Vid. Apaug. | Apaug. Ugliy amzius, m.
Eil. D1,3 H amzius | defol. | dumbl. | dumbl.
Nr. 1,6 m intensy | jauniaus. | su su
mm dm aukstyje | % vumas, | aglio 50% 5%
balais amzius spygl | spydl
..... * | DBH HEIG ANF DEF COAT YALG MED | MAX
Aukstaitijos zalyjy oro dumbliy tyrimy stotis
1993 132 100 10 5 1,0 2,9 6,7 9,7
1998 114 100 10 5 1,8 2,7 6,0 8,6
2001 129 110 10 5 1,7 2,5 6,0 8,5
2004 | 134 110 9 10 1,5 3 6,5 9,0
2005 140 115 8,5 15 1,0 2,6 6,1 8,0
2006 120 85 6,3 15 1,3 2,7 5,2 6,0
2007 124 90 6,5 15 1,8 2,0 5,3 6,0
2008 132 95 6,5 10 1,2 2,6 5,5 6,0
2009 139 100 6,0 10 1,1 2,4 5,1 5,5
2010 | 145 105 7,0 9,0 1,1 1,8 5,1 6.0
2011 148 125 7,4 7,5 1,0 2.4 5,8 6.5
2012 155 130 6,6 5,5 1,2 2,3 5,2 6,6
2013 157 135 6,1 6,3 1,0 2,1 45 6,1
2014 | 160 137 6,4 6,0 1,0 2,9 5,5 6,4
2015 165 140 7.5 5,0 1.1 2.5 4.4 7.1
2016 168 145 7,0 5,0 1,2 2,62 5,6 7,0
Dzakijos Zaliyjy oro dumbliy tyrimy stotis
1993 95 86 8 11 2,1 3,1 5,0 8,0
1998 135 86 8 11 1,3 3,8 7,9 11,1
Zemaitijos Zalijy oro dumbli tyrimo stotis
1994 | 65 55 9 8 1,0 3,0 5,3 9,0
1998 | 78 55 9 8 1,2 3,2 4,3 6,4
2001 127 85 10 5 1,5 2,5 5,1 8,1
2004 | 222 150 8,7 14,3 1,6 2,0 5,8 7,8
2005 | 222 150 8,4 15,7 2,0 2,0 5,2 7,4
2006 | 227 150 8,7 16,0 2,6 1,3 4,8 7,5
2007 | 230 160 8,5 12,5 2,3 1,5 5,8 7,4
2008 | 233 165 8,0 9,2 2,5 1,3 5,0 8,0
2009 | 238 170 7,7 8,3 2,3 1,8 5,5 7,5
2010 | 242 175 9,0 8,7 1,9 1,0 6,2 8,0
2011 | 245 180 8,7 12,5 2,0 1,8 6,2 7,7
2012 | 245 185 8,0 9,2 1,6 1,1 5,2 7,8
2013 | 249 187 8,3 7,5 1,28 1,7 6,1 8,0
2014 | 251 188 8,1 10,0 1,25 1,4 5,4 7,9
2015 | 255 190 7.2 8.5 1.71 1.8 5.8 7.5
2016 | 260 195 7,3 10,0 1,28 2,5 5,4 7,3
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2016 m. Aukstaitijos KMS stebimegliy spygliy padengimas Zaliaisiais oro dumbliais
IS esnés nepakito. Kaip ir ankstesniais metais vyraujail@ipnas padengimo intensyvumas.
Zaliadumbiais padengiami vis senesni spygliai ebisty egliy bikl¢ taip pat iSlieka labai gera.
Pagal Siuos rodiklius Aukstaitijjos KMS oro baseunderStumas azoto junginiais &tiy islikti
panaSiame lygmenyje ar kiek tai nmaz

Gauti tyrimy rezultatai Zemaitijos KMS rodo, kaiila oro uztertumas azoto junginiais
turety mazti. Pagrindinis rodiklis indikuojantis tokikaita jauniausioaglio amzius, kurio
spygliai pradedami apaugti zaliaisiais oro dumbliahr 2015 m. padigusi zalyjy oro

dumbliy gausa buvo neatsitikérparodys tolesni tyrimai.

ISVADOS

1. Tyrimy pradzioje didZiausiu gausumu Zaliadumbliai pasi&gmAukstaitijos KMS
teritorijoje. Kiek mazesniu gausumu pasigyn Zaliadumbliai Dakijos KMS
teritorijoje ir maziausiu gausumu — Zemaitijos KN8itorijoje.

2. Nuo 2004 m. zaljjy oro dumblij gausa Zemaitijos KMS dumbliyrimo stotyje virsija
Siy dumbliy gaug Aukstaitijos KMS dumbli tyrimo stotyje. Parametrai indikuojantys
padengimo intensyvugrsioje stotyje reikSmingai virSijo Aukstaitijos KM@&rametrus.

3. 2010-2015 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS basgitarsa azoto junginiais tety
iSlikti panaSiame lygmenyje ar demonstruoti gjisxto tendenci. 2016 m. tyrimo
rezultatai patvirtino Sios kaitos tendencijas.

4. Paskutiniuoju laikotarpiu oro baseiuzZterStumas azoto junginiais neturi tendencijos
dideti.
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1.2. Oro tarSos sieros junginiais bioindikacija

Kamieno epifitai, o yp& kerges, jautriau nei ant Zeta pavirSiaus augantys augalai,
reaguojaj oro targ. Kerpes zudaiiai veikia sieros dvideginis S fluoro vandenilis HF,
etilenas ir ozonas £ (James, 1973; De Wit, 1983). Laboratoriniais irkiauandymais
patvirtinta, kad epifitini kerpiy bendrijos, kaip biomonitoriai, yra puikus daugetarSal;
stelzjimo objektas (Skye, 1979; Burton, 1986). Pagalfiepiy kerpiy raSine jvairow, jy
gniuzuly dyd ir bukle, atskig jautriy ar tolerantiSi uzterStumui kerpi raSiy buvimg,
atsiradimy ar iSnyking ir pagal jj bendriy sugeljima uzimti didesp plotg, sprendziama apie
oro uzterStumo laipgnr aplinkoje vykstatius pokyius. Silpnai iSsivyst, pazeisti, bespalviai
ar pajuoday, mazi ar Zuy epifitiniy kerpiy gniuzulai dazniausiai parodo aplinkos uztergum

Analizuojant epifitinij makro-kerpy raSine jvairow ir gausum, Lietuvoje auga&ios
kerpés sugrupuotos pagal jautrgnterSalams. Atliekant surinktduomem analiz buvo
atsizvelgiamg epifitiniy kerpiy jautrunmy terSalams, pagal 10 haEuropos misk kerpiy skak
(Lichens as ..., 1993):

1. Jautriausios uZterStumui poleofobiSkos kerp kerpi; jautrumas — 57 balai:

* pilkoji laumagaué (Bryoria implexa (Hoffm.) Brodo& D. Hawksw.) tamsioji
laumagaut (Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. HawkswKt.. — 6 balai;

* kederts (Usnea Wigg. em Ach. sppZplsvasis kezadlelanelia olivacea (L.) Essl3}
6 balai;

* sodire briedrag (Evernia prunastri (L.) Ach,)vamzdisSkasis plynkezigHypogymnia
tubulosa (Schaer.) Havaas:)5 balai;

* dulkétoji ramalina (Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.uosire ramalina (Ramalina

fraxinea (L.) Ach,)miltuotoji ramalinaRamalina farinacea (L.) Ach-) 5 balai;

2. Vidutinés poleotolerancijos keép — kerpy jautrumas — 3—4 balai:
* stlenine briedrag (Pseudevernia furfuracea (L.) Zopfthelsvoji kerpendPlatismatia
glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culh.}alsvoji kerpen&Tuckermannopsis chlorophylla (Willd.)
Hale (Cetraria chlorophylla (Willd. in Humb.) Vaip,. puSirt kerpena(Vulpicida pinastri
(Scop.) J.—E. Mattsson & M.J. Lat)4 balai;
* vagotasis keza®armelia sulcata Taylor} 3 balai;

3. Pakankamai pakeiarcios uzterStunp poleotolerantiSkos keép — kerpi jautrumas — 1-2
balai:
* putlusis plynkezis (Hypogymnia physodes (L.) Nyl.)neapibéztoji kezuot
(Parmeliopsis ambigua (Wulfen.) Ny balai;
* sienire geltonkerg (Xanthoria parietina (L.) Th. Fr,) daugiavaié geltonkerg
(Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Th. Fr. ex Rieber} balas.
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Pirmieji kerpiy tyrimai Aukstaitijos KMS atlikti 1993 m., o Zemiits KMS — 1994 m.
Kerpiy tyrimo stotyje (KTS) medai kerpstumasjvertintas 60, 90, 120 ir 150 cm auksStyje nuo
Zenmes pavirSiaus ant medgikamieny linijiniu metodu (Brékenhelm, 1990) ir nustatyta |
rasiné jvairove. Kramiskosioms kergms (kededms, <leninei briedragei) iSmatuotas
maksimalaus plauso ilgis. Pakartotinai tyrimai 8istotyse atlikti 1996, 1999, 2002 ir 2005 m.

Aukstaitijos IMS KTS kerps tirtos 140 met amziaus pudyn&ia rastos ir apmatuotos 4
epifitiniy makrokerpy rasys: putlusis plynkezigHypogymnia physodes (L.) Nylsleniné
briedrag (Pseudevernia furfuracea (L.) Zopfeapibéztoji kezuot¢ (Parmeliopsis ambigua
(Wulfen) Nyl.)ir Siures genties keis (Cladonia spp. (Hill.) Vain.) Zemaitijos KMS kerps
tirtos miSriame egbk-pusSies medyne, kusudaro brandi eglj brandi pus ir kelios jaunesmj
egliy kartos. Siame tankiame, sticiame medyne uZregistruotos ir apmatuotos 3 kenys:
putlusis plynkezigHypogymnia physodes (L.) Nylmelsvoji kerpengPlatismatia glauca (L.)
W.L. Culb. & C.F. Culb.)r Siures genties kers (Cladonia spp. (Hill.) Vain.)

Visose kerpy tyrimo ploteliuose ant puS kamieny registruojama pakankamai
poleotolerantiSka S lapiskoji kerg — putlusis plynkezis. Melsvoji kerpena jautriaugsa
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje nuolatos stebipkerpiy risiy. Siy kerpiy jautrumas — 4 balai.

Darbo rezultatai

1996 m. atlikta antroji epifitii kerpiy apskaita. Kai kurie Sios apskaitos duomenys
pateikiami 16 ir 17 bei 18 ir 19 paveiksluose. Alaik§os IMS uzregistruotos 4 epifitiqi
makrokerpi rasys: putlusis plynkezis, neapédtoji kezuot, Siur ir séleniné briedrag.
Bendras Aukstaitijos KMS puXkerpestumas — 2,52 %. Putliuoju plynkeZiu padengta t8d1%
pug; kamieny ziewes (1993 metais buvo 1,78 %).

Zemaitijos IMS ant pugir egliy kamieny uZregistruotos 3 epifitini makrokerpi radys
(po 3 ant pus ir egliy medzy) — putlusis plynkezis, Siéy melsvoji kerpena. Bendras
Zemaitijos IMS pug kerpstumas — 7,68 %, egli— 23,52 %. Putliuoju plynkeZiu padengta tik
4,72 % pug kamieny ziews (1994 metais buvo 4,79 %) ir 20,37 % eglamieny ziews (1994
metais buvo 20,92 %).

Taigi lyginant su pirma lichenometrine apskaitasdiutis padengimo kegmis skatiai
liko beveik nepakit.

Trecios epifitiniy kerpiy gausumo apskaitos rezultatai épdkad labiausiai pusSies
kamien; kerpstumas, kaip bendras taip ir putliuoju plynkeZiudiodjo Zemaitijos IM stotyje,
kiek maziau Aukstaitijos ir maziausiai Okjos IM stotyje. 1999 m. naujkerpiy raSiy ant tirty
medZij nerasta.

2015 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS buvo atliktbd—ta epifitini kerpiy rasinés
jvairowes, gausumo beitiilés apskaita.
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1.2.1. Epifitiniyg kerpiy raSiné jvairové ir gausumas AukStaitijos KMS kerpi
tyrimo stotyje

2016 m. Aukstaitijos KMS kergi tyrimo stotyje gauti epifitiniy kerpiy
gausumo tyrimo rezultatai pateikti 16 ir 17 pavkikse.

o
Putlusis plynkeZis ||mo014 150 82015
2014
02013 02013
. 02012 £ 02012
© 120 EI B2011) - 120 m2011
' W20101 g W 2010
S w m2o07| £ 90 §2008
g 3 [@2007
s W 2005 § 2005
02002 02002
60 21999 60 001999
1996
1996
01993 1993
0 2Pa tencimacs 6 0 5 10 15
gimas, % Padengimas, %

16 pav.Pusies kamiankerpetumo (%) kaita Aukstaitijos KMS teritorijoje 1993026 m.

IS pateikty duomem matyti, kad epifiting kerpiy bendras padengimo intensyvumas
stabilizavosi. 2016 m. padengimo procentas vispgeényse kito nereikSmingai ar liko tame
paiame lygmenyje, kaip ir 2013-2015 m., bet tik vilsiwose matavimo lygiuose, t.y. 120 cm
ir 150 cm. auksStyje. 2016 m. reikSmingai pagbdstebim; medzy kamieny kerpetumas
Zemesniuose lygiuose, t.y. 90 cm ir y#® cm aukstyje. TaCladoniagenties indivig augimo
intensyvumo rezultatas. éDjy manome, kad ir sum&b padengimas putliuoju plygkiu.
Tokig epifitiniy kerpiy kaity masy manymu galjo sylygoti klimatinés slygos, kai po
pakankamai sauso 2015 m. sezoneégues kiekis ¢l pakilo slygodamas titent Cladonia
genties kerpj gaus.
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17 pav.Pusies kamiankerpetumo (%) kaita Aukstaitijos KMS teritorijoje 1993026 m.

Apibendrinus paskutigjy met; tyrimo rezultatus, matyti, kacepifitiniy kerpiu
gausumas2011-2015 m. laikotarpiu iSlieka stabilus 4,2—4,7%ibose. Siuo laikotarpiu
reikSmingai pradéjo dideéti tik pusies kamiemy padengimas putliuoju plynkéziu, kuris per
paskutiniuosius penkerius metus padidjo nuo 1,5% iki 3,6%.

2016 m. @&l intensyvaus kamienu padengimo Cladonia genties keéemis bendras
tirt y medziy kerpétumas padidéjo reikSmingai. Pagrindiné priezasties, po nepakankamai
drégnyg 2015 m., 2016 m. krituly kiekis vél sieké norma. Teigti, kad toki pokyti galéjo
salygoti reikSmingas sieros komponed&iy koncentraciju sumazjimas negalime, kadangi
Cladonia genties epifitines kerpés néra jautrios Siam terSalui, o intensyviausiai reaguga i
meteorologiniy veiksniy kaita, pirmiausia drégme.

2.2.1. Epifitini g kerpiy risiné jvairové ir gausumas Zemaitijos KMS kerpityrimo
stotyje

Zemaitijos KMS kerpg tyrimo stotyje gauti epifitiny kerpiy gausumo apskaitos
rezultatai pateikti 18 ir 19 paveiksluose. IS gdigiduomemn matyti, kad epifiting kerpiy
gausumas ant atrinktstebiny medziy per paskutijjj laikotarg turi tendench mazti.
Intensyviausiai Sis procesas pasiréigki 2011 m. apatigje stebo dalyje — 60 cm aukstyje.
2012-2013 m. padengimas epifiimis kergmis Siame aukStyje prao didéti. Manome, kad
pagrindire priezastis buvo intensyvus meglaplecaijimas, kai daugelio medziSakosiizo nuo
gausaus sniego ir ledo. Dideli nuokrikiekiai uz § laikotarg leidzia teigti, kad epifitias
kerpés daugeliu atvgjbuvo mechaniskai nubrauktos nuo tiripgkamieny. 2014 m. lyginant su
pragjusiaisiais metais tigt medzi;, bendras padengimo epifitimis kergmis intensyvumas
nepakito ar net téjo ma£jimo tendency.

2015 m. bendras stebimmedzi; kamieny kerpstumas praktiskai isliko taip pat stabilus,
tik padicjimo tendencija buvo registruojama 90 cm ir ¥gE20 cm aukduose. 2016 m.
registruotas keggumo putliuoju plynkeij rezultatas. Padengimas megdzkamieny Sia
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epifitine kerpy rasSimi sumagjo visuose tyrimo lygmenyse. PrieSingai negu Aukifta KMS,
Cladoniagenties kerpi plétra Sioje stotyje reikSminggsakos plynkziu sumagjimui negatjo
tureti. Sios epifitires kergs gausa reikSmingai nedjd.

Rutlusis plynkezis Visos r fiSys
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18 pav.Medziy kamieny kerpstumas (%) Zemaitijos KMS teritorijoje 1994—-2016 m.
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19 pav.Medziy kamien; kerpstumas (%) Zemaitijos KMS teritorijoje 1994—-2016 m.

2011-2015 m. medgikerpitumo rezultatai rodo, kad jei 2011 m. k&xpnas buvo
vienas IS maziausiper vig tiriamajj laikotarg, tai 2012—-2014 m. laikotarpiu Sis rodiklis
padickjo ir iSliko stabilus iki 2015 m. 2015 metais Zetijas KMS, kaip ir AukStaitijos KMS,
registruojamas pakankamai Zenklus kami@adengimo putliuoju plyréZiu padidjimas, o
taip pat ir padigjimas padengimo intensyvumo kitraSiy, ypa& Cladonia genties atstovais.
Toks epifitiniy kerpiy gausumo padigimas gali liti sglygotas magjancio aplinkos uzterstumo
bei mazesnio kritulj kiekio, kuris mechaniskai gali mazinti kamigpadengim, ypa Saltuoju
laikotarpiu.

2016 m. medii kamienm; kerpetumas tugjo tendencija madi, ar tai gatjo slygoti
mazjanti oro tarSa sieros junginiais parodys detalro ir krituly cheminiy analiziy rezultatai.
18



ISVADA

Apibendrinant lichenologinius tyrign rezultatus kompleksisko monitoringo stotyse,
galima teigti, kad klimatiniai faktoriai bei nau@opi epifitiniy kerpiy gausumo tyrimo
metodai neleidzia patikimai nustatyti esnaii@aitos skirtung Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS
baseinuose. Teéu gausmo nors dar ir nereikSmingaseéfiidas per pastaruosius penkerius
metus rodo, kad oro baseino uzterStumas KM statyse; mazti.

ISskirtiniai 2016 m. atlikj tyrimy rezultatai:

2016 m. @l intensyvaus kamienu padengimo Cladonia genties Keémis
Aukstaitijos KMS bendras tirt y medziy kerpétumas padidejo reikSmingai. Pagrindiné
priezasties, po nepakankamai digny 2015 m., 2016 m. krituly kiekis vél sieké norma.
Teigti, kad tokj pokytj galjo salygoti reikSmingas sieros komponetiy koncentracijy
sumazjimas negalime, kadangi Cladonia genties epifities kerpés néra jautrios Siam
terSalui, o intensyviausiai reaguojg meteorologiniy veiksniy kaitg, pirmiausia drégme.

Zemaitijos KMS medziy kamieny kerpétumas turéjo tendencija mazti, ar tai
galéjo salygoti mazéjanti oro tarSa sieros junginiais parodys detalis oro ir krituli y
cheminiy analiziy rezultatai.
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1.3. Misko ekosistem biotos komponenty bioindikaciniy savybiy tyrimo rezultaty

apibendrinimas

Tyrimy pradzioje didZiausiu gausumu Zaliadumbliai pasiggnAukstaitijos KMS
teritorijoje. Kiek mazesniu gausumu pasigymnzaliadumbliai Dakijos KMS teritorijoje ir
maziausiu gausumu — Zemaitijos KMS teritorijoje.d\2004 m. Zaljjy oro dumbliy gausa
Zemaitijos KMS dumbli tyrimo stotyje virSija & dumbliy gaus Aukstaitijos KMS dumbli
tyrimo stotyje. Parametrai indikuojantys padengimtensyvum Sioje stotyje reikSmingai
virsijo Aukstaitijos KMS dumbli tyrimo stotyje gautus parametrus.

Nuo 2004 m. Zaljjy oro dumbli gausa Zemaitijos KMS dumplityrimo stotyje
virSija Siy dumbly gaug AuksStaitjos KMS dumbli tyrimo stotyje. 2010-2015 m.
Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseintarsa azoto junginiais tttr islikti panasiame
lygmenyje ar demonstruoti mginmo tendenci.

2016 m. tyrimo rezultatai patvirtino Sios kaitosdencijas. Paskutiniuoju laikotarpiu

oro basein uzterStumas azoto junginiais neturi tendencijoistdi

Apibendrinant lichenologinius tyrimmrezultatus kompleksiSko monitoringo stotyse,
galima teigti, kad klimatiniai faktoriai bei naudopi epifitiniy kerpy gausumo tyrimo
metodai neleidzia patikimai nustatyti esnaiki@itos skirtung Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS
baseinuose. Taau gausmo, nors dar ir nereikSmingas¢fidlas per pastaruosius penkerius
metus rodo, kad oro baseino uzterStumas KM stdtysg; mazti, o 2015 m. atlikti detak
epifitiniy kerpiy inventorizaciniai tyrimai suteikia iSsamesimformacip apie kerpy gaug ir
btukle, o pakartojus tokius tyrimus po 5 ar 10 natyogalima patikimiaujvertinti aplinkos
pokyciy reikSne epifitiniy kerpiy bendrijoms.

2016 m. dl intensyvaus kamiaenpadengimoCladonia genties kergmis Aukstaitijos
KMS bendras tig medzy kerpstumas padiéjo reikSmingai. Pagrindinpriezastis yra tai, kad
po nepakankamai égny 2015 m., 2016 m. krituli kiekis ¢l sieke nornmy. Teigti, kad tok
pokyti gakjo salygoti reikSmingas sieros komporieg koncentraciy sumazjimas negalime,
kadangi Cladonia genties epifit kergs réra jautrios Siam terSalui, o intensyviausiai
reaguoja meteorologini veiksni kaita, pirmiausia digme.

Zemaitijos KMS medij kamieny kerpstumas tugjo tendencig mazti. Ar tai gakjo
salygoti mazjanti oro tarSa sieros junginiais, parodys detalro ir krituly cheming analizy

rezultatai.
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Il. CHEMINI U KOMPONENCIU SRAUTAI SU NUOKRITOMIS, JU
TRANSFORMACIJOS LAPIJOJE

2.1. Nuokrity ir su jomis i dirvozemj patenkantiy sunkiyjy metaly sezoniré dinamika

Spariai vystantis pasaulinei industrijai ir energijosaangybai, didja ir susidariusj
atmosferos terSalkiekis. Emituojami terSalai néda sausu ddu arba yra iSplaunami krituliais
zemes ir vandens pavirgj patenka gilesnius dirvos ir vandgndugno nuo&dy sluoksnius. ISkyla
atmosferos terSalkoncentracijos kaitos igjpasiskirstymo targvairiy biosferos objekt problema,
nes daugelis ter3alra pavojingi zmogui ir gyvajai gamtai, t@ddsvarkis ne vien tiky sklidimo ir
nusdimo proceg tyrimai, bet taip pat svarbu nustatyti iy koncentracijos atmosferoje bei
iSkritusiy ant zemds pavirSiaus kieki kitimo tendencijas. Tarp labiausiai paplitusaplinkoje

(PAA).

Integruoto monitoringo sty veiklos vienas IS pagrindigi tiksly — steléti gamtines
aplinkos komponentus ir medziagrautus jungiahus juos, kas sudarytgalimyke jvertinti jvairiy
medziag balang stebimuose nedideli upely baseinuose. Nuokgt dinamika yra vienas iS
cheminiy elemeng judéjimo tarpsni; ekosistemoje. Nuqzjkiekio bei uztersStumo priklauso toksini
medziag absorbcijos intensyvumas, kuriglygjoja jvairiy medziag balang, o tuo péiu ir bendg
misko ekosistemosilile bei produktyvum.

Darbo tikslas: pagal tarptauginintegruoto monitoringo progragmLietuvos integruoto
monitoringo stotyse (KMS) vykdyti bengdnuokrity kasmetigs sezonias dinamikos stellima bei

uzterstumo sunkiaisiais metalais analiei vertinti vykstatius pokyius.

2.1.1. Aukstaitijos KMS nuokri tyrimai

Nuokrity sezoni@ dinamika

Nuokrity tyrimai AuksStaitjos KMS buvo pradi 1993 m. lapkiio mén. IS pateiki
duomem; (9 lentet) matyti, kad nuokrii susidarymo intensyvumas Erisi metp bégyje.
Zemiausias intensyvumas registruojamas ankstyvaagaaio renesiais. Intensyviau nuokritos

susidaro birzelio gnes, o savo maksimugpasiekia ruggo—spalio nénesiais.



9 lentek Nuokrity kiekiai Aukstaitijos KMS (1994-2016 m.)
Data Nuokrity frakcija IS
Spyqgliai Lapai Ziew KankogzZiai. |[viso
1994 113,2 25,9 64,1 13,6 216,8
1995 104,6 24,5 74,5 11,0 214.6
1996* 109,0 21,8 71,6 24,2 226,6
1997 150,3 23,0 103,4 57,0 333,7
1998* 188,7 37,6 124,0 42,0 392,3
1999 208,7 25,0 57,0 23,1 313,8
2000 227,9 22,0 73,8 16,5 340,2
2001 177,7 28,9 91,7 20,7 328,5
2002 27,5 416,5
2003 23,0 364,0
2004 28,8 4229
2005 12,0 386,1
2006 17,0 4247
2007 20,0 368,4
2008 18,0 332,1
2009 2,0 175,6
2010 19,7 417,8
2011 11,7 501,9
2012 3,4 385,2
2013 5,0 408,4
2014 422,6
2015 407.8
2016 463,4
g/ne 197.5 32.1 101.8 29.6 361.0
kg/ha 1975 321 1018 296 3610
% 54.7 8.9 28.2 8.2 100
e — nuokriy pasiskirstymas frakcijas interpoliuotas pagal vidutinius reztu (%)

Nustatyta, kad 2016 m. nuokyitkiekis suda¥ 4634 kg/ha. Tai truputdaugiau negu
daugiametis vidurkis, kuris siekia 3610 kg/ha rSvb0 kg daugiau negu 2015 m. Paskutiniuoju

ketvery mety laikotarpiu nuokrig kiekis Sioje stotyje praktiSkai iSlieka stabilusrSydamas 4000

kg/ha. riky.

50% susidariugi nuokrity sudaro spygliai, 30 % puSies zéew mazdaug po 10%

kankogziai ir berz; lapai.
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Metaly koncentraciy nuokritose sezoniédinamika

Lapijos chemiis sudties tyrimas yra viena i$ efektyviaygpriemoni; medziy stresui,
sukelto aplinkos uzterSimgyertinti. Tokio tyrimo metu nustatomas maistinr toksiSky
element kiekis spygliuose ir lapuose. Lyginant gyapy ir spygliy chemirg sudktj su nuokrity
sucktimi, jvertinamas maistigi medziag srautas bei medgibiklé maistiny elemeng kiekio
atzvilgiu (UN-ECE, 1998).

Maistiniy ir toksiniy medziag apytaka su nuokritomis vaidina lemiamvaidmeri
energetiniuose srautuose tarp aygal dirvoZzemio. RBitent, nuokritos, kurios kaupiasi
dirvozemio virSutiniame sluoksnyje, tampa augalgagrindiniu maistinj medziag Saltiniu.
D¢l Sios priezastiesyj chemires sudties tyrimas tampa iSskirtiniu, analizuojant misko
ekosistermy maistiny ir toksiniy elemeng balang.

Analizuojant Aukstaitjos KMS nuokmt chemire sucktj, nustatyta statistiSkai
reikSminga (p<0,05) sezoniSkunjtaka tiriy metal; koncentracijoms (27 pav.). Takitirty
metal;, kaip Svino (Pb), vario (Cu), chromo (Cr) konceastjos nuokritose yra didZiausios
Zziemos nénesiais, t.y. gruad saug vasaj. Nuokritos per glaikotarg surenkamos anksti
pavasar, kai rinktuvuose pilnai nutirpsta sniegas. Manorkaq @l Sios prieZzasties, metgal
koncentracijoms didesritaka gali turti krituliai, t.y. palaipsniui tirpstantis sniegas.

Tokiy elemeni, kaip cinko (Zn), natrio (Na) ir mangano (Mn) kemtracijy nuokritose
sezoniSkumas neturi rys$kitendencij, tafiau mazesés koncentracijos atrodo, kad yra
budingesrs Ziemos rdanesiy nuokritoms. Ypa tai galimajzvelgti, tiriant paskutinjjy mey
sunkiyjy metal; nuokritose sezoniskum Kalio (K) koncentraciy nuokritose kaitoje matyti,

kad didZiausi Sio elemento kiekiai uzfiksuoti paaés ir vasaros gnesiais (I1_lII).

Apibendrinus tirty metaly koncentracijas nuokritose 1994-2015 m. laikotarpiu
nustatyta, kad per tiriamjj laikotarp Zenkliai dictjo tik Zn ir K koncentracijos nuokritose.
Cr ir Pb koncentracijos nuokritose twjo tendencija mati, o Na. Cd, Cu ir Mn isliko
stabilios.

2016 m. Aukstaitijos KMS registruojamas Zenklus ®&t, Zn ir Cu koncentragij
nuokritose padigimas lyginant su 2015 m. Likusitirty elemeng koncentracijos nuokritose
iSliko tame p&iame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar ¢o tendencig mazti.
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Metaly srauto su nuokritomig dirvoZzemio paklat kaita

ISanalizavus Aukstaitijos KMS nuokgitchemirg sucktj, toliau tygme tirty metal
srautus su nuokritomisdirvoZzemio paklat. Gauti rezultatai pateikti 28 paveiksle. IS patigik
duomem matyti aiSkus tik tokj tirty metal;, kaip Pb, Mn, Na ir K sraytsu nuokritomis
sezoniSkumas, kurio pabis analogiSkas §imetal; koncentracij nuokritose sezoniSkumui.
Likusiy metal; sezoniSkumo kaitaéna statistiSkai reikSminga (p<0,05).
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Metiniy metal; srauty su nuokritomis analiz paro¢, kad meta] srautai kito
analogiSkaiy koncentracijoms nuokritose, o pagligh nuokrity kiekis netugjo reikSmingesés
jtakos Si metaly srauty tendencijai. Didjo Zn, Mn ir K srautai su nuokritomis, Na, Cd, Cu
srautas buvo stabilus, o Cr ir Pb srautams budiniga mazjimo tendencija

2005-2015 m. reikSmingai déb Zn, Mn ir K srautai su nuokritomis, Na ir Cd,
srautai buvo praktiSkai stabils, 0 ma2jo tik Cr ir Pb srautas su nuokritomis.

2016 m. padidjus nuokrity kiekiui, proporcingai di&jo ir sunkiyjy metaly srautaij
dirvozenj su nuokritomis. ReikSmingiausiai digjo Cd, Zn ir Na srautai, ki metal iSliko
tame paiame lygmenyije kaip ir 2015 m., ar t&go tendencig mazti.



3.1.2. Zemaitijos KMS nuokrit tyrimai

Nuokrity; sezonid dinamika.Zemaitijos KMS nuokrif sezonig dinamika praéta
registruoti tik 1995 m. pabaigoje. Nuokrisezonigs dinamikos rezultatai pateikti 10 lerijel
Daugiausiai nuokrif susidaro rudens—ziemosénesiais. Vasatr nuokriyy intensyvumas ne
toks Zymus, kaip Aukstaitijos KM stotyje. Priezasta, kad Zemaitijos nuokuitstelzjimo
stotisjsteigta eglyne, o egg spygliakritis turi tik vien rySky period.

IS esnés skiriasi ir nuokrig pasiskirstymas frakcijas. Net 77% vig nuokrity sudaro
egks spygliai. Meda2j Ziewes nuokritose praktiSkai nerasta. Talygoja egés Ziewés strukiira.
Skirtingai negu pusies, &gl Ziew neatsilupa didémis, lengvomis plokstémis, kurias ¥jas
gakty pernesti didegnatstum. Egks Ziewe nors ir atsinaujina, t#au tik mazais storais
Zvyneliais, kurie nukrenta prie kelnésmkamieno dalies.

Zemaitijos KMS nuokritose Zymidali sudaro sausos, smulkios &glSakels. Jos
sudaro apie 14% wisnuokrity (10 lentet). KankogZziy kiekis nuokritose priklausomai nuo
mety, svyruoja nuo 0 iki 13%.

10 lentet  Nuokrity kiekiai Zemaitijos KMS (1996—-2015m.)
Data Nuokrity frakcija IS
Spyqgliai Lapai Sakes Kankogéziai. viso
1996* — — — — 238,4
1997 194,2 0 93,3 4,3 291,8
1998 496,5
1999 341,7 5,8 48,0 39,6 435,1
2000 411,3
2001 23,3 48,7 360,4
2002 54,7 623,0
2003 25,8 593,0
2004 18,4 436,9
2005 755,06
2006 28,0 375,5
2007 42 54,0 481,8
2008 56,0 488,3
2009 16,0 219,7
2010 7,0 498,5
2011 11 701,0
2012 553,0
2013 20 366,8
2014 743,7
2015 578,3
2016 480,2
g/n? 374.3 43 66.6 37.1 482.3
kg/ha 3743 43 666 371 4823
% 77.6 0.9 13.8 7.7 100

e — 1996 m. duomenys nepanaudoti nustatant vidutmuagrity kiekius.




Nustatyta, kad 2013 m. nuokrikiekis Zemaitijos KMS, skirtingai negu Aukstait§o
KMS, sumagjo reikSmingai lyginant su 2012 m. — beveik 2 t/bdyginant su 2011 m. beveik
— 3,5 t/ha. Tai galiiiti siejama su Zenkliu eglilajy tankumo didjimu (defoliacija reikSmingai
mazja). 2014 m. nuokn kiekis, kaip ir AuksStaitijos KMS, pasiékviery iS didZiausy
reikSmiy, t.y. 7437 kg/ha. Tai ggb sglygoti egliy Saky apledjimas, kuris ir padidino nuokijt
kiekj per Salijj laikotarp.

2015 m. Zemaitijos KMS nuoktjtkiekis Zymiai sumadjo lyginant su 2014 m., nors
susidaé pakankamaiprastas nuoknit kiekis, kuris iki 20% virSijo daugiamevidurkj, t.y.
5783 t/ha.

2016 m. nuokrii kiekis toliau magjo ir praktiSkai susilygino su daugiate vidurkiu,
t.y. 4800 kg/ha.

Metaly koncentraciy nuokritose sezoniédinamika

Analizuojant Zemaitijos KMS nuokit chemire sudtj, statistiSkai reikSmingos
(p<0,05) sezoniSkumgtakos, tokios kaip AuksStaitijos KMS, tirtmetal; koncentracijoms
nustatyti nepavyko.

Metiniy koncentraciy kitimo 1999-2015 m. laikotarpiu analizodo, kadnuo 2003
mety, kaip ir Aukstaitijos KMS, reikSmingai ma%o tik Cr ir Pb koncentracijos. Kalio, ir
mangano koncentracy kaitoje buvo l&@dinga augimo tendencija, ir tik Zn koncentracijos
paskutiniuoju laikotarpiu trupu§ sumazjusios. Kadmio ir vario koncentracijos nuokritose
iSlieka stabilios.

2016 m. daugelio tigt metal; koncentracija tujo tendency didéti, o sumagjo tik Cr,
Na, Mn ir K koncentracijos nuokritose.
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Metaly patekimag dirvoZeng su nuokritomis kaita

Metaly srauty su nuokritomis sezonés dinamikos analiz rodo, kad sezoniSkumas
turéjo reikSmingosjtakos metaj srautams su nuokritomis. Daugelio giglemeng didziausi
srautai uzfiksuoti Ziemos (l) ir kiek mazesni — asario laikotarpiais (). 1Ssiskgrtik
maziausy srauty laikotarpiai: jei Svino maziausias srautas buvgisteuojamas rudens
laikotarpiu, tai likusiy metal; — vasaros (lll) laikotarpiu. Pagrindinis veiksnymes tok tirty

metaly sezoniSkurp buvo nuokrity kiekio sezoniSkumas, o ne mat&bncentracijos jose.
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Metiniy tirty metal; srauty su nuokritomis analiz parod, kad @l dideliy nuokrity
kiekio 2002 m. ir 2005 m., titmetaly srautaij ploto vienet Zemaitijos KMS teritorijoje buvo
nuokrity kiekiui, sumagjo ir tirty metaly srautai su jomi$ dirvozemio paklat. 2012—-2013 m.
stebima daugalitirty sunkijjy metal; srauty j paklot mazjimo tendencija. ISsiskiria tik 2014
m. tirty metaly srauty kiekiai &l reikSmingai padidjusiy bendrgjy nuokrity kiekiy. 2015 m.
dél sumazjusiy bendgjy nuokriy kiekiy, tirty metal; srautai su nuokritomis taip pat surgjaz
lyginant su 2014 m.

2016 m. dl toliau mazjanciy bendwjy nuokrity kiekiy, tirty metaly srautai su
nuokritomis taip pat magjo lyginant su 2015 m.

Per tiriamgjj laikotarpi praktiSkai stabilus iSliko kadmio, vario, natriorimangano
srautasj misko paklog. Didéjimo tendencija nustatyta Zn ir K sraut kaitoje, o maéjimo

tendencija tik Cr ir Svino srauj kaitoje.

Bidingas abiems stotims bruozas — gal K srautai ir ma#ja Pb ir Cr srautai su

nuokritomisj misko paklog.



ISVADOS
1. 2016 m. Aukstaitijos KMS nuokujtkiekis suda¥ 4634 kg/ha. Tai trupiut

daugiau negu daugiametis vidurkis, kuris siekiaO3&d/ha ir virs 50 kg daugiau negu 2015 m.

2.  Per 1994-2015 m. laikotgrpzenkliai digjo tik Zn ir K koncentracijos
nuokritose. Cr ir Pb koncentracijos nuokritosesjmiitendencija maii, o Na, Cd, Cu ir Mn
iSliko stabilios. Taiau reikSmingai digjo Zn, Mn ir K srautai su nuokritomis, Na ir Cdaatai
buvo praktiSkai stahik, o magjo tik Cr ir Pb srautas su nuokritomis.

3. 2016 m. Aukstaitjos KMS registruojamas Zenklus b, Zn ir Cu
koncentracly nuokritose padigimas lyginant su 2015 m. Likusi tirty elemeng
koncentracijos nuokritose isliko tamecane lygmenyje kaip ir 2015 m., ar &o tendenci
maziti.

4.  Zemaitijos KMS 2016 m. nuoktjtkiekis toliau magjo ir praktiskai susilygino
su daugiam&y vidurkiy, t.y. 4800 kg/ha.

5. Nuo 2003 mef, kaip ir Aukstaitijios KMS, reikSmingai mé&p tik Cr ir Pb
koncentracijos. Kalio, ir mangano koncentradigitoje buvo bdinga augimo tendencija, ir tik
Zn koncentracijos paskutiniuoju laikotarpiu trupusumazjusios. Kadmio ir vario
koncentracijos nuokritose iSlika stabilios.

6. 2016 m. daugelio tigt metal; koncentracija tujo tendenciy didéti, 0 sumazjo
tik Cr, Na, Mn ir K koncentracijos nuokritose.

7. Per tiriamyjj laikotarg praktiSkai stabilus iSliko kadmio, vario, natrio i
mangano srautas miSko paklo¢. Didéjimo tendencija nustatyta Zn ir K srgukaitoje, o
mazjimo tendencija tik Cr ir Svino srapkaitoje.

8.  Apibendrinus tiny metal; srauty su nuokritomisj dirvozemio paklag tyrimy
rezultatus, nustatyta, kad dazniausiai AukStaitij§1S bidingiausiame pusyne meial
metinius kiekius statistiSkai reikSmingiaalygoja jy koncentracija nuokritose, kai tuo tarpu
Zemaitijos KMS ladingiausiame eglyne — nuokgikiekis.

9. Budingas abiems stotims bruozas —¢fAK srautai ir maga Pb ir Cr srautai su

nuokritomisj misko paklog.
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2.2. Pagrindiniy maistiniy elementyy koncentracijy lapijoje ir nuokritose tyrim y pagal

ICP IM program a rezultatai

ReikSming jtaka pagrindini; terSiatiy ir maistinyy mineralinyy elemeng srautams
ekosistemoje beiyjbalansui turi § medziag nuplovimas nuo augaligipavirsy, nugdimas
ant y, iSplovimas iS vidini organy ir iSgaravimas atgal atmosfes, lakiy junginiy pavidalu.
Todél Kompleksisko monitoringo programoje yra tirianolgjiniai krituliai kartu su lapijos ir
nuokritos chemiés sudties kaita. Toks kompleksisSkumo principgslina ateityje, sukaupus
pakankama duomenkiekj, visapusiSkai vertinti §i medziag balang ekosistemoje bei
prognozuotiy galimg kaitg bei poveik paiai ekosistemai.

Mineralinés mitybos elementams dar kitaip vadinamiems pei@mgs elementams
priskiriama per 20 chemigielemend, tarp kury yra ir azotas. Pastarasis nors yra nei peleninis,
nei mineralinis elementas,ctau patenkda augalus panasSiaisittais. ¢l to, kad augalai be i
element negali vykdyti savo gyvybini funkcijy, jie negali ati augaluose pak&ami kitais ir
dél to, kad Sie elementgungiamij organinius junginius, dalyvauja metabolizmo precaga
yra svarlas cheminy reakciy eigai, jie vadinami pagrindiniais augamineralires mitybos
elementais. y koncentracijos lapijoje bei nuokritose yra did&@ms nei kituose augalo dalyse,
dél ko gerai atspindi medgigyvybin potenciad. Dél Sios priezasties, nuaq jkiekio kaitos,
pokyiy tarp lapijos ir nuokrif bei pagrinding jy kaitos tendenaij galima spgsti apie medyno
bukle, jo atsparurp nepalankiems aplinkos veiksniams, o atskirais jaiseir apie visos
ekosistemos iikle bei jos uzterStum kenksmingomis medZiagomis. éDtokiy rezultaty
svarbos, Valstybis aplinkos monitoringo programoje lapijos ir nuakrchemirés analizs
numatytos vykdyti kasmet. Lapijos ir jos nuolripagrindiniy chemini; elemeng analiz

vykdo Aplinkos apsaugos agans Aplinkos tyrimy departamentas.

Darbo tikslas — pagal nustatytas pagrindinelemeng koncentracijas beijjpokyius
medziy lapijoje bei j; nuokritose, iSaisSkintij ekosistery patenkatiy terSal; poveik
pagrindiniams geosisteminiams procesams, 0 taip qsizvelgus; iSaisSkintus procesus,
nustatyti galing miSko ekosistembiklés tolimesr raidg.

Cheminiy analiziy metu nustatomos Sios maistimmedziag koncentracijos lapijoje ir

jos nuokritose: Ca, K, Mg, Na, N, P.

Lauko darby metodika:
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Analizuojami pagrindinj medzi; raSiy lapijos pavyzdziai. Tai paprastojo berzo
(Betula pendulnlapai, paprastosios egl (Picea abies Kars} ir paprastosios pusSie®ifus
sylvestris L) spygliai. Nuo 8 — 10 kiekvienosiSies medzj, kasmet rugm@icio ménesio
pabaigoje surenkami lapijos pavyzdZziai, kurie laborjos glygomis dziovinami 60°C
temperairoje. 1S berzo lap ir egks spygliy ruoSiami po viem bends pavyzd: berzo lapai —
(B), egks spygliai — (E), o puSies spygliai atskiriamikausomai nuoy amziaus. RuoSiami 2
pavyzdziai: 1 — pirm mey spygly (P1); 2 — Il mej spygly. lll mety spygliai neruoSiami,
kadangi latent rugpjicio ménes prasideday masiskas kritimas.

Aplinkos apsaugos agembs Aplinkos tyriny departamente indukuotos plazmos
optinés emisijos spektrometrijos metodu nustatytos Ca, Kdgcentracijos lapijoje (mg/kg),
Kjeldalio metodu — bendrasis azotas (g/kg), spekétoijos metodu — bendrasis fosforas (g/kg),
liepsnos emisijos spektrometrijos metodu — natrigiis (mg/kg).

Nuokritos renkamos kas émeg, dziovinamos iki orasaugi po to sveriamos ir taip
apskaéiuojama j; metinis kiekis. Chemini elemeni analizei, surinktos nuokritos papildomai
buvo grupuojamos pagal émesius beiy pagrindines sudedasias. ISskirti 4 pagrindiniai
laikotarpiai, kuriais nuokritos buvo sthmos. Tai | — laikotarpis: nuokritos surinktos
pavasario renes, kai nutirpsta sniegas. Dazniausiai tané nuokritos surinktos kovo 1 d.
Vélyvo pavasario metais — balandzio 1 d. Chenainaliz atliekama §j nuokrity nesumuojant
jas su kitomis. Il — laikotarpis ankstyvo pavasatiai, priklausomai nuo metkovo — gegués
ménesio nuokritos, kuriuose vyrauja megzpumpur Zvynai. lll — laikotarpis — vasaros
ménesiai. Dazniausiai tai birzelio — rugpjo ménesiai, intensyvios vegetacijos laikotarpis. IV
— laikotarpis — rudens énesiai. Tai ruggis — lapkritis, maksimalus nuokgitsusidarymo
laikotarpis. Il skirtingos nuokri suckties Siais iSskirtais laikotarpiais ir iSgjmo salygy
rinktuvuose, §j laikotarpiy nuokritos sumuojamos, daromashendras ruosinys ir pristatomas

1 Centrirg aplinkos tyriny laboratorij chemirgms analizms atlikti.

Darbo rezultatai.

Tirilamus elementus pagal funkcijas augaluose gafinskirstytij dvi grupes. Pirm
grupe sudaro pagrindinis organogeninis elementas — szottaip pat ir fosforas, kalis, kalcis,
magnis, gelezis, manganas ir cinkas. Agiupe sudaro tik natris ir chloras.

Vienas iS svarbiausielemeng yra azotas. Nuo jo kiekio augaluose priklausocemij

ir katijony santykis, o taip pat ir osmosagis. Kalis ir kalcis lemia augallagsteliy hidratacij.
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Kalis protoplazmoje ir kitosey$teliy strukiirose kaupia daugiau vandengskystina, o kalcis
veikia prieSingai. Bl Sios priezasties jaunesniuose spygliuose kakodaugiau negu kalcio.
Natris ir chloras, neidamij organines medziagas, taip pat dalyvauja reguliiofpgmos,
taciau neturijtakos elektrocheminiai pusiausvyrai. &iglementai yra susijsu oksidaciamis—
redukciremis reakcijomis bei elektran pernasa. Vykstant energijos ir chemirjunginiy
metabolizmui, gelezis dalyvauja fermenteikloje, magnisjeinaj substrato komplekssu
ATP-afe, kalis, tiesiogiai rneidamasj ferment; funkcines grupes, k&a ferment baltymo
konformacip, lemia jo poveik (Slapakauskas, 2006).

I lapus patenkatinos mineraliis medziagos panaudojamos lagstékms augti, y
osmosigms galiom reguliuoti. Bl nuolatines medziag patekties lapuose gali susitelkti per
didelis jy kiekis ir su tuo susjs nepageidautinai aukStas osmosinis potencialak.SiDs
priezasties augalai sugeba Sias medziagas Saliafni per floem, lapo plaukelius ir liaukines
iSaugas. Lietus ir rasa gali ir nuplauti tokiasidasusias iSskyras, ir iSplauti iS lapo net iki50
60% lape esaiy sausgjy organing ir mineraling medziag. Gretiausiai iS lag iSplaunami
kalis, natris, magnis ir manganas, kiek silpniaotaz ir fosforas. ISplovimo intensyvumas
tiesiogiai priklauso nuo krituli kiekio. T&iau jy ragStingumas, didesnis Sviesos kiekis bei
aukStesa temperaira skatina Sio proceso intensyvanbél Sios prieZzasties tirdami lapijos ir
jos nuokrity chemirp sudti KMS programosé@muose, mes bandysime ggti ir Sio laikmeio
aktualy problemy — aplinkos #igStingumo kaitos povejkmisko ekosistemoms Sijancio

klimato slygomis.

2.2.1 Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stofisT—01).

Pagrindini maistiny komponetiy sudties tyrimai lapijoje

Bendrojo azoto (N) koncentragijlapuose ir spygliuose analizarod, kad bery
lapuose Sio elemento kaupiasi iki 1,5 katiugiau negu spygliuose, apie 18 g/kg. Maziausios
koncentracijos nustatytos eégljvairaus amziaus spyglimiSinyje — vidutiniSkai apie 10-11
g/kg, kiek didesés pirmy ir anty mety pusSies spygliuose, mazdaug apie 12—13 g/kg.yAntr
mety pusies spygliuose Sio elemento iSlika tryggatugiau negu pirmmet; P spygliuose.

Per tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2015 m., azoto koncentracija bgriapuose
turi tendencig mazti po 0,17g/kg per metus, o egl ir ypa® pusSies spygliuose N
koncentracijos iSlika praktiSkai stabilios. 2015 msSskirtinis bruozas ngprastai zema N

koncentracija egés spygliuose, kuris galiditi sausros padarinys.
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2016 m. N koncentracijos begZlapuose ir egés spygliuose reikSmingai pacdib
lyginant su 2015 m., kai tuo tarpu pusSies spygligoturéjo tendencig mazti. Bendras
désningumas, jau daugiau negu 10 m N koncentracijaplpje neturi aiSkios kaitos
tendencijos. Koncentracijos praktiSkai iSlieka siabs.

Bendrojo fosforo koncentragijlapijoje tyrimy rezultatai analogiski bendrajam azotui
(37 pav.), t.y. didziausi kiekiai nustatyti bgerdapuose — vidutiniSkai apie 2,1 g/kg. Nors tarp P
koncentraciy tirtuose spygliuose esminskirtumy nenustatyta, taau stebima tendencija, kad,
prieSingai N koncentracijai, didesn P koncentracijostioingos egls spygly misiniui (1,4
g/kg), kiek mazests — pirmy mety pusies spygliams (1,2 g/kg) iglgginai maziausios — antr
mety pusSies spygliams (1,0 g/kg)Per tiriamgjj laikotarpi P koncentracija lapijos
bandiniuose turi tendencyj mazti. Nuo 2005 iki 2015 m. nezymiai méa berz lapuose —
po 0,06g/kg ir didja eglks spygliuose — po 0,03 g/kg per metus ir iSlikaskai stabilu puSies
spygliuose. 2016 m. P koncentracija B lapuose tolimmaZjo, kituose bandiniuose P
koncentracija iS esms ne Kkito.

Kalio koncentraciy tyrimai asimiliaciniuose organuose pagptad didjant lapijos
amziui K koncentracija maja. Jaunesniuose organuose (bdepuose ir pirm met; pusies
spygliuose) kalio koncentracijos séelapie 4-5g/kg, o senesniuose (bendragsegpygly
misinys ir anty met pusies spygliai) 3—4 g/kg. Tai paaiSkinama Sianeleto iSplovimu iS
pavirSiny lgsteliy gausy krituliy metu. Per tiriamgjj laikotarpi stebima K koncentracy
didéjimo tendencija. ReikSmingiausiai dija Sio elemento koncentracija bagzlapuose ir
egles spygliuose — po 0,17 ir 0,20 g/kg per metus @itéimai; maziausiai — pug pirmg ir
antry mey spygliuose — po 0,1-0,2 g/kg per metus (32 pa@dil62m. toliau dido K
koncentracija berg lapuose ir pug spygliuose. ReikSmingas sumgimas nustatytas egi
spygliuose.

Didziausios magnio koncentracijos nustatytos ipéapuose, kur jos vidutiniSkai siek
2 g/kg ir pusSies pirmp mely spygliuose — 0,8g/kg. Mazesn koncentracijos nustatytos
vyresniuose pavyzdziuose, t.y. antnety pusSies spygliuose — 0,6 g/kgivairiaamziame egb
spygliy miSinyje — 0,4g/kgPer tiriamgjj laikotarpi stebima Mg madjimo tendencija

Kalcio koncentracijos spygliuose taip pat priklausio spyghy amziaus. Maziausios
nustatytos pirmp mety pusies spygliuose, kiek dideésnegés spygli miSinyje ir dvigubai
didesrés — anty mety pusies spygliuose. Barzapuose kalcio koncentracijos, kaip irktirty
elemeng Zymiai virSijo koncentracijas nustatytas spygleoski 2010 m. stebima Ca

koncentraciy mazjimo tendencija lapijos bandiniuose ir tik pastarjiwo 2010-2016 m.
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laikotarpiu registruojamas Sio elemento koncentragi didéjimo tendencija, ypéd ber
lapuose.

Maziausios Mn koncentracijos nustatytos pjrmet; pusies spygliuose (0,4 g/kg),
dvigubai didesés egés spygly misinyje (0,8 g/kg) ir antr mety pusies spygliuose (0,9 g/kg) .
Berz; lapuose Mn koncentracijos, kaip ir Kitirty elemeng Zymiai virSijo koncentracijas
nustatytas spygliuose (1,4 g/kiy)n kaitoje stebima magimo tendencija.

Al, Zn, Na ir Fe kaitoje galimaiiby iSskirti tai, kad Al daugiausiai kaupiasi antnet
pusSies spygliuose, kiek maziau piyrmety pusSies ir egs spygliuose bei maziausiai berz
lapuose. Kig elemeni koncentracija tirtuose objektuose praktiSkai i$né&s nesiskiria.
Palyginus vidutines koncentracijas nustatyta, kiaditiniSkai maziausiai lapijoje kaupiasi Fe,
kiek daugiau Na ir Zn bei daugiausiai Aer 10 meg laikotarpi reikSmingesids kaitos Al,

Zn, Na ir Fe elemeng koncentracijose nepastéta.

N
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38 pav.Pagrindiny makro elementkaita lapijoje Aukstaitijos KMS
Apibendrinus gautus rezultatus nustatyta, kad perl 1m laikotarg azoto

koncentracija berg lapuose turi tendencyj mazti po 0,17g/kg per metus, o &gl bei pusies

spygliuose N koncentracijos iSlika praktiSkai stéibs. Bendrojo fosforo koncentracijos
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mazja berz lapuose — po 0,06g/kg ir dégh eglés spygliuose bei angrmety pusy spygliuose
— po 0,03 g/kg per metus. PuPirmy mety spygliuose P koncentracija isliko stabili.

Per tiriamgjj laikotarpi stebima K koncentraay didéjimo tendencija visuose lapijos
pavyzdziuose. ReikSmingiausiai @jd Sio elemento koncentracija puSies ir églspygliuose
— po 0,18 — 0,20 g/kg per metus; maziausiai — pel@puose — po 0,14 g/kg per metus.
ReikSmingai pradjo maZti Ca antry mey pusSies spygliuose, po 0,18 g/kg. Kituose lapijos

bandiniuose Ca koncentracija iSlieka stabili.

Pagrindinig maistinig komponemiy sudéties tyrimai nuokritose

Nuokritose tirty maistinyy elemendg kaitai jtakos tuéjo ir sezoniSkumas, ir nuokuit
struktiros ypatumai. Bendrojo azoto ir fosforo koncenjipkaitoje iSsiskiria laikotarpis, kada
Siy elemeng koncentracijos nuokritose didziausios, tai pavasagnesiai, kada nuokritose
pradeda vyrauti ne lapija ar zievo pumpuy ir stabily Zvyneliai (39 pav.). Maziausios N ir P
koncentracijos nuokritose registruojamos ruderimaniais, kada krenta tig met; puSies
spygliai ir berq lapai. Per Ziemos énesius lietus ir sniegas, matyt, iSplauna Siuoseleus is
spygliy ir lapy, &l ko koncentracijos gielemeng nuokritose taip pat vienos IS maziausi

Per tiriamyjj laikotarp bendrojo azoto kiekis nuokritose kito dvejopai, piaoje
koncentracijos di@djo, po to pra@jo reikSmingai ma2ti. 2005-2012 m. laikotarpiu N
koncentracijos nuokritose reikSmingai ¢m mazdaug po 1% nuo vidués metires
koncentracijos per metuypa& vasaros ir rudens énesiais. Paskutiniuoju 2012-2015 m.
laikotarpiu stebimas atvirki&s procesas, kai Sio elemento koncentracijos rioskr pradjo
reikSmingai ma&i, t.y. nuo 7,76 iki 6,35 g/kg. Toks sungfimas sudaro net 18%, N
koncentracijos 2012 m. nuokritose. 2012-2016 mef@mento koncentracijos nuokritose turi
tendenciyg mazti.

Bendrojo fosforo kiekis nuokritose kito taip pat d\pai, pradzioje koncentracijos
didéjo, po to pradjo reikSmingai ma2ti. P koncentraciyj augimas nuokritose buvo
registruojamas 2005-2011 m. laikotarpiu, kai jislastt mazdaug po 0,017 g/kg per metus.
Paskutiniuoju 2011-2015 m. laikotarpiu P koncemnjwacamazjo nuo 0,65 iki 0,48 g/kg, kas
sudaé mazdaug po 0,0425 g/kg per metus. Akivaizdziaiythatad toks magimo procesas
paskutiniuoju laikotarpiu vyksta kelis kartus inggmiau, negu koncentragididéjimo procesas
tyrimy pradzioje. leSkant veiksnius galins slygoti tokj proces, reikty atkreipti dmes j
nustatytus laikotarpius, bei iSaiskinti klimatjnmiodikliy kaitag. 2016 m. uZregistruotas Zenklus

P koncentracij padictjimas vigy laikotarpiy nuokritose.
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Per tiriamyjj laikotarg vidutiné kalcio koncentracija nuokritose kito atvirk3ai
proporcingai N ir P kaitai nuokritose.Galima jzvelgti, kad tyriny pirmoje pusje Ca
koncentracijos nuokritose &jo tendencih mazti, iSskyrus 2011 metus, kada Sio elemento
koncentracijos nuokritose siekmaksimalias reikSmes. Antroje tymmlaikotarpio pugje
stebimas koncentragijaugimo procesas. Nuo 2013 iki 2016 m. Ca konceijgsanuokritose
iISaugo nuo 3,6 g/kg iki virs 6 g/kg. AiSkinant pagiines priezastis tokios Ca koncentracijos
kaitos reikty demeg kreiptij krituliy ragStingumo ir Ca koncentragijuose kai.

Kalio koncentracijoms nuokritose kaip ir spygliuos#dinga tendencija didti, ypa
Ziemos ir rudens émesiy nuokritose, t&au Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m.
Paskutiniuoju laikotarpiu K koncentracijos nuokséopraktiSkai iSlieka stabilios, ar turi net

mazjimo tendenci.
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40 pav. Pagrindinj mikroelemeni kiekiy nuokritose kaita Aukstaitijos KMS
ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracijo&urios majo po 27 mg/kg,

kity elemeni koncentracijos kito nereikSmingai, bet absotiai prieSingai negu lapuose/

spygliuose. Nezymiai majp koncentracijos Al, Na ir Fe, o di¢gjo Zn.
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2.2.2 Zemaitijos kompleksisko monitoringo stotis

Bendrojo azoto (N) koncentragijapuose ir spygliuose analiparoa, kad Zemaitijos
KMS ber#; lapuose Sio elemento tyrinpradzioje kaugsi iki 1,5 karto daugiau (41 pav.) negu
spygliuose (Aukstaitijos KMS — apie 2 k.). kglir skirtingo amziaus pusies spygliuose N
koncentracija tik tyrigp pradzioje praktiSkai nesiskyr (nors maziausios koncentracijos
nustatytos egb jvairaus amziaus spyglimiSinyje, kiek didests pirmy ir anty metyy pusies
spygliuose), téau pastaruoju laikotarpiu pusies spygliuose N lkeomi@cijos beveik 2 kartus
virSija N koncentracijas e¢g spygliuosePer tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2016 m. azoto

koncentracijos berg lapuose ir egis bei pusSies spygliuose praktiskai iSlieka stabili.
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41 pav.Pagrindini makro—elementkiekiy lapijoje kaita Zemaitijos KMS

Bendrojo fosforo koncentragijlapijoje tyrimy rezultatai analogisSki bendrojo azoto
rezultatams (41 pav.). Didziausi kiekiai nustatyéra; lapuose. Apie 2 kartus maziau Sio
elemento tirtuose spygliuose. Maziausiomis P kotmeeijomis pasizyr@o anty mety; pusies
spygliai. Per tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2015 m. bendrojo fosforo koncentrgcitik
spygliuose praktiskai iSliko stabili ar turi digimo tendencig, o berZ lapuose maa po
0,05g/kg per metus, kaip ir AuksStaitijos KMS. Egl ir antry mey puSies spygliuose P

koncentracija, nezymiai bet turi tendengiididéti. Si tendencija ¢sési ir 2016 m.
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42 pav.Pagrindini komponesiiy koncentracija lapijoje Zemaitijos KMS 2005-2016 m.
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Kalio koncentraciy kaitoje stebimas Sio elemento kiekio djichas ypa® puSies
spygliuose (po 0,22 g/kg per metus), kai tuo tarpglées spygliuose ir beeg lapuose Sio
elemento kiekis pra¢Jo demonstruoti taip pat augimo tendengij PrieS keleg mety Sio
elemento koncentracijos begZ lapuose ir egis spygliuose pragjo palaipsniui mazti.
Patvirtintas dsningumas, kad jaunesniuose organuose (byuose ir pirm mety pusies
spygliuose) kalio koncentracijos didésmegu senesniuose (bendras®gpygly misinys ir
anty met; puSies spygliai). Tai §i elemeng iSplovimo iS asimiliacini medzio orgamn
rezultatas.

2016 m. K koncentracija beyzlapuose ir spygliuy medziy spygliuose tusjo
tendenciyg mazti.

Kaip ir Aukstaitijos KMS, maziausios kalcio koncetijos nustatytos pirgnmet
pusSies spygliuose, kiek didesnegés spygly miSinyje ir anty mety pusSies spygliuose (42
pav.). Slyginai didZiausios koncentracijos nustatytos hdapuose, iSskyrus 2014m.

Per 2005-2015 m. laikotajptik egles spygliuose kalcio koncentracijos turi
tendencig mazti, kai tuo tarpu anty mey pusSies spygliuose Sio elemento g&aspo 0,14
g/kg per metus. 2016 m. Ca koncentracija tiriamuagse bandiniuose taip pat mgp.

Magnio ir mangano koncentragikaitoje buvo matomos bendrosios tendencijos (42
pav.). Berh lapuose §ji elemeni koncentracijos net 3-4 kartus buvo didesmegu
spygliuose. T&au tarp spygli — esming skirtumy nenustatyta. Mangano koncentracijos
didZiausios taip pat bafdapuose, dvigubai mazes— egts spygliuose ir maziausios — pusies
spygliuose. Per tiriagy laikotarp Mn ir Mg koncentracijy kaitoje nenustatytos
reikSmingesrs tendencijos.

Aliuminio ir cinko koncentracij kaitoje iSaiskinti tie patys esminiai pakgi ir mety
eigoje, ir tarp tiriam objeky, kaip ir Aukstaitijos KMS (42 pav.). Maziausiosrigentracijos
Al buvo nustatytos betZlapuose, 3 kartus didesheges spygliuose, apie 5 kart- pirmy
mety puSies spygliuose ir virS 6 kart— antg mety puSies spygliuose. PrieSingai Siems
rezultatams, maziausia cinko koncentracija nustatypygliuose, o beyz lapuose Sios
koncentracijos buvo 3—4 kartus didésnPer tiriamgjj laikotarpi Al ir Zn koncentracijy
kaitoje stebimas koncentragj didéjimo tendencijos, o yp& reikSmingai didja Zn
koncentracija berg lapuose — po 18,5 mg/kg per metus. ¢l toks intensyvus Zn
koncentraciy augimas registruojamas tik iki 2012 m. Paskutiniwo laikotarpiu Sio
elemento koncentracijos maja.

Baltijos jara turi esmiis jtakos natrio koncentraqijkaitai vakarigje Lietuvos dalyje,

todkl Sio elemento koncentracijos lapijos pavyzdZiudamaitijoje virdijo koncentracijas
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nustatytas AuksStaitijos KMS (42 pav.Per tiriamgjj laikotarpi dél didelés svyravimo
amplitudés, Zemaitijos KMS natrio koncentraajjkaitoje aiSkesnj tendenciy nenustatyta.
Didziausios Fe koncentracijos nustatytos taip pdatyamet; pusSies spygliuose, o
likusiuose objektuose jos buvo 2-3 kartus maZegd2 pav.).Per tiriamgjj laikotarpi Fe
koncentracijos lapijoje tuéjo tendencig didéti. Intensyviausiai di@jo Fe koncentracija
berz lapuose — po 4,5mg/kg, kiek maziau égir pusies pirng mety spygliuose — po 2,2 ir
1,7 mg/kg atitinkamai ir maziausiai puSies amtmety spygliuose — po 0,5 mg/kg per metus.
Per tiriamgjj laikotarpj, nuo 2005 iki 2015m. Zemaitijos KMS azoto koncetijos
berz lapuose ir egis bei pusSies spygliuose islieka stabili. bendrapsfbro koncentracija tik
spygliuose praktiSkai isliko stabili ar turi digimo tendencig, o berZ lapuose maga po
0,05g/kg per metus, kaip ir AuksStaitijos KMS. Egl ir antry mey puSies spygliuose P
koncentracija, nezymiai bet turi tendengijdidéti. Kalio koncentraciy kaitoje stebimas Sio
elemento kiekio didimas ypa’ puSies spygliuose (po 0,22 g/kg per metus), ka tarpu
egles spygliuose ir bewg lapuose Sio elemento kiekis préjd demonstruoti taip pat augimo
tendenciy. Prie$ keleg mey Sio elemento koncentracijos berdapuose ir egés spygliuose
palaipsniui mazjo. Tik egks spygliuose kalcio koncentracijos turi tendencinazti, kai tuo
tarpu antry mety pusies spygliuose Sio elemento gé&aspo 0,14 g/kg per metus. Stabilios
iSlieka ir Na, Mn ir Mg koncentracijos tirtuose lapps pavyzdziuose. Al, Fe ir Zn

koncentraciy kaitoje stebimas koncentragijdidéjimo tendencijos.

Nuokrity chemirg analizé

Nuokrity chemir¢ analiz parod, kad bendrojo azoto ir fosforo koncentradiaitai
esmires jtakos, kaip ir Aukstaitijos KMS, téjo nuokrity sezoniSkumas, &au skirtingai nei
Aukstaitijos KMS, didziausios bendrojo azoto irflm® koncentracijos stebimos pavasario (Il)
ir vasaros (lll) nénesiais, kiek mazessa ziemos (I) ir maziausioslyvo rudens (IV) nénesiais
(43 pav.).Per tiriamgjj laikotarpi bendrojo azoto ir fosforo koncentracijos nuokritesuri
tendencig didéti, taip pat kaip ir AuksStaitijos KMS Tac¢iau Sis didjimas reikSmingesnis
buvo tik iki 2012 m. Paskutiniaisiais metais stelas neZenklus N ir P koncentragjj
nuokritose masgjimas. 2016 m. Sis procesasgsési ir toliau, tik puSies spygh chemires
analizes rezultatuose stebima N koncentragigidéjimo tendencija. Ar Sis procesagdis ir

Kitais metais parodys ateities tyrimai.
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43 pav.Pagrindini maistiny komponetiiy koncentracija nuokritose 2005-2015 m.
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44 pav.Pagrindini makro—elementkiekiy nuokritose kaita Zemaitijos KMS, 20052016 m.

Kalcio koncentracij kaitoje sezoniSkumo poveikio nustatyti nepavykaiai per
tiriamgjj laikotarpi, analogiSkai kaip ir Aukstaitjos KMS, nustatyta id elemento
koncentraciy reikSmingas magimas (44 pav.). Jei 2012 metai uZregistruotas Zenkalsid
koncentraciy padictjimas nuokritose, tai jau 2013 m. Sio elemento leotiacija toliau
reikSmingai sumago. 2014-2016 m. Ca koncentracija nuokritose peéal didéti.

K koncentraciy kaitoje pradjo rySketi koncentraciy didéjimo tendencija ir yp&
vasaros ir rudens énesiy nuokritose. reikSmingesa tendencijos nustatyti nepavyko Mn
koncentraciy kaitoje, nore labai nezenkli diiimo tendencija pastebima, kaip ir Aukstaitijos
KMS.

Mg ir Na koncentracij kaitoje buvo stebimo koncentragijnazjimo tendencijos, o
Zn — dickjimo.
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ISVADOS

Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2016 m., azoto koncentracija hdapuose turi
tendencip mazti po 0,17g/kg per metus, o églir ypa pusies spygliuose N koncentracijos
iSlieka praktiSkai stabilios. 2015 m. stebimas idsks bruozas — nerastai Zema N
koncentracija egb spygliuose, kuris galititi sausros padarinys.

2016 m. N koncentracijos berdapuose ir egk spygliuose reikSmingai padjd
lyginant su 2015 m., kai tuo tarpu puSies spygkudgejo tendench mazti. Bendras
désningumas — jau daugiau negu 10 m N koncentracijolje neturi aiSkios kaitos
tendencijos. Koncentracijos praktiSkai iSlieka sias.

Per tiriamyjj laikotarg P koncentracija lapijos bandiniuose turi tendenoijaziti.
Nuo 2005 iki 2015 m. koncentracija nezymiai gjazberz) lapuose — po 0,06g/kg ir dic
egks spygliuose — po 0,03 g/kg per metus ir iSlielsaskai stabili puSies spygliuose. 2016 m.
P koncentracija B lapuose toliau mgy, kituose bandiniuose P koncentracija iS esmekito.

Per tiriamyjj laikotarg stebima K koncentragijdidéjimo tendencija. Sio elemento
koncentracija di¢ja berz; lapuose ir eghs spygliuose — po 0,17 ir 0,20 g/kg per metus
atitinkamai; maziausiai — py%irmy ir antny mety; spygliuose — po 0,1-0,2 g/kg per metus.
2016 m. toliau dio K koncentracija berg lapuose ir pug spygliuose. ReikSmingas
sumazjimas nustatytas eglispygliuose. Stebima Mg mgimo tendencija.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto kiekis nuokritose kito dvejopaiagiioje
koncentracijos digo, po to pradjo reikSmingai ma&i. 2005-2012 m. laikotarpiu N
koncentracijos nuokritose reikSmingai gm mazdaug po 1% nuo vidué®m metires
koncentracijos per metus, Wpaasaros ir rudens énesiais. Paskutiniuoju 2012-2016 m.
laikotarpiu stebimas atvirki&s procesas, kai Sio elemento koncentracijos ritoskr pradjo
reikSmingai magti.

Bendrojo fosforo kiekis nuokritose kito taip pategiypai, pradzioje koncentracijos
didé¢jo, po to pradjo reikSmingai ma&i. P koncentraciyy augimas nuokritose buvo
registruojamas 2005-2011 m. laikotarpiu, kai jiglasét mazdaug po 0,017 g/kg per metus.
Paskutiniuoju 2011-2015 m. laikotarpiu P koncernijwmaanajo nuo 0,65 iki 0,48 g/kg, kas
sudaé mazdaug po 0,0425 g/kg per metus. 2016 m. uzragtss zenklus P koncentragij
padickjimas vigy laikotarpiy nuokritose.

Per tirianyjj laikotarg viduting kalcio koncentracija nuokritose kito atvithsi
proporcingai N ir P kaitai nuokritose. Galimadvelgti, kad tyriny pirmoje pusje Ca

koncentracijos nuokritose &jo tendencih mazti, iSskyrus 2011 metus, kada Sio elemento
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koncentracijos nuokritose siekmaksimalias reikSmes. Antroje tymymlaikotarpio pusgje
stebimas koncentragipugimo procesas.
Nuo 2013 iki 2016 m.

Kalio koncentracijoms nuokritose kaip ir spygliudgalinga tendencija didi, ypat
ziemos ir rudens #mesiy nuokritose, t&iau Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m.
Paskutiniuoju laikotarpiu K koncentracijos nuoksiopraktiSkai iSlieka stabilios, ar turi net
maz;jimo tendency.

Per tiriamjj laikotarg, nuo 2005 iki 2016 m. Zemaitijos KMS azoto konceaijos
berz; lapuose ir egk bei puSies spygliuose praktiSkai iSlieka stalokendrojo fosforo
koncentracija tik spygliuose praktiskai isliko statar turi didéjimo tendench, o ber
lapuose mada po 0,05g/kg per metus, kaip ir Aukstaitijos KMSjks ir anty mety puSies
spygliuose P koncentracija, nezymiai bet turi tewie didéti. Si tendencijagsesi ir 2016 m.

Kalio koncentraciy kaitoje stebimas Sio elemento kiekio dichas yp& pusSies
spygliuose (po 0,22 g/kg per metus), kai tuo taegiés spygliuose ir berg lapuose Sio
elemento kiekis pragb demonstruoti taip pat augimo tendeaciPrieS kelet meyy Sio
elemento koncentracijos barlapuose ir egs spygliuose pragb palaipsniui maéti.

Per 2005-2015 m. laikotarptik egks spygliuose kalcio koncentracijos turi
tendencig mazti, kai tuo tarpu antr mety; pusSies spygliuose Sio elemento ggaigpo 0,14
g/kg per metus. 2016 m. Ca koncentracija tiriamumse bandiniuose taip pat ndpz Mn ir
Mg koncentracij kaitoje nenustatytos reikSmingeésrendencijos.

Per tiriamyj; laikotarg bendrojo azoto ir fosforo koncentracijos nuokmtoturi
tendenciy didéti, taip pat kaip ir Aukstaitijos KMS. K#au Sis didjimas reikSmingesnis buvo
mazjimas. 2016 m. Sis procesagsdsi ir toliau, tik puSies spygli chemires analizs
rezultatuose stebima N koncentradajdéjimo tendencija.

Kalcio koncentracij kaitoje sezoniSkumo poveikio nustatyti nepavylagjai per
tirlamgajj laikotarg, analogiSkai kaip ir Aukstaitjos KMS, nustatytao Selemento
koncentraciy reikSmingas magimas. Jei 2012 metai uZregistruotas Zenklus kalcio
koncentracy padictjimas nuokritose, tai jau 2013 m. Sio elemento lkom@cija toliau
reikSmingai sumago. 2014-2016 m. Ca koncentracija nuokritose ¢radidéti.

K koncentraciy kaitoje pradjo rySkéti koncentraciy didéjimo tendencija ir ypa
vasaros ir rudens énesiy nuokritose. ReikSmingeés tendencijos nustatyti nepavyko Mn
koncentraciy kaitoje, nors labai nezenkli difimo tendencija pastebima, kaip ir AuksStaitijos
KMS.
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l1l. AukStaitijos kompleksiSko monitoringo Stotyje atlikt y darby

aprasymas

Darbai atlikti 2016 m. sutartigechnires specifikacijos Ill.4. dalyje numatyt
paslaug apimties pagrindu.

Darbus atliko ASU Misk monitoringo laboratorijos darbuotojas Gintaras
Pivoras.

Darly atlikimo laikotarpiu, 2016m. Utenos rajoneud®eliSkio kaime
esartioje Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stotyjeAzvinciy sengigs tyrimy
poligone buvo atlikti visi sutarties techiam specifikacijos 11l.4. dalyje numatyti,
salygiSkai nafiraliy ekosisterg kompleksinio monitoringo ICP IM ir EMEP program
reikalavimus atitinkantys, gamtia aplinkos stejimai ir tyrimai; vykdyti Kiti
Aplinkos apsaugos agembs inicijuoti gamtigs aplinkos steljimo — tyrimo darbai;
atlikti reikalingi Stoties prieZiros — eksploatacijos darbai ir su tuo susij
apmolkéjimai.

Sutarties vykdymo laikotarpiu buvo uztikrinta IGR programos reikalavimus
salygiSkai natiraliy ekosistem tyrimy stotims atitinkanti AuksStaitijos kompleksinio
monitoringo stoties prieira ir eksploatacija, sudarant kokybisSkalygas efektyviam
tolimyjy oro pernag jtakos Lietuvos oro baseino kokybei tyrimui. Tairapielektros
sanaudy, reikalingy tyrimy aparairos darbui uztikrinti bei patalp ir vandens
Sildymui, nesudarant vietis tarSos, apma@kma; telekomunikacini paslaug
apmolkjima; automobilio eksploata@j pastat ir tyrimy jrangos eksploatavimo
einamuosius darbus; privalgmmokesiy valstybei, bei administravimo mokas
Universitetui jvykdymg. Auk&iau iSvarding Stoties priediros — eksploatavimo
salygy uztikrinimas sudar prielaidas Stotyje ir tyrimp poligone vykdyti kompleksigk
ekosistemos tyrim Darhy vykdymo laikotarpiu Stotyje buvo sudarytos darblygos
visiems kompleksinio monitoringo programos dalyvs&anrintiems atlikti darbus
paioje stotyje arba Siame regione eSanse tyrimy poligonuose. Tai Aplinkos
apsaugos agembs, Fizikiny tyrimy mokslo centro, Aleksandro Stulginskio
universiteto ir kiti pagal atskiras sutartis dirbanar paskiriems darbams laikinai
samdomi darbuotojai.

Uztikrintas stotyje instaliuotos ir naudojamos moikss jrangos kvalifikuotas
naudojimas, tech. priania ir savalaikis gedimSalinimas. Visu 2016m. kalendoriniu
laikotarpiu buvo saugoma ir pridima stotyje, Salia jos ir tyrim poligone
sumontuota tyrimp aparaira —jranga. Nustatytu laiku buvo atliekami visi einamiej
tyrimy aparailiros techninio aptarnavimo darbai, esant reikal@toje ke&iami ir
koreguojami aparatos darbo rezimai, Salinami gedimai.
vandens), privalomi pagal ICP IM reikalavimus. Tikslu Aukstaitijos kompleksinio
monitoringo stotyje ir Azvitiiy sengiés rezervatgrengtame tyrim poligone buvo
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atliekami sekantys rezimo bandjnpamimo ir aplinkos kaklés paramety matavimo
—tyrimo darbai:

— nepertraukiamas aplinkos meteorologiriaktoriy fiksavimas (oro ir dirvos
temperairy, véjo krypties ir gretio, saués aktyvumo, santykis oro dégmes,
krituliy kiekio, atmosferos &jio matavimai);

— dujiny ir aerozoliny atmosferos chemigi priemaig — SO2-S, SO4-S, NO2, —
HNO3+NO3 ir NH3+NH4 nustatymas;

— nepertraukiamas pazemio ozono koncentracipsnatavimas;

— nepertraukiamas gyvsidabrio koncentracijosnoaéavimas;

— menesiniy ,bendy” ir savaitiniy ,,Slapiy” krituli y surinkimas;

— savaiting méginiy, sunkijy metal; koncentracijai krituliuose nustatyti,
surinkimas;

— savaiting oro neginiy KD 2,5 (2,5 mikrono dydzio kiejy dalely) analizei
pamimas;

— 72 val. oro reginiy KD 10 (10 mikrono dydzio kigjy daleliy) sunkijy metaly ir
policikliniy aromatiny angliavandenilj analizei pamimas;

— meénesiniy ,Slapiy” krituli y surinkimas gyvsidabrio koncentracijoms nustatyti;

— Versminio upelio vandens lygio ir fizikinparamety (temperaira, mgstingumas,
laidumas, iStirps deguonies kiekis) matavimai;

— gruntinio vandens lygio matavimai;

— gruntinio vandens bandinpamimas;

— dirvozemio vandens bandimpamimas;

— paimti nénesiniai polajing krituliy bandiniai;

— paimti nénesiniai medzj lajy nuokrity bandiniai;

— paimti Versminio upelio vandens bandiniai;

— atlikti dirvozemio dignumo irjSalo gylio matavimai

Jvykdytas sutartyje numatytas duomemm bandiniy pristatymas tyrimams
atitinkamas laboratorijas numatytu laiku. Kiekvieménesio pradzioje paimti upelio,
gruntinio ir dirvozemio vandens bandiniai, per Z}.\nuo pamimo momento, buvo
pristatomi tyrimamsj Aplinkos tyrimy departamento laboratayij Ménesiniy ir
savaitiniy krituliy bandiniai, polajiniai krituliai, oro chemijos band; filtrai, KD 10
ir KD 2,5 filtrai, kiekvierg ménes buvo pristatomii Aplinkos tyrimy departamento
laboratorip. Bandiniai, skirti sunkjjy metal; atmosferos krituliuose, Gyvsidabrio
koncentracijai atmosferos krituliuose bei BaP kariaijai krituliuose kiekvieq
méneg buvo pristatomij atitinkamas Fizikiny tyrimy mokslo centro laboratorijas.
Medziy nuokrity bandiniai — pristatyti Aleksandro Stulginskio universiteto Misko
monitoringo laboratory. Meteorologiniai ir kiti duomenys pagal pareikatay
budavo perduodami laboratorijoms, dalyvadjams kompleksiSko monitoringo
programoje.
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Detalesnis atliki darby apraSymas pagal atskiras kompleksinio ekosistemos
monitoringo darly paprogrames:

Pagrindit meteorologia informacija buvo gaunama ir apdorojama
~.Campbell CR 5000“ matavimo ir konti&d modulio ir prie jo prijungt davikliy
pagalba, naudojant duomgmuskaitymo ir pirminio y apdorojimo kompiuteri
programy ,PC 200 W*. Mirétos jrangos éka, kas 10 sekundzibuvo matuojama:
dirvozemio temperata 0,2 m., 0,1m. ir 0,05 m. gyliuose; oro temp&at2,0 m.
aukstyje; ¢jo kryptis (laipsniais); o greitis (m/s); krituly kiekis (mm); santykié
oro degme(%); saués spinduliuat (w/m2); atmosferos &is; oro temperatos
gradientas; sniego dangos storis.

Dirvozemio temper@ia buvo matuojama naudoja@ampbell Scientificl07
temperairos matavimo zondus ®etaThermlO0OK6A termistoriais.

Oro temperatra ir degmé 2,0 m. aukStyje buvo matuojam¥aisala
HUMICAP® drégmeés ir temperatros matavimo zondu HMP155 su aktyviai
ventiliuojamu sauls radiacijos apsaugos skydeliu. HMP155 zondaslingtas Salia
Stoties esatioje meteorologige aikStetje, o trys dirvozemio temperat
matuojantys zondai — Salia Stoties esame miske.

Taip pat buvo matuojamas oro tempecst gradientas. Tam reikalingi oro
temperairos matavimai buvo atliekami 2 (dviemetrny) , 8 (aStuonj metm) ir 22
(dvideSimt dviej metny) auk€iuose. Jo matavimui buvo panaudoti trys, prie meteo
boksto pritvirtinti, Campbell Scientifieddl3347 RTD temperatos matavimo zondai su
aktyviai ventiliuojamais saés radiacijos apsaugos skydeliais.

Véjo krypties ir gretio matavimui buvo naudotag/indSonicultragarsinis
anemometras. Sis daviklis iskelia®7 m aukgtir yra apytikriai viename aukstyje su
stoties pastgtsupaio misko medaj virsinémis

Mety eigoje buvo matuojami keturi skirtingi saslispinduliucts parametrai.
Tai bendroji sawls spinduliuat, PAR, UVA ir UVB. Matavimai atlikti sekatiais
matuokliais:

Kipp & Zonen pyranometras — bendrajai sawpinduliuotei matuoti su matuojamo
310-2800 nm spektro intervalu;

SKU 420 sensorius — matuoja 315-380 nm (FWHM arhksimalios reakcijos pilno
plocio puss maksimumo) UV-A spindulius pagal DIN 5031 7;jdal

SKU 430 sensorius — matuoja 280-315 nm (FWHM arhksmmalios reakcijos pilno
plocio puss maksimumo) UV-B spindulius pagal DIN 5031 7 dal;

SKP 215 Sviesos kvansensorius — matuoja atsitiktinius kvantus nuo #&0@00 nm.
Sviesa Siame bangos diapazone yra naudojama ftepsirir daznai vadinama PAR
(fotosintezs atzvilgiu aktyvi radiacija).
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Visi sauks davikliai sumontuoti meteorologinio boksto vigu26 mety aukstyje nuo
Zenes pavirsiaus.

Krituliy pasiskirstymas laiko eigoje buvo matuotas ,YOUNi@Mos (JAV)
automatiniu, tirpinaéiu snieg kritulmaciu ,YOUNG 52202H".

Kadangi esant Zzemesns kaip - 5 laipsniai oro tempeiiedi sniego pavidalo
krituliai nepakankamai iStirpinami, kritwli matavimo mechanizmas apégal ir
kritulmacio teikiami parodymai #na klaidinantys; esant zemesms temperairoms
budavo jjungiamas sumontuotas papildomas vidinio pasildgaltinis. Tai apsaugo
nuo dideliy netikslumy, tatiau papildomas paSildymasglygoja didespn surenkam
krituliy iSgaravim, o tuo paiu ir sistemire paklaid.

Kaip paro@ eilés mety patirtis, automatinio kritulm#o parodymais negalima
aklai pasitikti ir dél auk&iau pamirty, ir dél eilés kity objektyviy priezasiy; jo
teikiamuose parodymuose bet kada gali atsirastirogmozuojang klaidy. Kad
pastebti ir paSalinti tokias klaidas, meteorologja aikStetje, Salia migto
kritulmacio, sumontuotas NovalLynx firmos (Kanada) mechanl@tus ir sniego
kritulmatis (modelis 260-2510). Sio kritul#ia pagalba buvo pastoviai tikrinami
automatinio kritulmaio teikiami duomenysjvedamos reikalingos pataisos krituli
duomenm galutiréje suvestigje.

Atmosferos sigis buvo matuojamas barometriniggib davikliu CS 100.

Sniego dangos storis buvo matuojamas ultragarstBR60A davikliu,
instaliuotu Salia Stoties esaame miske.

Kiekvienos valandos matavin vidutinés reikSnés buvo kaupiamos
kompiuteryje ,pirminiame* tekstimi faily formate. Kiekvieno rnesio pradzioje per
praéjusi ménes sukaupti meteorologiniai duomenys buvo sutvarkoperkeliamij
xsl failo formag, iS jy paSalinami nekokybiski duomenis, atliekamos reilggs
pirminiy duomenm transformacijos (sutvarkytduomenm failo iSkarpa pateikiama 1
lentekje).

Pagal pareikalavimsukaupti nauji duomenydidavo persiutiami kitiems jj
naudotojams

Duomenmny kaupiklio ,CR5000“ laikrodis visus kalendorinius etus buvo
nustatytos ziemos laiku.

Pazyneétini jvykiai meteojrangos darbe:

- Kovo méneg buvo sugee¢s duomen kaupiklis; dalis praragtduomen

buvo atstatyta iS kitartimiausi meteo stotetj.

- Vaisala HUMICAPdaviklio, skirto matuoti oro temperat ir santykire
oro degme 2,0 m. aukstyje, kai kuriais momentais darbo keékiplivo
nepatenkinama. Teéltl jo duomenis teko brokuoti; vietojeyjbuvo
panaudoti atitinkami temperabs gradiento davildi ir papildomos miske
jrengtos meteo stoted oro temperatos ir oro santykinio egnumo
duomenys.
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- Sniego dangos storio daviklio SR50A parodymai btokie netiksiis, kad
] ataskay jie netraukiami.

b) paprograré,Oro chemirg analiz*

Kad hity galima atlikti dujinij medziag ir aerozoly tyrimus, leidziagius
jvertinti ore esafiy junginiy koncentracijas ir srautus, stoties teritorijojevdu
pastoviai renkami atmosferos oro bandiniai. Bandsurinkimui buvo naudotas oro
bandiklis ,,Oroche”. ,Oroche” pagalba pro keturisrkgai impregnuotus ,Whatman
40 tipo filtrus ir pokto stiklo filtrg buvo nenutikstamai siurbiamas oras. Filtrai buvo
eksponuojami meteo. bokste, 26 m. auksStyje. Fittvaio ke€iami kiekvienos savaib
pirmaja dierg. Tirlami parametrai: dujiés ir aerozoligés atmosferos chemis
priemaisos — SO2-S, SO4-S, NO2, —-HNO3+NO3 ir NH34NH

Oro banding pagmimui buvo panaudoti Horibos firmos gamybos orégmiy
pamikliai GPS5. Vienas iSyj skirtas NO2 bandini surinkimui 0,5 litg/min oro
srautu, kitas— SO2-S, SO4-S, —HNO3+NO3 ir NH3+NHhdniams paimti 10
litry/min oro srautu; tuo pat metu vietoje dryienpakopi filtry imta naudoti vies
tripakonp filtr a.

Eksponuoti oro bandigifiltrai kiekvieno neénesio pirmomis darbo dienomis
buvo pristatomi analizavimyiAplinkos tyrimy departameit

Ozono koncentracija ore matuojama 2 m aukStyje ¥efes pavirSiaus
elektroninio analizatoriaus pagalba. Buvo naudogmetaktroninis Horiba APOA-370
analizatorius. Matavimo duomenys buvo nuskaitomi apdorojami atskiro
kompiuterio pagalba. Duomenys pastovaus rySio nedm/o perduodaniji Aplinkos
apsaugos ageiy. Reguliarius ozono analizatoriaus patikros darhtlko AAA
specialistai.

Pastabos: met eigoje buvo fiksuoti du NO2 bandinipamiklio GPS5
gedimai; S atvepy metu buvo sumontuotas alternatyvuggmiy pasmiklis iS senos
nurasytos jrangos, kuris ir veik visu pagrindinio bandigi pamiklio remonto
laikotarpiu.
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Cc) paprograreés ,Krituliy chemirg analiz®, Polajiniy krituliy chemirg
analiz

Salia stoties esdimje meteorologigje aikStetje, 1,6 m. aukstyje buvo
pastatyti du krituly rinktuvai. Vienas iSy — ménesinis, vadinamas ,,BULK" tipo; jis
btina atviras tiek lyjant, tiek sausuoju laikotarpilfitas — savaitini Kkrituliy
automatinis rinktuvas, skirtas ,WET" tipo (Slapiomskritoms rinkti. Menesini
krituliy surinkimui buvo naudojami NILU plastikiniai ziemas vasaros Krituli
rinktuvai su 200 mm. skersmens surinkimo anga. EaakStesnei oro tempeiadi
(virs +10 laipsn.C ), inde susikagirituliai kas savai baidavo paimami IS rinktuyir
toliai laikomi Saldytuve. Automatinis ,Slai krituliy rinktuvas NSA 181/KE veikia
esant ir minusiems temperdatroms, bei palaiko pastavtemperairg (apie +5 laipsn.
C ) surinkty krituliy kameroje.

Krituliy surinkimo efektyvumasjvertinamas automatiniu Kritwli kiekio
matuokliu — pliuviografu ,YOUNG 52202H" ir NovalLynxfirmos (Kanada)
mechaniniu lietaus ir sniego kritulgia (modelis 260-2510).

Pobkjiniai krituliai buvo renkami Azvidiy sengigs rezervate esdiame
tyrimy poligone, $alia intensyvaus tyrimo barelip,5 rinktuvus. Siltuoju met
laikotarpiu, kaip rinktuvai, buvo naudojami 5I. pmlleniniai indai su 160 mm.
skersmens krituli surinkimo piltuvais, o ziemos énesiais — polietileniniai 270 mm.
skersmens kibdtiai. Esant aukStesnei oro tempérai, surinkti krituliai mdavo
paimami iS5 miSko kas dvi savést (toliau laikomi Stoties Saldytuve); Saltesniu
laikotarpiu — kas r@énes.

Kiekvieno nenesio pradzioje visi surinkti kritu)ibandiniai buvo pristatonii
jy analiz atliekartia Aplinkos tyrimy departamento laboratayi

d) paprograré,Dirvozeminio vandens chemiranaliz*

Versminio upelio baseine instaliuoti 6 fdijancio plieno lizimetrai. Trys iSy
jrengti virSutiniame dirvos sluoksnyje (eliuvinisrimmntas — 20 cm.) ir trys zemiau
Sakny zonos (B horizontas — 40 cm.). Bandiniai, iSyvigzimetry, buvo paimami
kiekvieno ntnesio pradzioje. Kai kuriais atvejaisildnazo krituly kiekio, vandens
juose neprisirinko ir bandiniai nebuvo imamii(zi5 lente¢). Pirmg karty po 2015—
2016 m. ziemos vandens bandiniai iS lizimétuvo paimti vasario 01 dign

Paimti vandens bandiniai buvo pristatytiAplinkos tyrimy departamento
laboratorip (ziar.2 lentet). Paimant bandinius iS lizimetrtyrimy poligone, tuo pat
metu buvo nustatoma ir dirvozemia:dme (zitr. 4 lenteg).

Dirvozemio dégmés nustatymui buvo naudotas: elektroninis Delta+indis
HH2 dirvozemio dégmés matuoklis ir stacionariarengti SeSi Theta Probe ML2x
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dirvos deégmeés davikliai (3vnt. 20 cm. gylyje ir 3vnt. 40 cm gpd). Dirvozemio
drégnumas buvo tiesiogiai matuojamas proceidinsraiskoje.

Ziemos metu, 3alia lizimetrigijrenginiy kas dvi savadis buvo matuojamas
dirvozemiojSalo gylis (ziir. 6 lente¢).

e) paprogram ,Gruntinio vandens chemi¢ranaliz*

Gruntinio vandens stéfimui, tiriamos ekosistemos teritorijoje yjeengti 4
greziniai. Du kartus per #mes buvo atliekamas gruntinio vandens lygio, tuose
greziniuose, matavimas @i 7 lentet). Gruntinio vandens bandiniai cheminei
analizei atlikti IS g¢ziniy buvo imami kas angrménes. Vandens bandiniai iS gftiniy
buvo imami su mechaniniu, tefloniniu vandengrpikliu. Paimti vandens bandiniai,
ne wliau kaip per 24 valandas nug pamimo, buvo pristatomj Aplinkos tyrimy
departamento laboratagicheminei analizei atlikti (&r.2 lenteg).

Du kartus (pavasair ruden) buvo atliktas detalus ¢finiy valymas, iSsemiant
visa juose buvusvanden Pazyndtina, kad dl sumazjusio krituliy kiekio pastagjy
trijy mey laikotarpiu, geziniuose Nr.2 ir Nr.4 gruntinio vandens lygis butaip
nuseks, kad bandinius paimti kartais buvamanoma.

f) paprogranms ,PavirSinio vandens kiekis ir cheniianaliz”

Duomenys §j paprogramj vykdymui buvo gaunami, matuojant Versminio
upelio debitus ir atliekant jo vandens fizikinparamety, bei chemias sudties
tyrimus. Tuo tikslu prie Versminio upelio hidrotegnio jtvaro instaliuotas vandens
lygio matuoklis Solinst 3001. Salia vandens lygiatuoklio, didesniam matavim
tikslumui gauti, buvo instaliuotas papildomas tagi@s Solinst firmos oro &gio
matuoklis. SinchroniSkai su vandens lygio matuoklitbartio oro skgio matuoklio
duomenys buvo naudojami tikslesniems upelio debikatiavimams, eliminuojant
neigiany atmosferos 8hio jtaka matavimams. Vandens lygio matuoklis Solinst 3001
teike ir kasvalandinius pavirSinio vandens temp@@d mataving duomenis.

Abiejy davikliy, duomenys buvo automatiSkai kaupiami juose intetiese
kaupikliuose. Kas gnes iS kaupikly duomenys buvo paimami Solinst ,Leveloader
Gold“ nuskaitytuvu ir toliau apdorojami kameraliabpelio vandens auk®
matavimy tikslumas 1 mm.; matavigndaznumas — 1 karper valand. Solinst 3001
matuoklio teikiang duomemy kokybei uztikrinti upelio vandens lygis kas dvvadeés
buvo matuojamas ir mechaniniu — rankiniidb; atliekant kameralinius upelio dabit
skatiavimus rankinij matavimy duomenys buvgvedamij skatiavimo formules kaip
kontroliniai automatinj matavimy patikros elementai. Galutije ataskaitoje buvo
pateikti apskaiiuoti kasvalandiniai upelio debitai (i 3 lentet).
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Per 2016m. laikotaipbuvo nustatytas 18080 nup. Versminio metinis
vandens debitas; kas yra gerokai maziau negu amksie metais.

~MultiLine F/SET-3" prietaiso deguonies koncentjacmatavimo daviklis
buvo kalibruojamas pries kiekvigmatavina.

Patvankos slenks niveliavimo darbai buvo atlikti 2016.01.19, 2004.18 ir
2016.10.17 dienomis; darbui naudotas lazerinislynas ,AutoCros Laser 3“. Mat
laike kelis kartus buvo atlikti patvankos dugnoywab ir Kkiti jrenginio aptarnavimo
darbai.

g) paprograré,Nuokrity kiekis ir chemig jy analiz*

Nuokritoms rinkti buvo naudojami 5 atviri, vienoddratinio metro surinkimo
pavirSiaus ploto, rinktuvairengti tyrimy poligone.] juos patekusios nuokritos buvo
paimamos kiekvieno @mesio pabaigoje. Kadangi ziemos metu nuokritamab
susimaig§ su sniego sluoksniu, tai sniegingo laikotarpio days buvo bendras
keliems nénesiams ir paimtas nutirpus sniego dangai.

Méginiai, po kiekvienoy pamimo, buvo iSdziovinami ir pristatomi ASU
MiSky monitoringo laboratoraj, atliekartia jy tyrimus.

Kiti 2016m. sutartiepagrindu Aukstaitijos kompleksinio monitoringo gjet
atlikti aplinkos tyriny darbai:

1) sunkijy metal; atmosferos krituliuose tyrimo programa (vykdytojas=izikiniy
mokslo tyrimy centras).

Tuo tikslu meteo. bokSte buyeengti du krituly rinktuvai. Krituliy rinktuvai
buvo ketiami kiekvienos savais pirmos dienos ryte. Surinkti krituliai buvo
pasveriami, apdorojamitagsties tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvieno émesio
pradzioje jie buvo pristatonjiatitinkamy FTMC laboratorij.

2) gyvsidabrio koncentragijatmosferos krituliuose programa (vykdytojas — Il
technologijy mokslo tyrimy centras).

Tuo tikslu meteo. boksSte buyrengtas vienas kritujirinktuvas. Jame surinkti
krituliy bandiniai buvo paimami kas dvi saesit Surinkti krituliai buvo pasveriami,
apdorojami fiksuojagiu tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvieno ¢énesio pradzioje jie

buvo pristatomj atitinkamy FTMC laboratorij.

3) gyvsidabrio koncentragijatmosferos ore nustatymas (vykdytojas — AAA).
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Tuo tikslu monitoringo stotyje buvo instaliuotagKran firmos gyvsidabrio
gan atmosferos ore analizatorius TEKRAN 25378. Oraalia®i buvo imamas 2m.
aukstyje nuo ze#s pavirSiaus. Analizatorius veiknenuttikstamu darbiniu rezimu,
kompiuteryje fiksuojami kas pusvalandiniai viduéini mataviny duomenys.
Matavimy duomenys kiekvien dierg automatiskai buvo perduodanyi Aplinkos
apsaugos ageit. Reguliarius prietaiso patikros darbus atliko A8pecialistai.

Mety eigoje buvo atliktas kapitalinis Sio prietaiso @tas. Prietaiso
eksploatacijai reikalingos argono ineésndujos buvo pastoviai perkamos 10 . talpos
balionais iS5 AGA firmos padalinio Utenoje.

4) kietyjy dalely KD2,5 ore bandinj paamimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato eSaje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
SEQ47/50 kiafjy daleliy bandiniy pa&gmimo jrenginys. Jis uzprogramuotas y-ieny
bandiniy ciklui ir filtrai buvo automatiSkai pak&ami kas 7 kalendoris dienos,
kiekvierg pirmadien, 15 val. Filtrai Siamrenginiui buvo paruoSiami Aplinkos tyrim
departamento laboratorijoje; kasetsu filtrais — keilamos kas trys #nesiai.
Kiekvienos savaiis pradzioje buvo atliekanjienginio techninio aptarnavimo darbai:
nuimama oragsiurbimo galvu, ji iSvaloma, sutepama specialiu silikoniniu tepal

Filtry eksponavimo laiko ir gfygy duomenys i§renginio laikmenos buvo
perkeliamij stoties kompiutgr apdorojami ir exel-inio failo pavidale kas¢meg
kartu su eksponuotais filtrais pateikiami Aplinkgemy departamento laboratorijai.

5) kietyjy dalely KD10 bandiny, skirty sunkijy metal; ir policikliniy aromating
angliavandenilj koncentracij ore nustatymui, genimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato eSaje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
SEQA47/50 kiefjy daleliy banding pa&mimo jrenginys. Jis uzprogramuotas g-€jen
bandiniy ciklui ir filtrai buvo automatiskai pak&iami kas trys kalendorés dienos,
15val; kasets su filtrais — kailamos kas rénes. Kiekvienos savais pradzioje buvo
atliekamijrenginio techninio aptarnavimo darbai: nuimama @iarbimo galvug, ji
iSvaloma, sutepama specialiu silikoniniu tepalu.

Ménesio pabaigoje eksponuoti filtrai buvo pristatomasalizs atlikimui
Aplinkos tyrimy departamento laboratorijai. Filtreksponavimo laiko ir gygy
duomenys iSrenginio laikmenos buvo perkeliamstoties kompiutgy apdorojami ir
xsl failo pavidale kas #mes kartu su eksponuotais filtrais pateikiami Aplinkos
tyrimy departamento laboratorijai.

6) gyvsidabrio koncentragij Slapiuose atmosferos krituliuose nustatymas
(vykdytojas — Aplinkos tyrimp departamentas).
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Tuo tikslu Salia stoties es&oje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
automatinis ,Slapj“ krituliy rinktuvas NSA 181/KE. Rinktuvas veikia esant ir
minusirems temperaroms, bei palaiko pastavitemperairg (apie +5 laipsn.C)
surinky krituliy kameroje. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaminesiniai krituliy
bandiniai kurie kiekviep ménes buvo pristatomij Aplinkos tyrimy departamento
laboratorip.

7) benzopiren koncentraciy atmosferos krituliuose nustatymas (vykdytojas —
Fizikiniy mokslo tyrimy centras).

Tuo tikslu Salia stoties esanoje meteo. aikStéje buvo sumontuotas tam
skirtas krituliy rinktuvas. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménmsiniai krituliy
bandiniai, kurie kiekviepménes buvo pristatomj atitinkany FTMC laboratorij.

8) kietyjy dalely KD2,5 ore nenuftkstamas matavimas (nenikstamas rezimas).

Tuo tikslu Salia stoties pastato eSaje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
kietyjy dalely ore koncentraaj matavimo jrenginys BAM-1020. Jo teikiami
duomenys buvo tiesiogiai tiekiamAAA.

Mety eigoje buvo fiksuotas Sio prietaiso spintos ausmisistemos gedimas,
kuris buvo paSalintas nestabdantiparietaiso darbo. Technjiprietaiso aptarnavigm
atlikdavo tiek AAA atitinkamo skyriaus darbuotojatiek RagSglisSkio stoties
darbuotojas.

11) Radioaktyviosios spinduliugg matavimas
Priziarima — aptarnaujama radioaktyviosios spinduligomatavimojranga ,SARA

ENVINET". Jos teikiami duomenys buvo tiesiogiai f@tikstamas rezimas) tiekiami
i AAA.
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1 lenteé.

Sutvarkyti meteorologiniai duomenygkarpa/

RUGSTELISKIO METEOQ. STOTIS koordinatés LKS 94 sistemoje: X 626754,46 - Y 6149430,40
Ziemos laikas /winter time/
DATA LAIKAS KRITULIAI DIRVOZEMIO T OROT ORO DREGME |VEJAS SLEGIS SAULE SNIEGAS ORO T, gradientui
date time precipitation soil T airT air RH wind pressure sun snow air temperature /for gradient/
DATE TIME Rain Temp_-0.05m |Temp_-0.1m |Temp_-0.2m |AirTC_2m |RH WindDir |WS WS BP Solar_Rad|SR_PAR [UVA UVB DBTCDT Temp_2m|Temp_8m|Temp_22m

mm DegC Deg C Deg C Deg C % Degrees |met/sec |met/sec |mbar W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 m Deg C Deg C Deg C

Tot Avg Avg Avg Avg Smp Smp Avg Max Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg
2016-01-01| 00:00:00 0.0 0.2 0.6 1.6 -8.2 92 34 0.7 2.9 1015 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -8.2 -8.4 -8.5
2016-01-01| 01:00:00 0.0 0.2 0.6 1.6 -8.2 92 173 0.4 1.5 1015 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -8.2 -8.4 -8.5
2016-01-01| 02:00:00 0.0 0.2 0.6 1.6 -7.9 92 102 0.7 3.3 1015 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -7.9 -8.1 -8.2
2016-01-01| 03:00:00 0.0 0.2 0.6 1.6 -7.7 92 47 1.0 3.4 1015 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -7.7 -7.9 -8.0
2016-01-01| 04:00:00 0.0 0.2 0.6 1.6 -7.7 92 114 0.8 2.8 1014 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -7.7 -8.0 -8.1
2016-01-01| 05:00:00 0.0 0.2 0.6 1.5 -8.2 91 36 1.4 5.6 1015 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -8.2 -8.4 -8.6
2016-01-01| 06:00:00 0.0 0.2 0.6 1.5 -9.2 90 70 1.2 4.4 1015 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -9.2 -9.5 -9.7
2016-01-01| 07:00:00 0.0 0.2 0.6 1.5 -9.7 90 101 1.0 3.9 1015 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -9.7 -9.9 -10.2
2016-01-01| 08:00:00 0.0 0.2 0.5 1.5 -10.1 90 0 1.0 3.4 1015 -0.1 0.3 -0.06 -0.001 -10.1 -10.3 -10.5
2016-01-01| 09:00:00 0.0 0.2 0.5 1.5 -10.2 90 93 0.9 2.7 1015 0.7 1.1 -0.04 0.000 -10.2 -10.3 -10.5
2016-01-01| 10:00:00 0.0 0.1 0.5 1.5 -9.8 90 47 0.9 2.9 1015 10.1 7.2 0.14 0.004 -9.8 -10.0 -10.3
2016-01-01| 11:00:00 0.0 0.1 0.5 1.5 -9.5 89 19 1.1 3.2 1015 31.7 21.0 0.52 0.014 -9.5 -9.8 -10.1
2016-01-01| 12:00:00 0.0 0.1 0.5 1.5 -9.3 89 124 1.0 2.4 1015 36.5 24.3 0.64 0.017 -9.3 -9.6 -9.8
2016-01-01| 13:00:00 0.0 0.1 0.5 1.5 -9.3 89 130 1.2 4.1 1015 36.4 24.0 0.67 0.017 -9.3 -9.6 -9.8
2016-01-01| 14:00:00 0.0 0.1 0.5 1.4 -9.4 88 110 1.0 3.3 1015 39.8 26.5 0.70 0.019 -9.4 -9.6 -9.9
2016-01-01| 15:00:00 0.0 0.1 0.5 1.4 -9.5 87 86 1.1 3.4 1015 23.3 16.3 0.40 0.011 -9.5 -9.7 -9.9
2016-01-01| 16:00:00 0.0 0.1 0.5 1.4 -9.7 87 285 1.1 3.8 1015 6.0 5.4 0.08 0.003 -9.7 -9.9 -10.1
2016-01-01| 17:00:00 0.0 0.1 0.5 1.4 -10.3 85 131 1.5 5.0 1015 0.0 0.6 -0.06 -0.001 -10.3 -10.5 -10.7
2016-01-01| 18:00:00 0.0 0.1 0.4 1.4 -12.0 85 45 1.3 4.4 1016 -0.1 0.3 -0.07 -0.001 -12.0 -12.0 -12.2
2016-01-01| 19:00:00 0.0 0.0 0.4 1.4 -12.7 86 83 1.3 3.5 1016 -0.1 0.3 -0.08 -0.001 -12.7 -12.7 -12.8
2016-01-01| 20:00:00 0.0 0.0 0.4 1.4 -13.1 87 117 1.6 55 1017 -0.1 0.3 -0.08 -0.001 -13.1 -13.0 -13.1
2016-01-01| 21:00:00 0.0 0.0 0.4 1.4 -13.7 87 83 1.7 4.8 1017 -0.1 0.3 -0.08 -0.001 -13.7 -13.8 -13.9

Pilna duomen suvestig — skaitmenigje laikmenoje.
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2 lenteé.

Up. Versminio, gruntinio ir dirvoZzeminio vandenggmiy pacmimo laikas ir kiekis

Méginiy vandens réginiai, paimti ir pristatyti Aplinkos tyrimy departament “Versminio” upelio vandens fizikiniai
pamimo parametrai
laikas
Méginiy pristatymo
upelio gruntinis dirvozeminis 1 ATD laboratorig | tempe deguonies | ragstingu| laidumas,
“Versminio” vanduo vanduo protokolas ratira, | kiekis, mg/l | mas, PH ug/cm
/grezinys /lizimetras Nr./ Ce°
Nr./

2016 .02.01 + 1,3 21,22,23,41,42,43 2016,01 4/9 424 — 329
2016.02.29 + - — 2016,02 4,3 3,25 — 392
2016.04.04 + 1,2,3 21,22,23,41,42,43 2016,03 49 33 2, — 383
2016.05.02 + - 21,22,23,41,42,43 2016,04 54 2,65 . 382
2016.05.30 + 1,3 — 2016,05 7,6 3,40 — 370
2016.07.04 + - — 2016,06 11,5 4,35 — 374
2016.08.01 + 1,3 21,22,23 2016,07 10,6 3,77 — 396
2016.08.29 + - 21,22,23 2016,08 11,5 2,16 — 397
2016.10.03 + 1 — 2016,09 11,2 3,62 — 400
2016.10.31 + - 21,22,23,41,42,43 2016,10 7,9 2,14 + 416
2016.11.28 + 1,3 21,22,23,41,42,43 2016,11 6,0 2,83 — 412
2017.01.02 + - - 2016,12 5,5 1,74 — 397
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3 lenteé,

upelio "Versminio" debity skaitiavimas Tombermtira

matavimo duomenys ir pirminis jy apdorojimas debity skai¢iavimas daviklio

Hd hv Hd-hv hv_ |hv Sv H H 01 Q2 aplinkoje

mm mm mm mm mm mm mm m I/s ma3/val.

data valanda daviklio mat. | rankinis mat. | / seka / |iSskai¢iuotas hv - Sv Hx 0,001 {1343 x H"2|Q1 x 3,6 laipsn. C
2016-01-01 0 239 46 193 45 45 11 34 0.034 0.32 1.14 3.9
2016-01-01 1 238 193 45 45 11 34 0.034 0.32 1.14 3.9
2016-01-01 2 238 193 45 45 11 34 0.034 0.32 1.17 3.9
2016-01-01 3 238 193 45 45 11 34 0.034 0.32 1.14 3.9
2016-01-01 4 239 193 46 46 11 35 0.035 0.33 1.19 3.9
2016-01-01 5 239 193 46 46 11 35 0.035 0.34 1.23 3.9
2016-01-01 6 238 193 45 45 11 33 0.033 0.31 1.10 3.9
2016-01-01 7 237 193 44 44 11 33 0.033 0.30 1.08 3.9
2016-01-01 8 238 193 45 45 11 34 0.034 0.32 1.15 3.9
2016-01-01 9 237 193 44 44 11 33 0.033 0.29 1.06 3.9
2016-01-01 10 236 193 43 43 11 32 0.032 0.32 1.15 3.9
2016-01-01 11 239 193 46 46 11 35 0.035 0.35 1.25 3.9
2016-01-01 12 238 193 45 45 11 33 0.033 0.31 1.10 3.9
2016-01-01 13 237 193 44 44 11 33 0.033 0.30 1.09 3.9
2016-01-01 14 238 193 45 45 11 34 0.034 0.31 1.13 3.9
2016-01-01 15 237 193 44 44 11 33 0.033 0.30 1.09 3.9

Pilna duomen suvestig — skaitmenigje laikmenoje
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4 lentet

Dirvozemio dégnumo matavimp duomenys (%) gauti, naudojant Theta Probe ML2xadir
drégmeés daviklius ir Delta—T, HH2 nuskaitytav

Matavimo Matavimo taskai
data A21 A22 A23 A41 A42 A43

201601,31 12,1 12,5 10,8 10,5 14,4 9,2
04,03 9,2 12,0 10,4 7.9 12,9 9,5
04,16 9,1 12,0 9,1 7,4 11,6 7,9
05,01 8,5 11,3 10,0 7,7 12,0 9,3
05,16 7,5 8,7 6,4 5,8 9,6 6,1
05,29 6,1 7,2 3,8 4,3 8,3 4,2
06,12 4.3 5,5 2,7 4,2 6,7 3,0
07,03 3,0 6,0 2,5 5,2 6,6 2,9
07,18 8,2 11,6 9,4 7,8 12,7 8,1
08,01 7,8 12,1 9,1 7,2 12,8 7,6
08,15 8,2 11,4 9,9 7,7 12,3 9,3
08,28 6,0 10,1 7,4 6,4 10,8 7,2
09,12 3,2 7,7 3,9 4,6 8,8 4.8
10,03 3,2 5,8 2,6 3,3 6,9 3,2
10,17 6,4 10,9 8,0 6,9 11,6 6,7
10,31 8,9 12,5 11,5 8,4 13,9 10,5
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5 lentet

Vandens kiekiai lizimetruose /mililitrais/

Lizimetro Nr,
Data A21 A22 A23 A4l A42 A43

201601,30 1930 780 110 2140 40 2410
04,03 2610 1750 800 2540 1490 2960
05,01 1220 1670 400 180 950 1160
05,29 0 0 0 0 0 0
07,03 0 0 0 0 0 0
08,01 340 430 160 0 0 0
08,28 540 245 190 50 50 0
10,03 0 0 0 0 0 0
10,31 2750 1540 1460 1530 560 2200
22,28 2120 1560 870 2890 950 1320

lizimetro darbinis plotas — 0,1155 m2,
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6 lentet

DirvozemiojSalo gylis /centimetrais/

Matavimo data

ISalo gylis (cm,)

201601,03 7
2016,01,18 17
2016,01,31 13
2016,02,14 213/
2016,02,29 1
2016,03,16 0
2016,04,03 0
2017,01,19 5

Pastaba: skaius skliausteliuose rodo, kashalas prasideda tokiome dirvozemio gylyje
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7 lenteé

Gruntinio vandens lygis gZiniuose /centimetrais/

Matavimo Grezinio numeris Pastabos
data NR, 1 Nr, 2 Nr, 3 Nr, 4
201601,03 57 110(S) 220 1013(S
01,18 59 110(S) 224 1013(S
01,31 55 110(S) 222 1013(S
02,14 54 104 211 1013(S
02,29 56 107 210 1013(S
03,16 54 101 202 1013(S)
04,03 54 100 206 1013(S
04,16 54 103 208 1013(S
05,01 53 99 203 1013(S
05,16 55 104 207 1013(S
05,29 58 109 213 1013(S)
06,12 59 110(S) 217 1013(S
07,03 63 110(S) 223 1013(S
07,18 59 110(S) 223 1013(S
08,01 58 110(S) 226 1013(S
08,15 60 110(S) 226 1013(S
08,28 63 110(S) 227 1013(S
09,12 65 110(S) 230 1013(S
10,03 67 110(S) 234 1013(S
10,17 61 110(S) 233 1013(S
10,31 56 110(S) 228 1013(S
11,12 48 110(S) 229 1013(S
11,28 52 109 220 1013(S
12,11 50 107 217 1013(S
12,19 52 110(S) 217 1013(S

2017,01,02 49 105 209 1013(S

Pastaba: S — grezinys sausas /vandens lygis¢aikemiau giZinio dugno/

70




V. TYRIM U SANTRAUKA

Nuo 2004 m. Zaljy oro dumbliy gausa Zemaitijos KMS dumplityrimo
stotyje virSija S dumbly gaug AukStaitjos KMS dumbly tyrimo stotyje.
Parametrai indikuojantys padengimo intensygusioje stotyje reikSmingai virSijo
Aukstaitijos KMS dumbly tyrimo stotyje gautus parametr®10-15 m. Aukstaitijos
ir Zemaitijos KMS basein tarSa azoto junginiais ttty iSlikti panasiame lygmenyje ar
demonstruoti magimo tendenci. 2016 m. tyrimo rezultatai patvirtino Sios kaitos
tendencijas. Paskutiniuoju laikotarpiu oro bageuzterStumas azoto junginiais neturi

tendencijos diéti.

2016 m. dl intensyvaus kamienu padengirfidadonia genties kergmis Aukstaitijos
KMS bendras tig medzi kerpitumas padiéjo reikSmingai. Pagrindin priezasties, po
nepakankamai dgny 2015 m., 2016 m. krituli kiekis wl sieke normg. Teigti, kad tok
pokyti gakjo salygoti reikSmingas sieros komporiep koncentraciy sumazjimas negalime,
kadangi Cladonia genties epifitg kergs réra jautrios Siam terSalui, o intensyviausiai
reaguoja meteorologini veiksni kaita, pirmiausia digme.

Zemaitijos KMS medij kamieny kerpstumas tugjo tendencija madti, ar tai ga¢jo
salygoti mazjanti oro tarSa sieros junginiais parodys detabro ir krituly chemini

analiziy rezultatai.

2016 m. Aukstaitijos KMS nuokijtkiekis sudat 4634 kg/ha. Tai truputaugiau
negu daugiametis vidurkis, kuris siekia 3610 kgrhars 50 kg daugiau negu 2015 m.

Per 1994-2015 m. laikotgrpenkliai dictjo tik Zn ir K koncentracijos nuokritose.
Cr ir Pb koncentracijos nuokritose ¢jor tendencija ma#i, o Na. Cd, Cu ir Mn isliko
stabilios. Taiau reikSmingai digjo Zn, Mn ir K srautai su nuokritomis, Na ir Cdastai
buvo praktiSkai stahik, o magjo tik Cr ir Pb srautas su nuokritomis.

2016 m. Aukstaitijos KMS registruojamas Zenklus €4, Zn ir Cu koncentragjj
nuokritose padigimas lyginant su 2015 m. Likustirty elemeng koncentracijos nuokritose
iSliko tame p&iame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar ¢jo tendenci mazti. Tai lemé, kad

Zemaitijos KMS 2016 m. nuokijtkiekis toliau magjo ir praktidkai susilygino su

daugiameiy vidurkiy, t.y 4800 kg/ha.
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Nuo 2003 maef, kaip ir Aukstaitijos KMS, reikSmingai mép tik Cr ir Pb
koncentracijos. Kalio, ir mangano koncentradipitoje buvo kdinga augimo tendencija, ir
tik Zn koncentracijos paskutiniuoju laikotarpiu puti sumazjusios. Kadmio ir vario
koncentracijos nuokritose islika stabilios.

2016 m. daugelio tigt metaly koncentracija tujo temdemciy didéti, 0 sumagjo
tik Cr, Na, Mn ir K koncentracijos nuokritose.

Per tiriamyjj laikotarp praktiSkai stabilus isliko kadmio, vario, natrronnangano
srautas] misko paklog. Didé¢jimo tendencija nustatyta Zn ir K sraukaitoje, o magimo
tendencija tik Cr ir Svino srawkaitoje.

Apibendrinus ting metal; srauty su nuokritomisj dirvoZzemio paklaf tyrimy
rezultatus, nustatyta, kad dazniausiai AukStaitiikidS badingiausiame pusSyne meial
metinius kiekius statistiSkai reikSmingiagiygoja jy koncentracija nuokritose, kai tuo tarpu
Zemaitijos KMS Iadingiausiame eglyne — nuokyikiekis.

Badingas abiems stotims bruozas —¢fAK srautai ir maga Pb ir Cr srautai su

nuokritomisj misko paklog.

Per tiriamjj laikotarg, nuo 2005 iki 2016 m. azoto koncentracija lpdapuose turi
tendencig mazti po 0,17g/kg per metus, o églir ypa pusSies spygliuose N koncentracijos
iSlika praktiSkai stabilios. 2015 m. iSskirtinisulozas ngrastai zema N koncentracija &gl
spygliuose, kuris galiiii sausros padarinys.

2016 m. N koncentracijos berfapuose ir egk spygliuose reikSmingai padjd
lyginant su 2015 m., kai tuo tarpu puSies spygkuingejo tendencih mazti. Bendras
désningumas, jau daugiau negu 10 m N koncentra@jgla neturi aiskios kaitos
tendencijos. Koncentracijos praktiskai iSlieka giab.

P koncentracija lapijos bandiniuose turi tendenoig£ti. Nuo 2005 iki 2015 m.
nezymiai magja berz lapuose — po 0,06g/kg ir digh egks spygliuose — po 0,03 g/kg per
metus ir iSlika visiSkai stabilu puSies spygliuo2616 m. P koncentracija B lapuose toliau
maz;jo, kituose bandiniuose P koncentracija iS &sme Kito.

K koncentracij didéjimo tendencija. Sio elemento koncentracija égidberi;
lapuose ir egls spygliuose — po 0,17 ir 0,20 g/kg per metusnéd@imai; maziausiai — pys
pirmy ir anty mety spygliuose — po 0,1-0,2 g/kg per metus. 2016 nmuacdidkjo K
koncentracija bexg lapuose ir pus spygliuose. ReikSmingas sundpinas nustatytas egli

spygliuose. Stebima Mg mgimo tendencija.
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Bendrojo azoto kiekis nuokritose kito dvejopai,a@je koncentracijos digb, po
to pracjo reikSmingai ma&i. 2005-2012 m. laikotarpiu N koncentracijos nutuge
reikSmingai didjo, mazdaug po 1% nuo vidués metires koncentracijos per metus, ypa
vasaros ir rudens énesiais. Paskutiniuoju 2012-2016 m. laikotarpilbist@as atvirksias
procesas, kai Sio elemento koncentracijos nuolaipsaajo reikSmingai mai.

Bendrojo fosforo kiekis nuokritose kito taip pategtwpai, pradzioje koncentracijos
didéjo, po to pradjo reikSmingai ma&i. P koncentraci augimas nuokritose buvo
registruojamas 2005—-2011 m. laikotarpiu, kai jidas& mazdaug po 0,017 g/kg per metus.
Paskutiniuoju 2011-2015 m. laikotarpiu P koncenjwaanazjo nuo 0,65 iki 0,48 g/kg, kas
sudaé¢ mazdaug po 0,0425 g/kg per metus. 2016 m. uzragtss Zenklus P koncentragij
padictjimas vig; laikotarpiy nuokritose.

Kalcio koncentracija nuokritose kito atvigkdi proporcingai N ir P kaitai
nuokritose. Galimazvelgti, kad tyriny pirmoje pusje Ca koncentracijos nuokritose &jar
tendencig mazti, iSskyrus 2011 metus, kada Sio elemento konaeijss nuokritose siek
maksimalias reikSmes. Antroje tynymlaikotarpio pugje stebimas koncentragijaugimo
procesas.

Nuo 2013 iki 2016 m. Kalio koncentracijoms nuoksiokaip ir spygliuosetainga
tendencija didti, ypa ziemos ir rudens amesiy nuokritose, t&au Sis didjimas
reikSmingesnis tik iki 2011 m. Paskutiniuoju laigiiu K koncentracijos nuokritose
praktisSkai iSlieka stabilios, ar turi net négino tendenciy.

Per tiriamjj laikotarg, nuo 2005 iki 2016 m. Zemaitijos KMS azoto koncacijos
berz; lapuose ir eghs bei puSies spygliuose praktiSkai iSlieka statbkndrojo fosforo
koncentracija tik spygliuose praktiSkai iSliko stalar turi didéjimo tendenchy, o berz
lapuose maja po 0,05g/kg per metus, kaip ir Aukstaitijos KMBjles ir antg met pusies
spygliuose P koncentracija, neZzymiai bet turi tewije didéti. Si tendencijadsési ir 2016
m.

Kalio koncentracij kaitoje stebimas Sio elemento kiekio dichas yp& pusies
spygliuose (po 0,22 g/kg per metus), kai tuo taggks spygliuose ir berg lapuose Sio
elemento kiekis pragb demonstruoti taip pat augimo tendesciPrieS kelet mety Sio
elemento koncentracijos berlapuose ir egs spygliuose pragb palaipsniui maéi.

Per 2005-2015 m. laikotarptik egks spygliuose kalcio koncentracijos turi

tendencig mazti, kai tuo tarpu anty met; pusies spygliuose Sio elemento ggago 0,14
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g/kg per metus. 2016 m. Ca koncentracija tiriamumse bandiniuose taip pat ndgz Mn ir
Mg koncentracij kaitoje nenustatytos reikSmingeésrendencijos.

Bendrojo azoto ir fosforo koncentracijos nuokritdga tendench didéti, taip pat
kaip ir Aukstaitijos KMS. Ta&au Sis didjimas reikSmingesnis buvo tik iki 2012 m.
m. Sis procesag%si ir toliau, tik puSies spygjichemires analizs rezultatuose stebima N
koncentracy didéjimo tendencija. Kalcio koncentragijkaitoje sezoniSkumo poveikio
nustatyti nepavyko, t&au per tiriamjj laikotarg, analogiSkai kaip ir AukStaitijos KMS,
nustatyta Sio elemento koncentraaigikSmingas magimas. Jei 2012 metai uzregistruotas
Zenklus kalcio koncentragij padictjimas nuokritose, tai jau 2013 m. Sio elemento
koncentracija toliau reikSmingai sunégz 2014-2016 m. Ca koncentracija nuokritose
prackjo didéti. K koncentracij kaitoje pradjo rySkéti koncentraciy didéjimo tendencija ir
yp& vasaros ir rudens énesiy nuokritose. reikSmingess tendencijos nustatyti nepavyko
Mn koncentraciy kaitoje, nore labai nezenkli difino tendencija pastebima, kaip ir
Aukstaitijos KMS.

2016 m. Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo Stetir Azvinciy sengigs tyrimy

poligone buvo atlikti visi sutartiestechnires specifikacijos 1ll.4. dalyje numatytiglggisSkai
nafiraliy ekosistep kompleksinio monitoringo ICP IM ir EMEP programreikalavimus
atitinkantys, gamtiés aplinkos steimai ir tyrimai; vykdyti kiti Aplinkos apsaugos
ageniros inicijuoti gamtigs aplinkos steljimo — tyrimo darbai; atlikti reikalingi Stoties
prieziiros — eksploatacijos darbai ir su tuo syapmokjimai.

Sutarties vykdymo laikotarpiu buvo:

UZztikrinta ICP IM programos reikalavimuglggiskai natiraliy ekosistem tyrimy
stotims atitinkanti Aukstaitijos kompleksinio momiingo stoties prie#ra ir eksploatacija,
sudarant kokybiSkasglygas efektyviam tolimjy oro pernag jtakos Lietuvos oro baseino
kokybei tyrimui. Tai apima elektroqyisaud,, reikaling; tyrimy aparaiiros darbui uztikrinti
bei patalp ir vandens Sildymui, nesudarant viégriarSos, apmakma; telekomunikacinj
paslaug apmokjimg; automobilio eksploata@ij pastaf ir tyrimy jrangos eksploatavimo
einamuosius darbus; privalom mokesiy valstybei, bei administravimo mokes
Universitetui jvykdymg. Auk&iau iSvarding Stoties priediros — eksploatavimoalygy
uztikrinimas sudai prielaidas Stotyje ir tyrimp poligone vykdyti kompleksigkekosistemos

tyrimg. Darhy vykdymo laikotarpiu Stotyje buvo sudarytos darbglygos visiems
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kompleksinio monitoringo programos dalyviams, ttiems atlikti darbus pE@oje stotyje

arba Siame regione esamose tyrimy poligonuose. Tai Aplinkos apsaugos ageus,

Fizikiniy tyrimy mokslo centro, Aleksandro Stulginskio universitat kiti pagal atskiras
sutartis dirbantys ar paskiriems darbams laikiaaigomi darbuotojai.

Uztikrintas stotyje instaliuotos ir naudojamos moks jrangos kvalifikuotas
naudojimas, tech. prigitia ir savalaikis gedim Salinimas . Visu 2016m. kalendoriniu
laikotarpiu buvo saugoma ir pridima stotyje, Salia jos ir tyrign poligone sumontuota
tyrimy aparaiira —jranga. Nustatytu laiku buvo atliekami visi einamigjimy aparaiiros
techninio aptarnavimo darbai, esant reikalui vetoketiami ir koreguojami aparatos
darbo rezimai, Salinami gedimai.

Atlikti aplinkos hiklés paramety tyrimai (fizikiniai, meteorologiniai, oro, vandens
privalomi pagal ICP IM reikalavimus. Tuo tikslu R&taitijos kompleksinio monitoringo
stotyje ir Azvirtiy sengiés rezervatgrengtame tyrim poligone buvo atliekami sekantys
rezimo bandinj pagmimo ir aplinkos laklés paramety matavimo —tyrimo darbai:

— nepertraukiamas aplinkos meteorolagfaktoriy fiksavimas ( oro ir dirvos tempefaty,
véjo krypties ir gretio, saués aktyvumo, santykis oro dégmes, krituliy kiekio, atmosferos
slégio matavimai);

— dujiny ir aerozoling atmosferos chemini priemai§ — SO2-S, S04-S, NO2, -
HNO3+NO3 ir NH3+NH4 nustatymas;

— nepertraukiamas pazemio 0zono koncentracipsnatavimas;

— nepertraukiamas gyvsidabrio koncentracijosaa&avimas;

— menesini; “bendwy” ir savaitiniy “Slapiy” krituli y surinkimas;

— savaiting méginiy, sunkiyjy metal; koncentracijai krituliuose nustatyti, surinkimas;

— savaitinj oro meginiy KD 2,5 /2,5 mikrono dydzio kigjy daleliy/ analizei pamimas;

— 72 val. oro réginiy KD 10 /10 mikrono dydzio kigfy dalely/ sunkijy metaly ir
policikliniy aromatiny angliavandenilj analizei pamimas;

— meénesiny ,Slapiy” krituli y surinkimas gyvsidabrio koncentracijoms nustatyti;

— Versminio upelio vandens lygio ir fizikiniparamety (temperaira, mgstingumas,
laidumas, iStirps deguonies kiekis) matavimai;

— gruntinio vandens lygio matavimai;

— gruntinio vandens bandinpamimas;

— dirvoZemio vandens bandirpazmimas;

— paimti nénesiniai padjiniy krituliy bandiniai;
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— paimti nénesiniai medzij lajy nuokrity bandiniai;

— paimti Versminio upelio vandens bandiniai;

— atlikti dirvozemio d¥ggnumo irjSalo gylio matavimai

Jvykdytas sutartyje numatytas duomenr bandinyy pristatymas tyrimamsj
atitinkamas laboratorijas numatytu laiku. Kiekviemeénesio pradzioje paimti upelio,
gruntinio ir dirvoZzemio vandens bandiniai, per 24l. nuo pamimo momento, buvo
pristatomi tyrimamg Aplinkos tyrimy departamento laboratayij Ménesing ir savaiting
krituliy bandiniai, padjiniai krituliai, oro chemijos bandinifiltrai, KD 10 ir KD 2,5 filtrai,
kiekvierg ménes buvo pristatomii Aplinkos tyrimy departamento laboratayij Bandiniai,
skirti sunkijjy metaly atmosferos krituliuose, Gyvsidabrio koncentracigimosferos
krituliuose bei BP koncentracijai krituliuose kie&m méneg buvo pristatomj atitinkamas
Fizikiniy tyrimy mokslo centro laboratorijas. Medzinuokrity bandiniai — pristatytij
Aleksandro Stulginskio universiteto MiSko monitaggmlaboratori. Meteorologiniai ir Kiti
duomenys pagal pareikalawmbudavo perduodami laboratorijoms, dalyvadjams
kompleksisko monitoringo programoje.
Kiti 2016m. sutartiepagrindu Aukstaitijos KMS atlikti aplinkos tyringdarbai:

1) sunkijjy metal; atmosferos krituliuose tyrimo programa /vykdytofazikiniy mokslo
tyrimy centras/.
2) gyvsidabrio koncentragj atmosferos krituliuose programa /vykdytojas Fiziki
technologijy mokslo tyrimy centras/.
3) gyvsidabrio koncentragijatmosferos ore nustatymas /vykdytojas AAA/.
4) kietyjy dalely KD2,5 ore bandinj paémimas.
5) kietyjy dalely KD10 bandiny , skirty Sunkijy metal; ir policikliniy aromating
angliavandenili koncentracij ore nustatymui, genimas.
6) gyvsidabrio koncentragij Slapiuose atmosferos Kkrituliuose nustatymas /vigkdg
Aplinkos tyrimy departamentas/.
7) benzopiren koncentracip atmosferos krituliuose nustatymas (vykdytojas Kmiy
mokslo tyrimy centras).
8) kietyjy dalely KD2,5 ore nenutikstamas matavimas (nenikstamas rezimas).
9) Radioaktyviosios spinduliugg matavimas
Priziorima — aptarnaujama radioaktyviosios spindugotmatavimo jranga ,SARA
ENVINET". Jos teikiami duomenys buvo tiesiogiai igikstamas rezimas) tiekianji
AAA.
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V. Report to Finnish Environment Institute

Chemical content of the needles and leaves raftem are presented as indicators
of tree health. At AuksStaitija IMS an 11 year lotigta set revealed that N concentrations in
birch leaves had a tendency to decrease by 0.1 pgtkgear, meanwhile in spruce and pine
needles fluctuated at the same 12 mg/g. Concesrigatif P in monitored trees leaves and
needles also did not demonstrate significant treltde tendencies towards increasing were
detected in P concentrations data sets in neetij@a®and spruce — approximately by 0.03
mg/g, and the tendencies towards decreasing -f¢h Baves by 0.06 mg/g per year which
continued in 2016. Most significant changes werdeated in changeability of K
concentrations in leaves and needles of the meuittees in this IMS. K concentration in
spruce and pine needles increased most significdytl 0.18 and 0.20 g/kg per year
respectively and least significant in birch leaveBy 0.14 g/kg per year. These tendencies
were also typical and in 2016. Concentrations oksated to decrease significantly in pine
needles of the second year, by 0.18 g/kg per yearemaining foliage samplers Ca
concentration remains stable meanwhile Mg conceots| foliage started to decrease.

In Zemaitija IMS N concentrations in birch leavasdaspruce and pine needles
remained quite stable. P concentration remaindolest@so in needles and only in birch
leaves demonstrated a tendency towards decreagiaggyoximately 0.05 mg/g per year.
No significant changes were detected in 2016. Kceotrations increased in all foliage
samplers, meanwhile statistically significant oimlypine needles by 0.22g/kg per year. Ca
concentrations in needles demonstrated a tendeme@rds decreasing meanwhile in birch
leaves — towards increasing by 0.33 mg/g per yWaR016 Ca concentration started to
decrease. Changes in meteorology and air concensatf acidifying species together with
their concentrations in precipitation were found&responsible for the detected changes in
leaves and needles at the considered IM sites.nRekanges in abundance of green algae
revealed gradual decrease in N air concentratitwott IM stations.

Data on abundance of green algae on spruce neediested a more intensive
pollution level by nitrogen species in Zemaitija$Mhan in Aukstaitija IMS. Data on air
concentrations of these species confirmed thisnalization.

From 2008 up to 2015 the abundance of epiphytiehs increased indicating the
improved ecological situation in Aukstaitija IMSh@ total coverage of monitored tree stems

by epiphytic lichens exceeded 4%, meanwhile by étygogymnia physodes (L.) Nyl. — by
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2%. The specific composition remained stable dutimg entire considered period, i.e. 3
species were under investigation: Hypogymnia phgsod..) Nyl., Parmeliopsis ambigua
(Wulfen) Nyl., and Cladonia spp. (Hill.) Vain.
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