Racionalus ezer bei apyezeti su vandensaugimis juostomis eksploatavimas, ekolagin
Zemdirbyst bei tinkama vandentvarka eZero baseine, biogemmadziag prietakos ir makrofitias
augalijos kontrad yra Zymiai pigesés ir ekologiniu bei bigvairoves apsaugos pagiu labiau
priimtinos priemois nei mechaninis eaewvalymas (dugno nuédy siurbimas). Teisingai parinktas
Siy priemoniy kompleksas gali Simtams e#ersuktinti dumbkjimo procesus, taau jau
uzdumbejusius, pelkjancius ezerus iitina valyti, padidinti y vandens gyl paSalinant susikaupus
dumbh. Taiau vandens telkimi prieziarai turéty bati teikiamas deramasethesys, Sie darbai turiib
propaguojami, skatinami ir remiami.

3. LIETUVOJE IR UZSIENYJE TAIKOMI VANDENS TELKINI U VALYMO METODAI

Uzdumbetjusiy vandens telkini atgaivinimas yra sutinga kompleksia problema: btina
pasalinti vandens telkinio terSos ir eutrofikacifgeatinius, padidinti vandens gylbagerinti vandens
kokybe, atkurti eZzero gyvybingumir subalansuoti ekosistemos komponentus.

Sovietmeiu siekiant atstatyti uzdumdlusiy eZzen gyvybinguna, bandyta pakelti apie Simto
sekliy (1,5 — 2,5 m gylio) ezer(pvz., Zuvinto, Zaltyio, Musss, Léno, Juodis, Gacly ir kt.) vandens
lygi bei padidinti vandens dyluZtvenkiant i$y istekaius upelius. Si priemannebuvo efektyvi,
negellgjo ezen, o po 5 - 8 met ju uzaugimas vandens augalija ir dudéjibhas dar labiau
suintensygjo. LZUU Vandentvarkos katedros tyrimais nustatyta, katvgmktuose eZeruose per
metus susikaupia nuo keli milimetry (pirmaisiais po patvenkimo metais) ki 8 - 12 cm
(trisdeSimtaisiais po patvenkimo metais) dumbl@ksunis.

Todel siekiant atgaivinti sekl uzdumbéjusj eZen, batina ji iSvalyti, paSalinant susikaupus
dumbkh ir padidinti maksimal vandens gylbent iki 4-5 m.

Vandens telkinj valymui naudojami hidraulinis (zemsiurhis), mechaninis (ekskavatoriais nuo
pliduny) arba miSrus idai. Jie naudojami priklausomai nuo vietagygu (uzdumbéjimo lygio,
vandens kiekio vandens telkinyje, iSkasto dumkdagportavimo atstumo ir kt.).

3.1. Vandens telking valymas zemsiurkémis
Zemsiurtes schema pateikta 8 paveiksle. Zemsijlgtidaro pontonai, valdymo pultas, grunto siurblys,
¢iulpvamzdis, pulpovamzdziai.

8 pav. Zemsiurs schemai -¢iulpvamzdis, 2 - pontonas, 3 - gésy 4 - valdymo pultas, 5 - grunto
siurblys su varikliu, 6 - pulpovamzdis, 7 - poli@i; plidariuojantis pulpovamzdis.
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Zemsiurtes darbas yra toks: veikiant grunto siurbligiulpvamzdZio mechanizmas siurbia
dumbh kartu su vandeniu (pudp transportuoja pulp pulpovamzdziais ant kranto ir iSpila
sesdintuvus. Zemsiugs nasumas priklauso nuo grunto siurblio nasuméviystomo sigio , o taip pat
nuociulpvamzdzio tinkamumo paimti kuo tirStespulpa.

Grunto siurbliai gali bti jrengti ant denio arba panardinami kasyest Siurbliai, irengti ant
denio, yra didelio naSumo, galiito varomi vidaus degimo arba elektros variklio ¢iBa ju siurbimo
aukstis yra ribotas: gali paimti granhe daugiau kaip iS 8 metgylio. Kad su dumblu maziauity
paimama vandens, tokiems siurbliams didelkSng turi ¢iulpvamzdzio su purentuvu konstrukcija.

Panardinamas siurblys montuojamas ant Zemigusktelés. Stelés ilgis ir siurblio jgilinimo {
kasviet (dumbh) gylis gali liti jvairus (nuo 4 iki 20 m), priklausomai nuo zemsisrlonstrukcijos
ir poreikio, i$ kokio gylio kasti dumbl Panardinamas siurblys galitbsukamas kardaniniu velenu
arba panardintu elektros varikliu.

Lietuvoje vandens telkinivalymo darbai pradi neseniai. 1969 m buvigigyta Zemsiurb 8PZU
— 3M (pagaminta Poti gamykloje (Gruzija) ir 1971 practtas valyti Druskonio ezeras (9 pav.).
Zemsiurles naSumas N = 800%wal., iSvystomas sfis — 28 m, valymo gylis — 6,0 m. UZpéjlksioje
dalyje pavirSinis apie 1,0 m sluoksnis buvo nukasamekskavatoriumi draglainu E — 304, o gilesni
sluoksniai - Zemsiurbe. Ekskavatoriumi buvo iSvadenir pakranis. EZero valymo darbai uzbaigti
1974 m, tdiau atskir jo pakradiy tvarkymo darbai darsési apie 3 metus. Sia Zemsiurbe dar valyti
Mergeliy akiy (10 pav.), Valdakio ezerai (Maros r.), Uztrakio tvenkinys (Trakr.), valytas llgdio

ezeras (Vilniaus r.).

9 pav. Druskonio ezero valymo darbai 1971 - 1974 m.
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10 pav. Zemsiurd 8PZU — 3M valo Mergel; akiy eZzeg, 1978 m.

Lietuvoje naudotos panasios konstrukcijos ZemsairMZ — 8 (N = 1200 fival, H = 28 m
v.st.), valyti llgwio, Salots, Muss eZerai (Vilniaus r.), Rokigko (RokiSkio r.), MedZialenks
(MaZzeikiai) eZerai; ZRS — G (N = 1600°%wval, H = 32 m v.st.), valyti éno (Ukmergs r.), Pilvingio
(Varénos r.) eZerai; ZGM — 1 — 350 (N = 20068/wal, H = 45 m v.st.) (11,12 pav.).

12 pav. Zemsiurb MZ — 8 ligucio ezere, 1989 m.
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Véliau buvo naudojamos kitokios Zemsiesb Vykdant Vainieko eZero valymo darbus, UAB
,Leimesta“ pagal LY'U Vandentvarkos katedros konstrukgijasigamino nedidezemsiurle VT — 1,
patobulinus konstrukeij— VT — 2 (13 pav.). Siurbimui buvo naudojamaésio siurblys NZN — 200
(nasumas 230 thval., iSvystomas &bis - 25 m, kasimo gylis — 4,0 m). Valant Akies ritdles, buvo
sukonstruota maza iSardoma zZemsiwbyT — 3, kurios dalys rankomis per pelkuvo atneSamos
eZey ir ten sumontuojama visa Zemsiurbysiurblys NZN — 100, nasumas 100/wal, iSvystomas
slegis 22 m, kasimo gylis — 3,6 m). Buvo iSvalyti Viako (2002 m.), Akies (2003 m) ezerai (Tuak
r.).

13 pav. LA/U Vandentvarkos katedros konstrukcijos ZemsiarlT — 2 su panardinamu
siurbliu, kuris sukamas kardaniniu velenu nuo elakts variklio.

Siurblys buvo sukamas elektros variklio. Elektraiklaui tiekiama gumuotais kabeliais nuo kranto i$
dyzelirés elektrirgs.

Efektyvi ir nasi Zemsiub350 — 50L (nasumas - 2200\val, iSvystomas 8bis — 65 m) dirbo
Nero ezZere, iSgaunant sapradé@¥ pav.). Ji kasaansapropeltransportavo 3,5 km atstumu, esant 19m
peraukstjimui.

===

14 pav. Zemsiur® 350 —50L (Rusija) su rotoriniu kausiniu purentuva) schema, b) —
darbo metu Nero eZere (Jeroslavlio sritis, Rusijap82 m.

Pastaraisiais metais Lietuvoje pétas naudotivairios konstrukcijos Zzemsiugb. 15 paveiksle
parodyta vokiska Zemsiutpkuri 2007 metais pragb valyti Talk3os eZer Siauliuose.
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15 pav. VokiSka Zzemsiud&y‘Christa Wendland’: su originalios konstrukcijos sirbliu, galin¢iu kasti
ne tik dumbl, bet ir Zvyg, valo TalkSos ezer(Siauliai), 2007 m.

Lietuvoje labai iSpopuligjo 2005-2006 metais gerai uzsirekomendavusios <silkasi
Zemsiurlds ,Watermaster Classic Il (16 pav.). Jos nasurb@@ nt/val, ivystomas 8bis - 60 m
vandens stulpo, plotis — 3,6 m, ilgis — 6,0 m, gim- 0,5 m. Si Zemsiutbgali biti naudojama nuo
4,0 m pleio ir 0,8 m vandens gylio eagrtvenkiny, upiy vag: bei kanah valymui. Tai universalus
mechanizmas, galintis keisti darbiniwenginius (grunto siurblys, kauSasikdps, poliy kalimo jranga
irk t.). Sia Zzemsiurbe jau iSvalyti Paedey eZeras (Trak r.), keletas &dry, Se3ups atkarpa
Marijampoks mieste, Lentvario ezeras ir kt.

16 pav. Vidutinio naSumo suomigamybos Zemsiué,Watermaster Classic Il

Si zemsiurb lengvai transportuojama, sraigto bei atramigiojy* pagalba ji gali judti tiek
vandeniu, tiek sausuma ar Slapyns, kur kitai technikai prieiti #ity labai sudtinga. Be to
Watermaster Classic Il bgprastoms Zemsiuéims hidingo dumblo siurbimo, turi daugekity
funkciju: kasimy paprastu bei greiferiniu kauSu, sepoliy bei kelmy rovima, poliy montavima,
makrofity Sienavim (17 pav.).
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17 pav. Zemsiurkes Watermaster Classic Illgalimybés (nuotr. iwww.aquamec.f)
Zemsiurhi konstrukcijy gali bati jvairiy (18-19 pav.). Téau kartu su tinkamu siurbliu

Zemsiurldje labai svarbu téti gera grunto purentuy, kuris supurena ir nukreipe dumhl siurbf,

palengvindamas daghr padidindamas siurblio nasam
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19 pav. LZ7U Vandentvarkos katedros konstrukcijos ZemsiagMsT — 1 valo Vainieko eZgr

Purentuvai gali #iti freziniai, kauSiniai, rotoriniai-kausiniai, Snekai, skreperiniai. Jie pritaikyti
darbui tam tikromis konkegomis silygornis. Ant zemsiurés VT — 2 naudojamas frezinis purentuvas
(20 pav.). Apsaugant siufbhuo uzterSimo zémis ir Saknimis, ant siurblidgiulpvamzdzio uzétos

grotos.
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20 pav. Zemsiurds VT — 2 panardinamo siurblio su freziniu purentuvkonstrukcija.

Freziniai purentuvai tinka, kai dumblas apgigandens augalija, gausu jos 3ak®l pav.). Jie

gali bati atviri arba pusiau pridengti.

21 pav. Zemsiurbs 350 —50L atviras frezinis purentuvas.

Snekiniai purentuvai pakankamai ns3esant puriai dumblo strukai. Baltarusijos Gamtos
iStekliy ir ekologijos instituto konstrukcijos iSilginio ikmo Snekinis purentuvas parodytas 22
paveiksle. Jis sumontuotas tiesiai ailpvamzdzio, paduoda dumbtiulpvamzdzio aSine kryptimi

tiesiaij siurblio ciulpvamzd.
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22 pav. Snekinis purentuvas: 1 — gaubtas, 2 — Snaldrenginys, 3 — kreiptuvai, 4 — mova,

5 —velenas.
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23 pav. Snekinis purentuvas, statmenas siurblio aaSipaduodantis dumlal § centrg — siurblio
¢iulpimo angg.

23 paveiksle parodyta kitoks (skersinio uzgrieb&jekinis purentuvas, sumontuotas prie
panardinamo siurbli@iulpvamzdzio. Jis sukasi statmegimlpvamzdzio aSiai kryptimi ir paduoda
dumbh prie ¢iulpimo angos iS San EZen valymui tokie purentuvai labai efekiys, sudaro galimyp
siurbliui paimti pakankamai tirgtoulpa.

KausSiniali, rotoriniai - kauSiniai purentuvai skididesnio tankio dumblui kasti. Galtib vieno
ir dvieju rotoriy purentuvai. Rotorius su tampriai pritvirtintaiausais sukasi apie savq,gsasemia
grunty, kuris iSkrentaj talpa, iS kur kartu su vandeniu siurbliu pumpuojamasppuamzdziais ant
kranto (24 pav.). Vieno rotoriaus konstrukcijosgniuvas, kai pri€iulpvamzdzio tik i$ vienos pgés
primontuotas rotorius, o IS kito piss sukasi purentuvas, duiejrotoriy — kai kauSiniai rotoriai

primontuoti iS vienos ir i$ kitos pésciulpvamzdzio.
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24 pav. Vieno (a) ir dvigj (b) rotorig kausSinis purentuvas (Zemsiu#350 — 50L).

Valant vandens telkinius labai svarbi Zemsésriucjimo jranga ir nuoseklus dugno iSvalymas.
DaZniausiai Zemsiugbjuda gerviy (lyny suktuvai) arba pali deka. Zemsiurb turi judéti pastoviai,
kad ciulpvamzdis gaity siurbti dumbd. Toks Zemsiurés juctjimas vadinamas papiljonavimu. Kai
Zemsiurlg turi gerves su lynais priekije ir galintje dalyse, 4 darbinis judjimas vadinamas lyniniu

papiljonavimu. Lyninio papiljonavimotaai pateikti 25 paveiksle.

25 pav. Lyninio papiljonavimo schemos: a) tragis, b) lygiagretus, c) &duoklinis.

EZen valymui daznai naudojama Zemsiérlkuri turi du polius galigie dalyje ir dvi gerves

priekinéje dalyje. Tada Zemsiugb darbinis judjimas vadinamas poliniu - lyniniu (25 pav.).

26 pav. Polinio - lyninio papiljonavimo schema: 1Zzemsiurlgs pirminé pacdetis, 2 - padtis
pasisukus, 3 - padlis pajucéjus § priek;.
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Vandens telkinio valymas vyksta taip:dumbh ileidziamas vienas polis, o kitas pakeliamas.
Kairj lyna sukant ant gebs, o deSip atleidziant, Zemsiuds priekis judai kairg, o kaiij atleidus,
sukant deSinlyna — i desire. Zemsiurl juda apie poli, o ¢iulpvamzdis siurbia sluok$rf0,3 — 0,6 m)
dumbh. Besisukanti viem pus nusiurbiamas sluoksnis dumblo, sukantis zemsiurdgal
ciulpvamzdisigilinamasi dumbh, paimamas gilesnis sluoksnis, paskui dar gileskiisustatyto lygio
ar mineralinio dugno. Paskiidumbh nuleidZziamas antras polis, o pirmas pakeliamasisigerbs
pajudaj priekj (0,5 - 0,7 m)giulpvamzdis ¥l siurbia virSutin dumblo sluokspy paskui gilesnius. Taip

papiljonuodama zemsiuglzingsnis po zingsnio iSkasa tam tikro fotran®ja.

3.2. MECHANINIS VANDENS TELKINI U VALYMAS

Skiriami du mechaninio vandens telkinvalymo atvejai: pirmas, kai uzdungpjs telkinys dar
néra uzpelkjes, o jame yra 1,0 - 2,0 m vandens sluoksnis, traan- kai vandens telkinys wsg
pelke.

Kai vandens telkinys darera pell¢, dumblas kasamas ekskavatoriumi aatiphy su greiferiniu
kauSu. Ekskavatorius statomas ant pomtgiukdomasj kasviet, kur pldurai itvirtinami inkarais.
Dumblas kasamas greiferiniu kausu ir iSpilamasara (27 pav.). Barza su dumblu prie kranto
plukdoma kateriu (arba gerve sukantalynlS barzos dumblas iSkabinamas kitu ekskavatarisum
greiferiniu kauSu arba grunto siurbliu, supilamassternas arba specialiai paruoStus autosairvair

iSvezamag dziovinimo viet.

27 pav. Ezero valymas ekskavatoriumgseiferiniu kausu nuo pontouy

Tran&jos plotis, kui iSkasa ekskavatorius nuo ponipapskatiuojamas taip:
B=2R..
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¢ia B - tran®jos plotis m;

R« - ekskavatoriaus kasimo spindulys m;

Ekskavatoriaus su pontonais ¢jichas iSkasos asimi vyksta stumiant kateriui arleavig
pagalba. Labai svarbus procesas - barzos iSkrovifasnblas gali bti iSsiurbiamas gruntiniu
siurbliu. Esant tankesnei masei (kalkinis saprapatineralizuotas dumblas), i$ barzos iSkraunakna ti
greiferiais. Dumblo masiSkraunama autocisternas (kai dirba siurblys) jasavivartes maSinas (kai
dirbama greiferiniu kausu). Dumblas iSvezamsandliavimo viet (28 pav.)

28 pav. Sapropelis ekskavatoriumi su greiferiniud&u iSkraunamas i$ barzos ir supilamds
savivarg masing.

Sis dumblo kasimo dulas taikytas Vokietijoje, dliau Baltarusijoje patobulintas ir panaudotas
ezen valymui. Lietuvoje eZer valymo kudas ekskavatoriais nuo pontpftransportuojant sapropel
prie kranto barzomis) naudotas Sifatajone, valant PaezsreZes.

Lenkijoje Augustavo kanalas kasamas iesipalomos naudojant greifefikau$ su priverstiniu

uzdarymu (29 pav.).
]

29 pav. Augustavo kanalo kasimo darbai ekskavataniwsu greiferiniu kausu.
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Kai eZeras jau vies pelke, ant sapropelio sluoksniania susidags 1 - 3 m storio durpi
sluoksnis. Jeigu dués nenukastos, jas nusausinus galima pavirSiumiugtiZziprasta technika.
Baltarusijoje sapropelis kartu su démps kasamas ekskavatoriais (MTP - 71, E - 304 m.pa
kraunamag savivartes metalines giaviksres priekabas MTP - 24B, kurias traukia toaikis DT -
75B. Ekskavatoriaus darbo schema parodyta 30 psleeik
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30 pav. Vandens telkinio valymas, kai susiformavagyezerio pelk 1 - ekskavatorius,
2 - vikSriré priekaba, 3 — traktorius

Lenkijoje naudotas kauSinis plaukiojantis dumblsiked mechanizmas - Zemkasaudojama

uzdumbgjusiy vandens telkinj valymui (31 pav.).

31 pav. DaugiakagiZemkag vandens telking valymui (Lenkija)

Kartais vandens telkini valymui gali ti naudojama jprasta technika, panaudojant
racionalizacinius technologinius variantus — iSneg ir iS kitos puss kidros dirba ekskavatoriai
draglainai: viename krante stovintis ekskavatoritamikia kaug ir kasa grunt, o kitame krante
stovintis ekskavatorius tti§ kau® pritraukiaj kasviet (32 pav.). Tokiu bdu ekskavatoriais buvo
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iSvalyta kidra, kurios plotis 46 m (paprastai draglaino kauZmetimas siekia tik 12 - 14 m nuo

ekskavatoriaus centro).

" LT

32 pav. Kidros valymas dviem ekskavatoriais draglainais, \aldiais viery kaug (vienas
kasa, kitas tuéiq kaug traukia j kasviep)

EZen ir tvenkiniy pakrangs valomos ekskavatoriais draglainais, statomaiklajiniy (33 pav.).
Valant Druskonio ezar ekskavatoriumi draglainu ant klojinibuvo nukasta apie 1,0 m pavirSinio
sluoksnio durps su kelmais nuo visos (apie 0,5 ha dydzio) upedkos ezero dalies, po to likus

dumbkh iSkag Zemsiurlé (34 pav.).

33 pav. EZero pakrafiy valymas ekskavatoriumi draglainu ant klojigi
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34 pav. Druskonio eZero valymas ekskavatoriumi deégu ant klojinig ir Zemsiurbe 8PZU - 3M

Neseniai Pasaulyje pratd naudoti specials ekskavatoriai, skirti grunto kasimui péiése
vietovese, ezer bei upiy pakranése (35 pav.). Ekskavatoriui vietoj standartiniikSry pritaisomi
speciaiis “Big Float” tipo viksrai — pidurai. Sie viksrai — pidurai leidzia judti ekskavatoriui
uzdumbgtjusia litorabs dalimi. Ekskavatoriai lengvai gali vaziuoti irrldii pelkétame plote su labai
maza neSagja galia, ir net plaukti. Siuo atveju svarbiaustdykas yra iSspsti, kur diti iSkast
grunt. Kasant ekskavatoriui nuo vikg+ pontom, gruntas pilamas &@au mineralinio kranto ir keliais
perkasimais atsiduria krante. Lietuvoje kai kuiim®nés jau Zadasigyti tokius ekskavatorius, nors jie

néra pigis.

35 pav. Ekskavatorius su vikSrais-falurais “Big Float” skirtas darbui sunkiai prieinamaee
uzpellkejusiose vietose
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ISbandytas ir gerai pasiteisino ezero pakitamalymo darbuose mini ekskavatorius ant
plidun (36 pav.). Toks mechanizmas @albiti naudojamas ir upeli nedideli ezer jlankeliy bei

kadry valymui, yp& sucttingesrése valymo vietose.

36 pav. Ant pidury pastatytas mini ekskavatorius gal valyti eggrakrasius.

Bet kuriuo atveju, ekskavatoriumi iSkagirunt iS paezess hitina iSveztij dziovinimo bei
sancliavimo aikSteles. Grunto transportavimui naudojanviksrirnes savivars priekabos MTP —
24B, kurias traukia plaaviksris traktorius DT — 75B (37 pav.). Traktoriatbulas stumia priekab
ant uzpelkjusios dalies, kad ekskavatorius &al iSkast grunt, iSpilti | priekaty. Pripildzius

priekaly, traktorius transportuoja pelkigrunt ant laukoj sandliavimo viety ir iSveria.

37 pav. Pld@iaviksris traktorius DT — 75B su viksSria priekaba MTP — 24B iSkasto grunto iS
pelkés iSvezimui.

Siuo metu jau naudojamos specialios savaejgiekabos su praplatintais gumuotais
viksrais (38 pav.), skirtos grunto idvezimui i$ aligjusiy viety. Sy priekaly privalumas yra
tas, kady kabina sujungta su¢kulu, sukasi aplink savo g&od:l nereikia apsisukti kSrams
ir galima gizti tuo paiu keliu, kaip ir buvo atvaZiuota. Naudojant trakioDT — 75B su
prieckaba MTP — 24B, specialias savaeiges priekabagaprasfa uzpelkjusiy vandens
telkiniy valymo darbai, sum&ja grunto permetimp ekskavatoriumi skaius, nereikalingi

laikini privaziavimo keliai, maziau ardomi Slaitainiokojama augmenija.
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