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Nagrinéjamos problemos aktualumas

Mi sky ekosisteny biklel jau keleta
desmtmeciy reik Smingal kintant,
vieningos nuomorés cel jas
salygojanc€iy veiksniy néra.




Nagrinéjamos problemos aktualumas

Dél riboto tarpdisciplininio mokslininku
bendradarbiavimo tiriant skirting u stresoriu,

(priezemio ozonpCO,, maisting mewiagy,
rizgstinanciy komponedtiy, sunkiyjy metal, sausros
salcio ir kt.)
tarpusavio saveika Ir | y sinergetini poveiki miskams
(prieaugiuy, buklel, lojos defoliacijoslaipsniul,
apsaugiems socialirems ir ekonomizms msko
funkcijomg
SiS procesas gra pakankamail gerail istyrin étas ir

suprastas




Nagrinéjamos problemos aktualumas

Europoje dar néra moksliniy tyrim y tinklo , kuris
jungtu cheminius meteorologlnlus Oro Ir
dirvozemio kokybinius tyrimus su ju galimo
poveikio salygiskal nataralioms misko
ekosistemoms vertinimu




Nagrinéjamos problemos aktualumas

Lietuvoje kompleksisko monitoringo programa savo
tikslais Ir uzdaviniais yra labiausiai tinkama
pastarojo laikotarpio vienai IS aktualiausiu
mokslinial problemal

“Oro tersaly Ir klimato kaitos kompleksko povelikio
misko ekosistemonis

Spresti.




Tyrimo tikslas

Tyrimo tikslas — nustatyti, vertinti ir prognozuoti

salygiskal nataraliy misko ekosisteny biuikle ir jos
llgalaikius pokycius, jvertinus tolimyjuy oro
tersaly (ypac sieros ir azoto junginiky) pernasy,
priezemio ozono Ir sunkyjy metaly
kompleksiska poveiki ekosistemoms

atsizvelgiant i regioninius ypatumus ir klimato
pokycius.




Paprograme: Misky biklé

Medziu lajuy bukle atspindintis rodiklis -
lajos defoliacijos laipsnis
kaip alternatyva —
kamieny skersmens prieaugis




Rezultatal

Medziy lajuy defoliacija — tai lapijos netekimas ar nesusiformaimas cél
nepalankiy aplinkos veiksniy povelikio, vertinamas 5% tikslumu,
lyginant su analogisko iSsivystymo etaloninio medailaja.
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Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky bizklé
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Paprograme: Misky biklé

w
N

Aukstaitijos KMS baseinas

W
o
|

Egliy bakleé

1998 N

1999 N
2000 NN
2001 N
2002 IV

2008 N

2004 M
2009 J

2003 VAN
2005 AW
2006 A
2007 N
\ |

1995

Lajy defoliacija, %
N N N N N
o N ~ o (0]
| | i |
1994 I
1996 Y A

1997

Egliy laju baklés kaita Aukstaitijos NP, 1994-2009 m.



Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky bizklé
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Paprograme: Misky biklé
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Pagrindiniy medziy rasiy lajy biikl és kaita Zemaitijos NP, 1994-2005 m.



Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky biklé
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eeEEGEEEEHEHHHHEEES



Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky bizklé
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Paprograme: Misky bizklé
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Paprograme: Misky bizklé
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Paprograme: Misky bizklé
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Paprograme: Misky bizklé
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Santykis

Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky biklé
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Paprograme: Misky biklé
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Paprogramé: Misky biklé

| Svada:

Amonio jony srauty didéjimas (nuo 2002m.),
salygodamas pagrindiniy aplink a ragstinanéiy
komponentiy santyki geoekosistemojge
reik Smingai salygojo ir foninio u zterstumo
teritorijose auganciy misky biikle, ja
blogindamas
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Paprograme: Misky biklé
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|ISvada

Priezemio ozono koncentracijos stiprinaneigiama
sieros koncentracig ore Ir jos iSkrity bel
nepalankiy klimatini y veiksniy poveiki pusyny
biuiklel, o galimas ozondkoncentracljy augimas
ateityje tur éty reikSmingai pakeisti biotos
komponenty reakclijq j besiketiancia tarsg.




Tyrimo objektal

Dirvo zemio pedobiontal

Vykdytojal : Ekologijos Institutas;
prof. , habil. dr. |. Eitminavi ¢iaté




Rezultatal

AN

0,8 Oribatidae B8 Gamasina Acaridiae
| Total number— M/ H santykis
c 04
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e 0 I
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O
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©-04 .
o
X '0,6 .
08+ O3 O SO SO NO; NH, | SO, NH, NO; H
1L Koncentracija ore, |Skritos,
ug/ m’ mg/ nf

Hl Collembola
pP<0.05 /

SQ NH, NO; H
Krituliuose,
mg/ |

Dirvo zemio artropoduy riaiSiy jvairoveés rysys su aplinkos




Tyrimo objektal

Upelio makro bentosas

Vykdytojail : Ekologijos institutas;
dr. K. Arba ciauskas



Rezultatal

0,6 1
BENS | T-01 Wmm | T-03 ®mm|T-02 —Bendrai pP<0.05
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— \
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< 06
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Upelio] SO SCG; NO; NH,4 SO, NH; NO; H SO, NH, NO; H nH
1,0 "pH Koncentracija ore |Skritos Krituliuose,
ug/ m3 mg/ m2 mg/ |

Upelio bentosoraiSiy jvairoveés rysys suaplin kos tarsa




Tyrimo objektal

Smulkieji zinduolial

-l

Vykdytojail : Ekologijos Institutas;
dr. R. Mazeikyté



Rezultatal
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Smulkiyjy zinduoliy rasSiy jvairovés rysys su aplinkos
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Jvairiy misko biotos komponent kaitos

Rezultatal

tarpusavio rysiai

Smulkieji | Upelio bentosas Pedobiontai
|\/|eoiiuc |ajll Zinduolial
defoliacija ]vairo- | gausal jvairo- | gausal jvairo- | gausa
Ve Ve (MEES Ve
Spygliuctial [=0,522] - -0,585 | - ) -0,612 | - 0,562
0,30] 0,033 0,405
Lapuctial 0,276 |- -0,358 | - -0,346 |- 0,565
0,293 0,182 0,124
ISV -0,697 - -0,402 | - -0,8656 0,315




Rezultatal

Tik étina, kad dirvozemio pedobiontail gali iti antrinis, uzterstumo

poveiki lydintysis veiksnys, glygojantis pusy lajy defoliacijos kaita.
Didesngés tarsos laikotarpiu, pudy buikl és papildoma blogéjim g gal

lemti, dél intensyvesny mineralizacijos proces dirvozemyje,
maistiniy medziagy trakumas.

TarSai sumazjus ir suaktyvéjus humifikacijos procesams, @l kuri y
susidaromull tipo humusas, pagaugimas maistiniy medziagy gali
tur éti papildomos jtakos greitesniam meda2y biikl és pagegjimui.

Ju raSiy jvairovés ir gausos tyrimail turéty ir ateityje biiti vykdomi
kiekvienals metais.




Rezultatal

' m Pu§, defoliacijam Dirvos artropodalm Upelio makrobentosem: Smulkieji Zinduoliaim
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Koreliacijos koeficienta
o

0,4

-0,6

0,8 Osmax S@ SO NG NHi' | SO NH' NQ H SO NH'Y N& H

1 Koncentracija ore, Srautas, Koncentracija krltulluose,
ug/m’ mg/ni mg/|

Oro uzterstumo ir rag<iyjy iskrit y poveikisjvairiems misko biotos
komponentams
eeEEGEEEEHEHHHHEEES



Rezultatal

Nustatytas tas patgvairi gy tarsos komponewtiy
povelkis skirtingiems misko ekosistemos biotos
atstowy biklel gali biiti teikiamas kaip objektyvus
pagrindas egzistuojantiems rgiamsjrodyti.

Patvirtintas teiginys, kad kuo gyvyleés forma
ZemesH, tuo tersalp poveikis juy riiSiy jvairoveli
didesnis.




|ISvada

Dujin és Ir aerozolinés sieros ir amonio priemasos
ore, jy koncentracijos krituliuose bei srautail su
krituliais yra pagrindinial veiksnial
salygojantys misko ekosisteny jvairi uy biotos
komponenty biikl e Ir jvairove.




|ISvada

Riug<tiyjy komponertiy ore ir ju ISkrit y
kompleksiskas poveikis misko ekosistemos
skirting u biotos komponenty biiklés kaital yra
relk Smingesnis neguvairiy sezom vidutini g
temperatiry Ir krituli gy kiekio kompleksiskas
povelkis.




|ISvada

NH,* Jjony srautal su krituliais ir | g
koncentracijos krituliuose tampa vieni
svarbiausip aplinkos komponenyy reikSmingai
salygojanciy visos ekosistemosikkl ¢ pastaryjy
5-7 men laikotarpiu .




Rezultay moksline reikSme

Atskleisti désningumail suteikia galimyie
prognozuoti misko ekosisteny bkl e

keiciantis aplinkos tarsai ir klimatui , ir
nustatytli misko ekosisteny pokyc¢iu ekonomine
verte, igyvendinant tarptautinius susitarimus
tar sos mainimo klausimais




Perspektyva

Programostolimesnisvykdymas uztikrint y
ateityje sekti tersaly apkrovas misko
ekosistemomstikslinant j y kritines reik Smesir
sudaryty mokslinj pagrinda emisijoms
kontroliuoti ,

0 taip pat leisty vertinti nacionalin és
antropogeninés apkrovos apimtis
lyginant jas su fonings tarsos reikSmemis.




Tyrimyg mastas

PuSymy bukl és kaitos analiz Lietuvos

pradéta 1991, kasmet vertinantd4 pusym laju biikl ¢:

Aukstaitijos NP — 20; Dikijos NP — 15 ir Zemaitijos NP — 9 pudyn
o Kursiy nerijos NP — 52 PTT ir 258 TP 2002 m.

ae i




Tyrim y rezultatal pristatyti
respublikinése Ir tarptautin ése mokslirtse konferencijose Lietuvoje

Ir IUFRO “Oro tersaly poveikio misko ekosistemoms vertintog”
konferencijose

Florencijoje (Italija );

Edinburge (Skotija );

Zvolene (Slovakia);
Oulu (Suomija);

Kalifornijoje (JAV);

Murtene (Sveicarija);

Antalijoje (Turkija ).

Pasaulirgje “ Acid Rain 2003’ konferencijoje:

Prahoje (Cekija).




Tersaly emisija
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TerSaly emisijy kaita EU 27



Tersaly emisija
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TerSaly emisijy kaita Lietuvoje




Tersaly emisija
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TerSaly emisijy ir pagrindini y medzig raSiy vidutini y defoliacijy rysis Lietuvoje




Rekomendacija

Gauti rezultatal rodo, kad tesiant
* Salygiskal natarall y misko ekosisteny
kompleksisko monitoringo programos’
vykdyma 2011-2015m., bel suteikiant jali
reikiam a demeg buaty sudarytos visos glygos
uztikrinan cios tarptautiniy ir nacionaliniy
aplinkosaugos tiksly jgyvendinima.










Tyrimo paprogranes

Pastaruoju laikotarpiu vykdomos Sios kompleksiSko mnitoringo programos
paprogrameés:

Meteorologija

Oro chemigs savyks,

Krituliy chemirés savygs,

Sunkieji metalai samanaose
Polajiniai krituliar,

Dirvozemio chemigs savygs,
Dirvozemio vandens chenss savyks;
Gruntinio vandens chemis savylgs;
Paviisinio vandens chemés savyks;
Lapijos chemigs savygs,

Nuokrity chemires savyks,

Upelio hidro biologija;

Misku buklé;

Augalija;

Medziy biomag ir bioelemenyg kiekiat;

Augalijos strukiira;
Epifitinés kergs;
Zaliyjy oro dumbli;



Nagrinéjamos problemos aktualumas

Priezastys lemiar€ios nuomoniy jvairove:

» netiksliis oro uzterstumo bei iskrit y duomenys

 medziy lajy buklés vertinimo metodologiniai
skirtumai ;

e medziy lajos defoliacijos vertinimo
subjektyvumas

 riboto tikslumo meteorologinial duomenys

* nepakankamos trukmes duomeny sekos




Nagrinéjamos problemos aktualumas

Salygos pasalinusios pagrindines prieastis,
ribojusias pusy bkl és kaita lemianéiy veiksniy
ISaiskinim g:

e Oro uzterstumas Iir iskrit y kiekis nustatytas komplekssko
monitoringo stotyse(Fizikos institutas);

e nuo 1994m. medziy laju bkl és vertinima vykdé ty paciu
eksperty grupé;

 meteorologinial parametrai nustatyti komplekssko
monitoringo stotyse

e tyrimal vykdomi jau vir S 10 mety.



Rezultatal

Dél aplinkos uzterstumo kaitos besikatianti
dirvozemio artropoduy raisiné jvairové ir gausa bei
dirvozemio M/H procesy santykis turéty didinti
medziy pakenkimo intensyvuma, didesnés tarsos
laikotarpiu Ir spartina | y atsigavima, tarsai zenkliai
sumazjus.




