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HIDROGEOLOGINES ISVADOS

Planuocjamg vidty dedekliy auginimo tking veikla numatoma vykdyti Gaudikaidiy k.,
Degaitiy sen., TelSiy r., esamo Anulény paukstyno sklypo ribose. Sis sklypas yra netoliese nuo
keliy TelSiy miesto vandenwecm, 1sgaunanélu tiek gélg, tick mineralinj poZeminj vandenj (1
pav.). AB ,,Zemaitijos plenas ¢ gélo vandens ir ,, Tichés* mineralinio vandens vandenvieté nuo
planuojamos paukityno jrengimo vietos yra nutolusios apie 850 m, UAB ,Scandye® gélo
vandens vandenvieté — apie 1500 m. Kiek toliau, mazdaug uz 3,2 km, yra Teliy I (Sirai¢iy)
vandenvieté - pagrindinis miesto geriamojo vandens centralizuoto tiekimo Zaltinis. Visos Sios
trys vandenvietés priskiriamos I-ai grupei — tai uZdaros vandenvietés, eksploatuojantios
izoliuotus neaprlbotus vandeninguosius sluoksnius daugiasluoksnése storymese, sliigsanciose po
triaso regionine vandenspara [1]. Siy vandenvie&iy uzdarumg ir apsaugotuma nuo taros lemia j !
geologinés-hidrogeologinés salygos, kurias toliau trumpai aptarsime.

Gelas poZeminis vanduo Anulény paukStyno sklypo apylinkése paplites kvartero ir
permo-famenio vandeninguosiuose sluoksniuose. Gilesni vandeningieji sluoksniai talpina
mineralizuota vandenj (2 pav.).

Kvartero nuoguly storyméje galima iSskirti gruntinj ir keleta tarpsluoksniniy
(tarpmoreniniy) spudiniy vandeningyjy sluoksniy (horizonty).

Gruntinis vanduo nagrinéjamo rajono teritorijoje daZniausiai sligso 1-6 m gylyje, jis
susikaupegs holoceno ar virSutinio pleistoceno fliuvioglacialinése, limnoglacialinése, glacialinése,
aliuvinése, pelkiy nuogulose — jvairaus gruduotumo smelyje, Zvirzde-garzde, durpéje, moreninio
priemolio plysiuose [2, 3]. Gruntinio vandens lygio pavir§ius kartoja esminius reljefo bruoZus.
Gruntinio vandens lygio abs. auk$tis nagrinéjamame rajone biina nuo mazdaug nuo 130 iki 140
m NN [2, 3, 4].

Bendras kvartero nuoguly storis siekia apie 140 m. Didesnioji jy dalis sudaryta i3
Baltijos, Griidos, Medininky ir Zemaitijos silpnai laid%y vandeniui moreniniy nuoguly,
suklostyty i§ moreninio priemolio su ZvirgZzdo, gargZdo ir rieduliy priemaifa. Tarp jy sporadiskai
paplit¢ tarpmoreniniai Griidos-Medininky bei Zemaitijos-Dainavos vandeningieji sluoksniai,
sudaryti daugiausia i§ smélio su smulkaus ZvirgZdo priemaiSa ir molio tarpsluoksniais, jy storis
siekia iki 25-36 m (2 pav.). Sie tarpmoreniniai vandeningieji dariniai daZnai suplonégja,
i§sipleidéja, ju vandeningumas nedidelis, todél praktinés reik§més centralizuotam vandens
tiekimui neturi [2, 3, 4].

Po kvartero nuogulomis sliigso virSutinés juros (oksfordZio bei kelovéjo) nuogulos,
suklotos i§ juodo tankaus molio ir menkai vandeningo molingo smiltainio, kuriy vidutinis storis
— apie 30 m (2 pav.). Dar giliau aptinkami apatinio triaso raudoni tankiis moliai - regioniné
vandenspara (2 pav.), kurios storis ties paukstyno sklypu, sprendZiant pagal netoliese esantj
Gaudikaiéiy kaimo grez. 19610, yra apie 55 m.

Pagrindinio produktyvaus gélo vandens vandenvietése eksploatuojamo permo-famenio
vandeningojo komplekso (P,+D;Zg) kraigas paukstyno sklypo apylinkése sliigso 200-230 m
gylyje (apie -50 + -80 m NN) (2 pav.). Kaip ir kitur Teliuose, kompleksas sudarytas i¥ 2 daliy.
Apating (Ds7Zg) sudaro Zalsvai pilkas, kietas plySiuotas, kaverningas dolomitas, vir§uting (P;) —
§viesiai pilka ply§iuota klintis. Apatinés dalies vidutinis nuoguly storis apie 15 m, vir§utinés —
25-30. Sios abi dalys atskirtos 10-12 m storio Ketleriy tankaus, silpnai laidaus vandeniui
mergelio sluoksnio (2 pav.).

Po permo-Zagarés vandeninguoju kompleksu Telsiy apylinkése sliigso vir§utinio devono
Sveétes, Muriy ir Akmenés, Kruojos karbonatinés nolienos — daugiausia dolomitas. Si maZdaug
75 m storymé, matyt, yra Siek tiek vandeninga, tadiau rajone ji greZiniais nei¥bandyta. Manoma,
kad Siuose sluoksniuose, kaip ir produktyviajame komplekse, paplites gélas vanduo tadiau jo
bendroji mineralizacija gali biiti kiek didesné, nei permo-Zagarés komplekso vandens [2, 3, 4].
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Visy 8iy apradytyjy sluoksniy gélas vanduo praktidkai neturi hidraulinio ry$io su i§
Sventosms-Upnmkq vandeningojo komplekso gr¢Ziniu 26418 iSgaunamu “Tichés™ mineraliniu
vandeniu (2 pav.). Zagarés sluoksnio pada nuo Sventosios sluoksnio kraigo skiria net 230-240 m
storyme, dauglausm sudaryta i3 silpnai vandeniui laidZiy virSutinio devono dariniy — mergeliy,
molingy mazai plySiuoty dolomity [2, 3]. TelSiuose Sventosios-Upninky vandeningojo
komplekso kraigas sliigso apie 490-500 m gylyje (apie -350 m NN). Kompleksas suklotas i§
daugybés vandeningy (smélis, smiltainis) ir silpnai laidZiy vandeniui (molis, aleurolitas)
sluoksniy. Vyraujantis bendras nuoguly storis — apie 190-220 m, jo efektyvus (vandeningos
dalies) storis sickia apie 50% bendro storio. Gamtinémis salygomis éventosios-Upninkq
komplekso poZeminio vandens lygis TelSiuose nusistovi mazdaug 120 m gylyje (ties 20 m NN)
2, 3].

Didelis vandenspariniy kvartero, o ypa¢ molingy juros ir triaso nuoguly storis, siekiantis
iki 200 m, nulemia gera giliau sligsanc¢iy vandeningujy sluoksniy apsaugotumg nuo taros.
Todél, kaip minéjome, visos Teldiy vandenvietés priskiriamos I-ai — uZdariausiy bei labiausiai
nuo tarSos apsaugoty vandenvie€iy grupei 1, 2. 3, 4]. Tokio tipo vandenvietiy SAZ 3-igjg
(chemines tarSos ribojimo) juostg sudaro tik kaptaZo sritis eksploatuojamame stuoksnyje (SAZ
3b sektorius). KaptaZo sritis gruntiniame vandenyje, i§ kurio tar§a vertikalios sriivos keliu per
HN 44:2006 reglamentuotg 25 mety laikotarpj gali patekti j eksploatacinius greZinius [1], Siose
vandenvietése nesusidaro, t.y. gruntinis vanduo j eksploatuojamg sluoksnj nepatenka.

1 pav. matyti, kad nagrinéjamas Anulény paukstyno sklypas patenka j AB ..Zemaitijos
pienas“ gélo vandens ir .. Tichés”“ mineralinio vandens vandenvieiy SAZ 3-ios juostos 3b
sektoriy. HN 44:2006 Siame SAZ sektoriuje nedraudZia tokios ukinés veiklos, kuri numatoma
projektuojamame paukstyne. Higienos normoje SAZ 3-ios juostos 3b sektoriuje yra numatyti tik
du apribojimai [1]:

o npeturi bliti nenaudojamy greZiniy, iSskyrus greZinius, skirtus poZeminio vandens

biklei stebéti (HN 44:2006 37.4 punktas);

® | pozeminius vandeninguosius sluoksnius draudZiama tiesiogiai iSleisti valytus ir

nevalytus  pramoninius, buitinius  nutekamuosius = vandenis,  pavojingas,
radioaktyvigsias ir kenksmingas chemines medZiagas ir preparatus (HN 44:2006 37.5
punktas).

Kadangi, kaip minéjome, AB ..Zemaitijos pienas“ gélo vandens ir ..Tichés“ mineralinio
vandens vandenvieciy SAZ 3-ioje juostoje 3a sektorius nesiformuoja, joje nedraudZiama jokia
HN 44:2006 2 priede apribota veikla, tame tarpe ir Daukétininkvstés imoniy bei méslid#iy ir
kompostavimo aik§teliy bei pan. buvimas (HN 44:2006 37.7 punktas

Kad pro_]ektuOJamo paukstyno ikiné veikla negali padarytl jokio poveikio AB
~Zemaitijos pienas“ gélo vandens ir ,, Tichés* mineralinio vandens vandenvietems ir per ilgesnj
laika, jrodysime analitiniais skaifiavimais. Jiems panaudosime poZeminio vandens filtracijos ir
migracijos erdvinio matematinio modelio, kuriame buvo nustatytos visy Tel$iy miesto
vandenvieCiy SAZ, rezultatus [2, 3, 4] bel minéto Gaudikaifiy kaimo grez. 19610 pjavio
duomenis. Skaitiavimui naudosime matematinio modeliavimo varianto, kai visos Tel%iy
vandenvietés dirba maksimaliais debitais, atitinkan€iais jose patvirtinty eksploataciniy i3tekliy
kiekj, rezultatus [2, 3, 4].

Projektuojamame pauk3tyne nei buitinés nuotekos, nei kitos technologinés nuotekos ne
tik j poZemj, bet ir apskritai j aplinka nebus i$leidZiamos - buitinés nuotekos bus iSleidZziamos |
esamus miesto nuoteky tinklus, technologinés nuotekos po paukstidZiy plovimo apvalomos
pirminiuose nuoteky valymo jrenginiuose ir nuvedamos j Tel§iy miesto nuoteky valymo
jrenginius. Priimkime hipotetinj scenarijy, jog nuoteky tinkluose jvyko avarija ir tar$a pateko |
gruntinj vandenj. Jvertinsime Sios tarSos vertikalios migracijos laikg i§ gruntinio sluoksnio gilyn
iki permo-famenio komplekso kraigo paukityno teritorijoje:
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mz'n
T - L N—
« TH,—H,) k365 1)

Cia T, - gruntinio vandens vertikalios filtracijos laikas iki produktyviojo permo-famenio
vandeningojo komplekso kraigo, metai; H,. - prognoziné permo-famenio komplekso vandens
lygio altitudé paukstyno vietoje, m abs. a.; H,, — gruntinio vandens lygis paukityno vietoje, m
abs. a; ky - vandeniui silpnai laidZiy dariniy, skirianéiy permo-famenio ir gruntinj
vandeninguosius sluoksnius, filtracijos koeficientas, m/d; my — vandeniui silpnai laid¥iy dariniy
storis, m; #p - vandeniui silpnai laidZiy dariniy aktyvaus poringumo koeficientas.

] formulg jstat¢ matematinio modelio ir grgZ. 19610 pjivio duomenis, gausime:

- (200)* - 0,008
#  (140-40)-365-1,5-107

= 584metai 2)

Per tiek laiko pasiekusi permo-famenio kompleksa, tar§a juo dar papildomai apie 10 mety
migruoty iki AB ,Zemaitijos pienas* gélo vandens vandenvietés, taigi bendras tarSos i
paukstyno hipotetinio patekimo j 3ig vandenviete laikas biity apie 600 mety. “Tichés”
mineralinio vandens greZinj Nr. 26418 (2 pav.), irengta j 230 m dar giliau sligsantj Sventosios-
Upninky kompleksa, i tar8a “pasiekty” dar po keliy fimty mety.

Akivaizdu, kad dél tokio ilgo migracijos laiko paukstyno tarSa negali kelti jokio pavojaus
Siose vandenvietése iSgaunamo gélo bei mineralinio vandens kokybei, nes vien dél tarSos
degradacijos/destrukcijos i jos praktiskai nieko nelikty. Siy procesy kinetikg galima jvertinti
pagal tokia formulg:

Ci=C,e”, (3)

¢ia C, - tarSos koncentracija poZeminiame vandenyje, mg/l; Cp — tarSos koncentracija
Zidinyje, mg/l; t - laikas, para; a — apibendrintas (suminis) degradacijos parametras,l/paros,
susidedantis i§ dviejy daliy, &= o + ay, ¢ia o — tarSos degradacijos parametro dalis dél terSaly
praskiedimo dispersijos, op — tarSos degradacijos parametro dalis dél terdaly destrukeijos ir
sorbeijos.

Parametro o vertés |vairioms terfianCioms medZiagoms Lietuvoje yra nustatytos
daugelyje sutelktosios tarSos Zidiniy i§ daugiameio monitoringo duomeny. PavyzdZiui,
nitratams Sio parametro verté yra tirta daugelio gyvulininkystés kompleksy laistymo laukuose,
gauta, kad jo vertés yra 1'10” +4,510 1/para ribose, vidutiniskai — 2,510 1/para [5].

Pritmkime hipotetinj avarinés tarSos scenarijy, kad po avarijos nuoteky tinkluose nitraty
koncentracija gruntiniame vandenyje paukstyno teritorijoje pasicke, pavyzdZiui, 1000 mg/l (t.y.
daugiau nei dvigubai vir§yty gyvulininkystés kompleksy laistymo lauky gruntiniame vandenyje
nustatytas maksimalias faktines nitratyy koncentracija [5]). Pri¢me viduting o verte 2,5107
1/para, pagal formulg (3) gautume, jog vien dél degradacijos/destrukcijos procesy po 3,3 mety ju
koncentracija jau blity sumazéjusi iki 50 mg/l, t.y. iki geriamo vandens higienos normos HN
24:2003 normatyvo. Po 11 mety vien dél $iy procesy nitraty koncentracija jau siekty maZiau 0,05
mg/l, t.y. maZiau uZ jy nustatymo laboratoriniais metodais jautrumo ribg. Per §j laika ji biity
numigravusi gilyn vos keleta metry.

Taigi pateikti skai¢iavimai akivaizdZiai jrodo. jog projektuojamo paukstyno tara nekelia
jokio pavojaus poZeminiam vandeniui bei AB ,Zemaitijos pienas® gélo vandens, . Tichés“

mineralinio vandens ir UAB “Scandye” gélo vandens vandenvietéms.
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