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[VADAS

Sis darbas buvo atliktas 2005 m. pagal Dr. Gedimino Vaitkaus individualig autorine sutartj su Aplinkos apsaugos
agentdra prie LR Aplinkos ministerijos. Moksliniy tyrimy kdrinio pavadinimas ,Lietuvos CORINE Zemés danga
GIS duomeny bazés taikomojo panaudojimo aplinkosaugos srityje studija®“. Sutarties Nr.4F-124 (2004.08.27).

Pagrindinis darbo pagrindinis tikslas buvo iSsiaiSkinti CORINE Zemés dangos (CLC) duomeny baziy taikomojo
ir praktinio panaudojimo galimybes, todél visy pirma bandéme iSsiaiskinti kokig krastovaizdZio struktaros kiekybi-
ne ir kokybine informacijg galima gauti batent i§ paciy CLC duomeny baziy, kompleksinei analizei nenaudojant
jokios papildomos statistinés informacijos. RuoSiant Sig ataskaitg, buvo atlikta i§sami internete esancios papildo-
mos informacijos apzvalga, taip pat praktiSkai iSbandyti ir jvertinti daugelis standartiniy Zemes dangos analizés
metody.

Autorinio darbo ataskaitos apimtis — 59 puslapiai. Jg sudaro jvadas, santrauka, koncentruota uzsienio Saliy patir-
ties apzZvalga, nurodant pagrindinius naudotos literattros Saltinius, masy atlikty originaliy tyrimy ir naujy CLC
duomeny baziy analizés metody pristatymas, rekomendacijos papildomiems tyrimams ir iliustracijy bei lenteliy
suvestinés. Viso — 5 skyriai, 15 poskyriy ir 15 paragrafy. Originaliy tyrimy skyriuose pateikiami gauty rezultaty
apibendrinimai. Ataskaitos teksto jzZanginiuose paragrafuose iSdéstyti teiginiai paremti papildomos informacijos
Saltiniais, kurie nurodyti atitinkamuose ataskaitos puslapiuose.

Ataskaitoje pristatomi misy atlikty tyrimy metodai ir gauti rezultatai gausiai iliustruoti (28 paveikslai ir 5 lentelés),
bet pagrindiné gautos medziagos dalis (sukurty naujy duomeny baziy struktdros ir atributiniy duomeny lenteliy
specifikacijos, programiniy elementy pavyzdziai, Zemés dangos statistinés suvestinés ir analizés rezultatai) pa-
teikiami atskirame ataskaitos priede, kurio apimtis — 89 puslapiai. Kartu su Sia ataskaita pateikiamas ir atskiras
Zemeélapiy priedas, kurio 16-oje skyriy pateikiami spalvoti A4 formato tematiniai Zzemélapiai, iliustruojantys dalj
$io darbo metu gauty rezultaty. Zemélapiy priedo apimtis — 103 puslapiai.

Kartu su Sio darbo ataskaita pateikiamas DVD diskas, kuriame jraSytos darbo metu naudoty pradiniy GIS duo-
meny baziy ir gauty rezultaty atributiniy ir GIS duomeny baziy kopijos. Duomeys pateikiami ArcGIS 9.0 versijos
Personal Geodatabase formate, kuris Siuo metu yra tapes de facto standartu. Viso pridedamose duomeny bazé-
se yra 85 tematiniai GIS duomeny sluoksniai ir 11 atributiniy duomeny lenteliy. Bendra pateikiamy duomeny ap-
imtis siekia beveik 3.6 Gb. Pateikiamus GIS duomenis galima tiesiogiai naudoti ArcGIS 9.0 programa be jokio is-
ankstinio pasiruodimo (dekompresijos, formaty konversijos ar projekcijos parametry keitimo).

Ataskaitos pabaigoje (5 skyrius) pateikiamos rekomendacijos tolimesniems tyrimams, kuriy metu bty galima
tiesiogiai panaudoti Siame darbe sukurtas duomeny bazes ir pristatytus erdviniy duomeny analizés metodus.
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SANTRAUKA

Atlikus iSsamig esamos mokslinés literataros ir taikomujy tyrimy pavyzdziy kitose Salyse analize paaiskéjo, kad

daugeliu atveju CLC duomeny bazés buvo naudojamos kaip vienas i$ informacijos $altiniy jvairaus pobtdzio ko-

mpleksinéms analizéms ar kompiuteriniam ekosisteminiy bei socio-ekonominiy procesy modeliavimui (krasto-

vaizdzio struktiros kiekybiné ir kokybiné analizé bei jo pokycCiy monitoringas, aplinkos kokybés indikacija, tarsos

emisijy skaiciavimas, teritorijy planavimas, ekologinés rizikos vertinimas, demografiniy procesy modeliavimas ir

kt.). Pagrindinés CLC duomeny baziy savybés, sudarancios prielaidas jy efektyviam panaudojimui moksliniuose

ir taikomuosiuose tyrimuose yra:

«  Erdvinis ir tematinis vientisumas (tematiniu ir erdviniu pozidriu vienoda informacija dengia didziajg dalj Euro-
pos Sajungos teritorijos);

«  Geometrinis detalumas ir tikslumas (CLC duomeny bazés visoje Europoje sudaromos 1:100,000 masteliu);

« Ai8ki, moksliSkai pagrista ir visuotinai pripaZinta bei iSsamiai dokumentuota CLC duomeny baziy kdrimo me-
todika;

« Nusistovéjusi, vieninga, kompleksiSka, hierarchiné ir detali zemés dangos objekty klasifikacija;

« CLC duomeny baziy sudarymui naudojami objektyviai patikimi palydovinés telemetrijos duomenys;

. Duomeny baziy periodiSkas atnaujinimas, leidziantis nustatyti Zemés dangos pokyciy trendus ir prognozuoti
ateities tendencijas.

Tenka pripazinti, kad vien tik CLC duomeny baziy informacijos daugeliui tyrimy nepakanka. Bdtina turéti papildo-
mus Zeménaudos, kadastro, dirvozemio struktiros bei sandaros, reljefo, administraciniy riby (4 lygio - senianijy),
demografinés statistikos, infrastruktdros ir komunikaciniy sistemy, biologinés jvairovés ir daugelj kity duomeny
baziy, kurios jau daugelj mety egzistuoja ir yra prieinamos mokslininkams bei analitikams kitose Europos Salyse.
Deja, Lietuvoje Siuo metu dar labai triksta patikimos, susistemintos bei visuotinai prieinamos skaitmeninés infor-
macijos, kuri yra batina tokio pobudZio tyrimams. Todél Sios studijos apimtis bdty gerokai platesné, jeigu Lietu-
voje egzistuoty ar baty prieinamos bent dalis auk3&iau paminéty nacionaliniy duomeny baziy.

Siame darbe pasidléme originalig krastovaizdzio struktiiros analizés, naudojant statistines gardeles, metoda, ku-
rio pagalba nustatéme, kad Lietuvoje dominuojanciy ekologiniy-funkciniy krastovaizdzio elementy jvairovés
pusiausvyra per pastarajj Simtmetj vykusig Zzemés Ukio kolektyvizacijg ir melioracijg buvo gerokai pazeista, todél
masy krastui budinga ganétinai skurdi agrarinio krastovaizdZio jvairové neatitinka tradiciSkai turtingos ir iStisus
desSimtmecius efektyviai saugotos natiralios gamtinés krastovaizdzio jvairovés.

Pasitléme originalig Lietuvos upiy klasifikavimo schema, pagristg krastovaizdZio tipy santykiy analize skirtingo
plocio apsauginése juostose, kuri iSskiria 5 upiy tipus pagal ekologines-funkcines jas supancio krastovaizdzio
ypatybes. Sis metodas atskleidé, kad net ~60% Lietuvos upiy buvo daugiau ar maziau paZeistos sovietmegiu
vykdytos Zemés 0kio melioracijos, ir Siuo metu dél nepakankamos jas tiesiogiai supanciy gamtinio krastovaiz-
dzio elementy apsauginés funkcijos, Sios upés priklauso didelés ekologinés rizikos grupei.

Taip pat bandéme pritaikyti Zemés dangos informacijg optimalaus plo€io upiy apsauginiy juosty modeliavimui.
Preliminards vertinimai leidZia teigti, kad Sio originalaus metodo pagalba yra jmanoma apskaiciuoti dalies Lietu-
vos upiy krastovaizdZio struktiros pozilriu optimalius apsauginiy juosty plo€ius. Misy pasirinktinai iSanalizuo-
toms vidutinio dydzio upéms optimalios apsauginés juostos sieké 500-600 metry, 0 mazesniosioms — 200-300
metry.

Atliktas darbas atveria naujy moksliniy ir taikomujy tyrimy perspektyvas bei sudaro rimtg metodine-informacine
baze subalansuotos regiony plétros, krastovaizdZio struktiros optimizavimo ir upiy baseiny valdymo praktinéms
priemonéms.
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1. LIETUVOS ZEMES DANGOS DUOMENU BAZES

CLC2000 projekto metu pirmiausia buvo revizuota originali Lietuvos standarto CLC95/20 Zemés dangos duome-
ny bazé ir, generalizuojant jos plotinius objektus iki 25 ha, sudaryta Europinio standarto CLC95/25 duomeny ba-
zé. Vizualiai lyginant 1995 ir 2000 mety LANDSAT palydovines nuotraukas CLC95/25 duomeny bazés pagrindu
sudaryta Europinio standarto (25 ha) 1995-2000 m. Zzemés dangos pokyciy duomeny bazé CHANGE/25, kuri vé-
liau papildyta smulkesniais (iki 20 ha/ 3 ha ploto) pokyc€iy objektais, tokiu bldu sudarant Lietuvos standarto
CHANGE/20 Zemés dangos pokyc€iy duomeny baze. Galiausiai, atliekant CLC 1995 ir poky&iy duomeny baziy
geoprocesingg ir generalizacijg, buvo sukurtos CLC2000/20 (Lietuvisko standarto) ir CLC2000/25 (Europinio
standarto) GIS duomeny bazés. Lietuvos CORINE 2000 projekto darby eiga, sukurtos duomeny bazés ir techni-
né dokumentacija schematiSkai pavaizduota 1 paveiksle.

y

REPORT (Eng)

» META DATA
o

»  CLC90/25 > CHANGE/25 »|  CLC00/25

»  CLC90/20 >l CHANGE/20 -l CLC00/20
{ LT ]7 Y v

> CLC90/20/R25 — CLC90/20/R25

» META DATA

REPORT (Lit)

Y

NUTS3 Stats

Y

PDF Maps

Paveikslas 1. Lietuvos CLC2000 projekto eiga, sukurtos GIS duomeny bazés ir techniné dokumentacija.

Minétas technologinis procesas atitiko standartines Europos CORINE Zzemés dangos duomeny baziy kdrimo
procediras, detaliai apradytas projekto techninéje dokumentacijoje’. I8samus duomeny baziy techniniy specifi-
kacijy, nomenklatdros ir darbo metodikos apraSymas pateikiamas Lietuvos CORINE Zemés danga 2000 projek-
to baigiamosiose ataskaitose” °, kurios kartu su projekto metu sukurtomis duomeny bazémis buvo pateiktos Ap-
linkos apsaugos agentirai (LR Aplinkos ministerija).

Lietuvos CORINE Zemés dangos duomeny baziy sudarymui buvo panaudota standartiné Europos CLC klasifika-
cija (1 lentelé), kurios 1 lygyje Lietuvoje buvo uzregistruotos 5 Zemés dangos klasés, 2 lygyje — 14 klasiy ir 3 ly-
gyje — 31 klasé. Visos CORINE zemés dangos GIS duomeny bazés buvo sukurtos naudojant standartine Lietu-
vos koordinaciy sistemg LKS94.

1 Heymann Y., Steenmans Ch., Croissille G., Bossard M. 1994. CORINE Land Cover. Technical Guide. Luxembourg
(Office for Official Publications of the European Communities).

2 @G.Vaitkus. CORINE Land Cover 2000 in Lithuania — Project I& CLC2000-LT. Final Report. Institute of Ecology of Vil-
nius University, Vilnius, 2004.

3 G.Vaitkus. Lietuvos CORINE zemés danga 2000 — projektas I[&CLC2000-LT. Baigiamoji ataskaita. Vilniaus Universi-
teto Ekologijos institutas. Vilnius, 2004.
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Lentelé 1. CORINE Zemés dangos klasifikacija (Lietuvai badingos ZD klasés)

1 lygis

1. Dirbtinés dan-
gos

2 lygis

1.1. UZstatymo teritorijos
1.2. Pramoniniai, komerciniai ir

transporto objektai

1.3. Karjerai, sgvartynai ir staty-
bos

1.4.Apzeldinto dirbtinés ne z.
ukio paskirties teritorijos

3 lygis

1.1.1.
1.1.2.
1.21.
1.2.2.
1.2.3.
1.24.
1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.4.1.
1.4.2.

IStisinis uzstatymas

Neistisinis uzstatymas

Pramoniniai ir komerciniai objektai

Keliy ir geleZinkeliy tinklas ir su juo susijusi Zemé
Uosty teritorijos

Oro uostai

Naudingujy iSkaseny gavybos vietos

Savartynai

Statyby plotai

Zalieji miesty plotai

Sporto ir poilsio vietos

2. Zemdirbystés  2.1. Dirbama zemé 2.1.1. Nedrékinamos dirbamos Zemés
teritorija 2.2. Daugiametés kultdros 2.2.2. VaismedZiy ir uogy plantacijos
2.3. Ganyklos 2.3.1. Ganyklos
2.4. Kompleksinés Zzemdirbys- | 2.4.2. Kompleksiniai Zemdirbystés plotai
tés teritorijos 2.4.3. Dirbamos zZemeés plotai su natdralios augalijos intar-
pais
3. Miskai ir kitos  3.1. Miskai 3.1.1. Lapuociy miskai
gamtinés terito- 3.1.2. Spygliuoiy miskai
rijos
3.1.3. Mi&rus miSkas
3.2. Krimy ir /arba Zolinés au-  3.2.1. Natdralios pievos
galijos bendrijos 3.2.2. Dykvietés ir virgynai
3.2.4. Pereinamosios misky stadijos ir krumynai
3.3. Zemé su reta augaline 3.3.1. Pliazai, kopos, smélynai
danga, arba be jos 3.3.3. Teritorijos su menka augaline danga
3.3.4. Gaisravietés
4. Pelkés 4.1. Kontinentinés pelkés 4.1.1. Kontinentinés pelkés
4.1.2. Durpynai
5. Vandens telki- |5.1. Vidaus vandenys 5.1.1. Vandens tekmés
niai 5.1.2. Vandens telkiniai
5.2. Jiry vandenys 5.2.1. Pakranciy laginos
5.2.3. Jura ir vandenynas
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2. CLC DUOMENU BAZIUY TIESIOGINIS PANAUDOJIMAS

2.1. Skaitmeninis kartografavimas

Kaip ir kiekviena skaitmeniné GIS duomeny bazé, CLC ir CHANGE GIS duomeny bazés kartu su to paties laiko-
tarpio LANDSAT kosminémis nuotraukomis idealiai tinka skaitmeninei kartografijai ir tematiniy Zemélapiy suda-
rymui. Ypac svarbu tai, kad CLC duomeny bazés pasizymi plaCia tematine objekty jvairove (Lietuvoje iSskirta 31
CLC klasé), nors CLC duomeny baziy geometrinis tikslumas (leistina paklaida — iki 100 m) ir detalumas (maste-
lis 1:100,000) nusileidzia Lietuvoje skaitmeninei kartografijai dazniausiai naudojamoms LTDBK duomeny ba-
zéms. Kita vertus, CLC duomeny bazés ir jy gamybai panaudotos LANDSAT palydovinés nuotraukos Siuo metu
yra platinamos nemokamai, kas sudaro puikias prielaidas masiniam 3iy duomeny baziy naudojimui Lietuvos
aukstyjy mokykly skaitmeninés kartografijos mokymo procesuose, tematiniam kartografavimui bei taiko-
miesiems tyrimams daugelyje sriciy.

Europos aplinkos agentiros tinklapiuose* pateikiama keletas pavyzdziy, kur skaitmeniniy Zemélapiy sudarymui
buvo panaudotos iSimtinai tik CLC projekto LANDSAT kosminés nuotraukos ir CLC bei CHANGE GIS duomeny
bazés. 2 paveiksle pavaizduoti Vilniaus CLC95/CLC2000/CHANGE/I2000 zemélapiai. Lietuvos CORINE zemés
dangos kartografiniai zemeélapiai, sudaryti naudojant standartine CLC spalvine gamag, buvo pateikti skaitmeninia-
me formate kartu su ,Lietuvos CORINE zZemés danga 2000“ projekto baigiamaja ataskaita. Juos galima tirazuoti
naudojant A0 formato spalvotus spausdintuvus.

2.2. Krastovaizdzio kiekybiné ir kokybiné analizé

Zemés dangos statistiniy duomeny suvestiniy pasirinktose teritorijose kirimas tradicikai yra viena i§ pagrindiniy,
CLC duomeny baziy praktinio panaudojimo sriiy, nes, dél CORINE L3 nomenklatiroje nustatytos tematinés in-
formacijos jvairovés ir erdvinio vientisumo, CLC duomeny bazés bene geriausiai tinka Siam tikslui, lyginant su
kitomis GIS duomeny bazémis.

Kra$tovaizdzio struktaros ir poky€iy statistinés suvestinés gali turéti labai platy praktinj pritaikyma. Tokiy duome-
ny baziy kdrimui i esmeés reikalingos tik dvi GIS duomeny bazés: CLC duomenys ir administraciniy teritorijy,
(arba saugomy teritorijy, kity teritoriniy vienety) administraciniy riby GIS sluoksnis. Kartu su ,Lietuvos CORINE
zemeés danga 2000“ projekto baigiamaja ataskaita atskiros knygos pavidalu buvo pateiktos Lietuvos NUTS3 ad-
ministraciniy vienety (savivaldybiy) Zemés dangos ir jos pokyciy 1995-2000 metais statistinés lentelés, kuriy ko-
pijos jau placiai pasklido Lietuvoje.

Galima drgsiai teigti, kad praktiniam naudojimui tokio pobudZio susisteminta informacija netgi naudingesné,
negu pacios CLC duomeny bazés, kadangi daugelis vartotojy neturi techniniy galimybiy arba pakankamos patir-
ties savarankiSkai atlikti GIS duomeny baziy geoprocesingg ir GIS duomeny susisteminimg iki zemés dangos
statistiniy parametry skaitiniy reikdmiy. Yra tik vienas esminis Sio darbo techninis aspektas: analizuojamy terito-
rijy GIS duomeny bazés turi biti topologiSkai nepriekaistingos, o jy mastelis turi biti ne mazesnis, negu CLC
duomeny baziy mastelis (t.y. 1:100,000). Detaliai zemés dangos struktlros analizei mazose teritorijose (pvz. at-
skirose senitnijose) netgi baty tikslinga sukurti detalesnes CLC duomeny bazes (pvz. 1:50,000), skaldant jau
esamus nacionalinés CLC duomeny bazés objektus ir tikslinant jy ribas.

Naudinga baty parengti Lietuvos saugomy teritorijy ir naujai kuriamo NATURA 2000 saugomy teritorijy tinklo te-
ritorijy zemés dangos statistines suvestines. Deja, Siuo metu dar néra baigtas saugomy teritorijy riby kartografa-
vimas ir teritorijy vidinis zonavimas, taigi ir Zemés dangos statistines suvestines Siuo metu rengti néra tikslinga.

4 http://dataservice.eea.eu.int/atlas/viewdata/viewpub.asp?id=818
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Vilnius

Corine Land Cover 1990 Corine Land Cover 2000

Paveikslas 2. Skaitmeniniy Zemélapiy, sudaryty naudojant tik CLC duomeny bazes ir IMAGE2000 palydovines
nuotraukas, pavyzdZziai (Saltinis: Europos aplinkos agentdros tinklapis).



G.Vaitkus — 2005 — CORINE LC panaudojimo galimybiy studija

2.3. Krastovaizdzio pokyc¢iy monitoringas

CLC duomeny bazése periodiskai registruojami zemés dangos pokyciai suteikia metodiSkai pagristq galimybe
kompleksiskai jvertinti ne tik vykstancius krastovaizdzio pokyc€ius, bet ir numatyti bendras ekosistemy raidos bei
socialiniy-ekonominiy procesy raidos tendencijas skirtinguose 3alies regionuose. 18 esmés Siuo metu CLC duo-
meny bazés yra vienintelé patikima informaciné bazé tokio tipo vertinimams, todél nenuostabu, kad reguliarus
CLC duomeny baziy atnaujinimas sitlomas jtraukti, ar jau yra jtrauktas ne tik j Lietuvos, bet ir j kity Saliy nacio-
nalines aplinkos monitoringo programas®® ” ® ° '°. Moksliniuose darbuose krastovaizdZio poky¢iy analizé atlieka-
ma ne tik klasikiniu metodu — t.y. remiantis tiesiogine zemés dangos pokyciy duomeny baziy analize, bet ir ge-
rokai sudétingesne land$afto metriky bei palydovinés telemetrijos duomeny analize™

Iki Siol Europos Sajungos Salyse tesési diskusija dél to, koks turéty bati optimalus CLC duomeny baziy atnauijini-
mo periodiSkumas. Galiausiai buvo sutarta, kad visos ES $alys atnaujins savo palaikomas CLC duomeny bazes
5 mety intervalais. Taip nuspresta remiantis prielaida, kad 5 mety intervalais registruojant Zemés dangos poky-
Cius, yra jmanoma ne tik konstatuoti jau jvykusius (dazniausiai negriztamus) krastovaizdzio pokycius, bet laiku
pastebéjus neigiamas tendencijas, dar jmanoma imtis reikiamuy priemoniy ir uzkirsti kelig neigiamiems plataus
masto ekologiniams padariniams.

Moksliniu pozitriu itin svarbus ilgalaikiy ekosisteminiy pokyciy registravimas, kuris ne tik atskleidZia praeityje vy-
kusius makro-ekologinius procesus, bet taip pat leidzia nustatyti ilgalaikius ekosistemy kaitos trendus, t.y. numa-
tyti ateityje vyksiangius procesus ir netgi jvertinti juy mastus bei lokalizacijas. Siems tyrimams, kurie turi itin svar-
big taikomajg bei praktine reik§me, CLC duomeny baziy kidrimo metodika idealiai tinka, kadangi mokslininkams
prieinamos kosminés nuotraukos siekia astuntajj praeito amziaus deSimtmetj, be to naudojant tg pacig standar-
tine CLC nomenklatdra, galima atlikti Zemés dangos desifravimg pagal archyvines aero-foto nuotraukas ir netgi
dar senesnius topografinius Zemélapiais. Pavyzdziui, Lietuvoje jau esame atlike'? Zemés dangos struktdros ir po-
kyCiy analize pajario zonoje per 1975-2000 mety laikotarpj. Dazniausiai CLC duomeny bazés naudojamos ze-
més dangos pokyciy vertinimui 10-15 mety intervalais™ Kai kuriose Europos $alyse, remiantis archyviniais $al-
tiniais (Zzeménaudos schemomis, Zzemiy ir misky valdy zemélapiais, kt.), atliekamas Zemés dangos deSifravimas,
siekiantis net pirmajj XX amziaus deSimtmet;.

2.4. Aplinkos buklés indikatoriy sistemos kurimas

Europos sajungos aplinkosaugos politika grindziama detaliy veiksmy planavimu, konkreciy priemoniy jgyvendini-
mu ir visapusiSka aplinkos buklés kontrole. Nenuostabu, kad ir kradtovaizdZio buklés indikatoriy sistemos kari-
mas $iuo metu yra vienas i§ pirmaeiliy uzdaviniy' ™ "*. CORINE Land Cover, LUCAS ir kiti stambis Europiniai
projektai sudaro informacine baze Siam darbui. Ypatingas démesys skiriamas tvarios plétros koncepcijos jgyven-
dinimui, kur vertinami globaliniai ekologiniai procesai (klimato kaita), regioniniai socialiniai-ekonominiai veiksniai,

(V)]

Valstybiné aplinkos monitoringo 2005-2010 mety programa. 2005.02.07 LR Vyriausybés nutarimas Nr.130
EUROPEAN COMMISSION (2001): The Sixth Environmental Action Programme of the European Community COM
(2001) 31, 15 pp.

7 EUROPEAN COMMISSION (2003): GMES Action Plan for the initial period 2002-2003 COM (2001) 609, 31 pp.

8 EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY (2003): EEA Strategy 2004-2008, 30 pp.
9

1

o)}

Steenmans Ch., Gheorghe A. European perspective on the joint I&CLC2000 project.
0 Siedentop S., Meinel G. 2000. CORINE Land Cover 2000 in nation-wide and regional monitoring of urban land use and
land consumption. In: UBA-Texte, 04/04/ ISSN 0722-186X, Workshop CORINE Land Cover, Berlin 2004, p.162-169.

11 Rainis R. 2003. Application of GIS and landscape metrics in monitoring urban land use change. In: Urban Ecosystem
Studies in Malaysia — A Study of Change, Universal Publishers, p.267-278.

12 Vaitkus G., Vaitkuviené D. Land cover changes in the Lithuanian coastal zone during 1975-2000. In press (Acta Zo-
ologica Lituanica).

13 Hazeu G.W., de Wit A.J.W. 2004. CORINE Land Cover database of the Netherlands: monitoring land cover changes
between 1986 and 2000. EARSeL eProceedings 3, 3/2004, p.382-387.

14 Towards agri-environemental indicators: Integrated statistical and administrative data with land cover information. Joint
publication DG Agriculture, DG Environemnt, Joint Research Center, European Environment Agency. European Envi-
ronment Agency Topic report No.6, 133 pp.

15 Building Agro Environmental Indicators: Focusing on the European area frame survey LUCAS. (Ed.) Javier Galleo,
EUR Report 20521 EN, European Commission 2002, 176 pp.

16 Galleo F.J., Escribano P., Christensen S. Comparability of landscape diversity indicators in the European Union. From
Land Cover to landscape diversity in the European Union: http://europa.eu.int/comm/agriculture/publi/landscape

8



G.Vaitkus — 2005 — CORINE LC panaudojimo galimybiy studija

pramonés ir Zemés Ukio plétra ir aplinkosaugos politikos efektyvumas. Daugelio Siy veiksniy ir jy tendencijy ver-
tinimas sékmingai atliekamas remiantis CLC duomeny bazémis'’.

2.5. TarSos emisijy modeliavimas

CLC duomeny bazése esanti Zemés dangos informacija, derinama su empiriniais tarSos kiekiy matavimais, dir-
vozemiy tipy duomenimis ir skaitmeniniais auk§&iy modeliais, leidzia apskaiciuoti apytikslius biogeniniy medzia-
gy (nitraty, fosfatu, kt.) kiekius, patenkancius | vandens telkinius i$ agrariniy teritorijy. |gyvendinant ES vandens
direktyva, Si tiesioginio CLC duomeny baziy panaudojimo sritis laikoma viena i$ svarbiausiy, jau parengta serija
metodiniy rekomendacijy'® *°, ir tokie skaigiavimai atliekami visose ES $alyse — tiek administraciniy teritorijy, tiek
ir upiy baseiny lygiu.

Skai€iavimy esmé gana nesudétinga: atskirai vertinami metiniai gyvulininkystés ir augalininkystés tarSos kiekiai,
patenkantys | aplinka i$ jvairiy Zemés dangos tipy (atsizvelgiant j regiony specifikg ir gamtines sglygas), taip pat
atsizvelgiama | klimatines salygas, valymo jrenginiy efektyvuma, Gkininkavimo salygas ir kitus veiksnius. Egzi-
stuoja keletas matematiniy modeliy, realizuoty jvairiose kompiuterinése programose (padedant paprasciausiais
nemokamais programiniais produktais, tokiais kaip AttILA%, ir baigiant brangiomis sudétingomis kompiuteriné-
mis programomis, kaip pvz. MIKE Basin?'), kuriuose naudojami biogeniniy medziagy emisijy skaigiavimams
naudojami specifiniai statistiniai duomenys ir empiriniai matavimai, taciau praktiSkai visais atvejais zemés dan-
gos duomenys (standartiniu atveju — CLC duomeny bazés) yra vienas i§ pagrindiniy informacijos $altiniy, be ku-
rio Zemés dkio tarSos vertinimas yra nejmanomas. Lietuvoje turimi duomenys taip pat jau yra pakankami tokio
Zemés Ukio tar8os emisijy modeliavimui.

Atskira tar§os emisijy modeliavimo sritis, kurioje be kity duomeny sékmingai naudojamos ir CLC duomeny ba-
zés, yra kenksmingy (Siltnamio efektg sukelianciy) dujy emisijos | atmosferg ir jy absorbcijos lygiai. |gyvendinant
Kioto konvencijos reikalavimus, Europos Sajungos Salyse pastaruoju metu tapo ypac aktualis pagrindiniy globa-
linj atSilimg sukelian€iy dujy — anglies dvideginio (CO,) — balanso skai€iavimai, kurie praktiSkai nejmanomi be
Zemés dangos duomeny baziy. Europos Aplinkos agentira, remdamasi jau daugelj mety vykdomos tarptautinés
CORINAIR programos rezultatais, paruosé metodines rekomendacijas atmosferos tarSos matavimui ir vertini-
mui®®, taip par Europinéje EMEP programos svetainéje® pateikiama daug informacinés medziagos ir duomeny
apie Europos regiono atmosferos tar$g. DeSimtys tematiniy ataskaity Siuo klausimu pateikiama Europos Aplin-
kos agentiros tinklapyje*. Sios problemos tyrimy rezultatai taip pat yra publikuoti ir daugelyje moksliniy darby®.

2.6. Teritorijy planavimas

Kai kuriose Vakary Europos $alyse jau seniai propaguojamas sisteminis poZidris | teritorijy planavima®. Si kon-
cepcija ypatingai propaguojama DidZiojoje Britanijoje ir Airijoje, kur, projektuojant naujas urbanizuotas teritorijas,
praktikai visada atliekami specifiniai krastovaizdZio vertinimo tyrimai ir net kuriami sudétingi kompiuteriniai erd-
viniai krastovaizdZio modeliai, kurie leidZia optimaliai suprojektuoti gyvenamuosius kvartalus, komunikacijas ir
Zeldiniy plotus taip, kad baty uZtikrinta maksimali Zmoniy gyvenimo kokybé (estetinis krastovaizdzZio vaizdas, pa-
togus susisiekimas) bei Zmogaus ir jj supancios aplinkos harmonija.

Lietuvai, kurios miestai ir gyvenvietés daznai nepasizymi iSskirtiniu juos supancios gamtos vaizdingumu, Si prob-

17 Weber J-L., Hall M. Towards spatial and territorial indicators using land cover data. European Environment Agency
Technical Report 59. Copenhagen, 2001, 49 pp.

18 Calculation of nutrient surpluses from agricultural sources. Statistics specialisation by means of CORINE land cover.
Application to the case of nitrogen. European Environment Agency Technical Report No.51, 2000, 62pp.

19 Terres J.M., Campling P., Vandewall S., VanOrshhoven J. 2000. Calculation of Agricultural Nitrogen Quantity for EU
River Basins. European Commission, Joint Research Center, Final Report: EUR 20256 EN, 87 pp.

20 ATtiLA — Analytical Tools Interface for Landscape Assessments - http://www.epa.gov/nerlesd1/land-sci/attila/index.htm

21 http://www.dhisoftware.com/mikebasin/

22 EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook — 3dr edition September 2004 Update. European Environment
Agenct Technical Report No.30. http://reports.eea.eu.int/EMEPCORINAIR4/en/page001.html

23 Convention on Long-range Transboundary Air Pollution. EMEP.

24 http://themes.cea.cu.int/Specific_media/air/reports

25 http://www.edinburgh.ceh.ac.uk/ukcarbon/publications.htm

26 Landscape and landscape assessment: consultation draft guidelines for planning authorities. Dept. Of the Environment
an Local Government. 2000. http://www.emep.int/index.html
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lema taip pat yra gana aktuali, ypa€ pastaraisiais metais, kai intensyvios ir neretai chaotikos statybos neretai ig-
noruoja krastovaizdzio estetines charakteristikas, ar netgi akivaizdziai jas sudarko. Todél, remiantis kity Saliy pa-
tirtimi, bty labai naudinga paruosti intensyviausiai besiplecianCiy Lietuvos miesty erdvinius kompiuterinius
modelius, kurie leisty daug racionaliau iSnaudoti esamas krastovaizdzio vertybes, projektuojant miesty plétrg ir
rengiant detaliuosius statyby planus bei konkrecius projektus.

2.7. Ekologinés rizikos vertinimas

Siuolaikiniame pasaulyje ne tik regioninés politikos formavimas, bet ir gamybos, investicijy planavimas ar
pramoniniy objekty projektavimas nejsivaizduojamas be antropogeninio poveikio aplinkai vertinimo, arba tiesiog
ekologinés rizikos vertinimo. Visos ES $alys, taip pat ir Lietuva, yra aiskiai jstatymais nustate poveikio aplinkai
vertinimo reikalavimus tam tikroms dkinés veiklos sritims. Konkreciy pramonés objekty poveikio aplinkai vertini-
mui dazniausiai naudojami detalis matavimai, technologinés charakteristikos bei tiksls erdviniai duomenys, tuo
tarpu regioninio masto ekologinés rizikos vertinime neapsieinama be Zemés dangos duomeny baziy.

TipiSkas tokio regioninio ekologinés rizikos vertinimo pavyzdys galéty bati Europos zemés Ukio poveikio aplinkai
vertinimas®, kuris apima tokias Europos regiono ekologines problemas kaip dirvoZzemio erozija ir jo kokybés su-
mazéjimas, eutrofikacija (gyvulininkystés perprodukcija, perteklines biogeniniy medziagy emisijas), chemine tar-
§g (trasy, pesticidy ir herbicidy perteklinis naudojimas), biologinés jvairovés sumazeéjimg ir rety rasiy nykima,
gamtiniy krastovaizdzio elementy fragmentacijos didéjima, krastovaizdzio jvairovés nuskurdimg ir kt. Pastarai-
siais metais ypatingas démesys Europoje teikiamas dirvozemio erozijos® ir land$afto fragmentacijos® tyrimams.

2.8. Demografinés situacijos analizé

Zinant apytikslius gyventojy tankius skirtinguose krastovaizdzio tipuose, teoriskai galima sumodeliuoti gyventojy
erdvinj pasiskirstyma. Kadangi ES Salys pateikia gana iSsamius gyventojy statistikos duomenis atskiry administ-
raciniy teritorijy lygmeniu, demografinés situacijos modeliavimg jmanoma atlikti netgi Europos mastu®.

Gyventojy erdvinio pasiskirstymo modeliavimui batina surinkti kuo detalesne statistikg (Lietuvos atveju — tai baty
atskiry senidnijy lygio duomenys), be to, reikalingas tikslius atitinkamy administraciniy vienety (pvz. senianijy)
riby sluoksnis. Sukirtus pastaragjj su CLC duomeny baze, apskai¢iuojama senilinijy zemés dangos statistika.
Toliau atliekama daugiafaktoriné statistiné analize, kurios metu gaunami gyventojy pasiskirstymo skirtinguose
Zemeés dangos tipuose tankiai. Galiausiai atliekamas faktinis gyventojy erdvinio pasiskirstymo modeliavimas pa-
gal gyventojy statistikos duomenis, CLC duomenis ir apskaiCiuotus vidutinius jy tankius skirtingos ezemés dan-
gos klasése.

Lietuvoje tokio tipo analize atlikti Siuo metu baty vargiai jmanoma, nes turimy demongafinés statistikos duomeny
detalumas néra pakankamas (reikalingi senidnijy lygio duomenys), be to, erdviniam modeliui batini empiriniai
gyventojy tankio koeficientai pareikalauty dideliy darbo sgnaudy, ir dél intensyvios gyventojy migracijos, baty
gana trumpalaikiai.

27 Delbaere B. (Ed.) 2003. Environmental risk assessment for European agriculture: interim report. - Tilburg, European
Centre for Nature Coservation. 60 pp.

28 CORINE Soil erosion risk and important land resources — in the southern regions of the European Community. EEA
Report, 124 pp.

29 Steenmans Ch., Pinborg U. Anthropogenic fragmentation of potential semi-natural and natural areas. From Land Cover
to landscape diversity in the European Union: http://europa.eu.int/comm/agriculture/publi/landscape

30 Galleo J., Peedell S. Using CORINE Land Cover to map population density. Towards agri-environemental indicators:
Integrated statistical and administrative data with land cover information. Joint publication DG Agriculture, DG Envi-
ronemnt, Joint Research Center, European Environment Agency. European Environment Agency Topic report No.6
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3. STATISTINIY GARDELIY TAIKYMAS KRASTOVAIZDZIO KIEKYBINEI
IR KOKYBINEI ANALIZEI

3.1. Statistiniy gardeliy kiirimo metodika
3.1.1. Tarptautiné patirtis

Vienas i$ kertiniy Europos erdviniy duomeny infrastruktiros komponenty yra vieningos Europinés statistiniy_ in-
formaciniy gardeliy sistemos sukdrimas naudojant vieningg projekcine koordinadiy sistema®'. Sj darbg sékmin-
gai koordinuoja Europos aplinkos agentira. Neoficialiai teigiama, kad jau artimiausiais metais nacionalinés aplin-
kos apsaugos agentiros visoje Europos Sajungoje bus jpareigotos teikti jvairius statistinius duomenis batent
statistiniy erdviniy gardeliy pavidalu — t.y. bus pereinama nuo atskaitomybés apibendrintomis statistinémis su-
vestinémis prie erdvi$kai registruoty statistiniy duomeny pateikimo. Be jokios abejonés, tokiu atveju bty Zymiai
pagerinta centralizuotai kaupiamy duomeny kokybe, bet tuo paciu ir nacionalinéms aplinkos apsaugos agenta-
roms tekty radikaliai pertvarkyti savo informacijos kaupimo ir valdymo sistemas.

Tenka konstatuoti, kad tarptautinei mokslinei ir aplinkosaugininky bendruomenei iki Siol pavyko pasidlyti gana ri-
botg CLC duomeny baziy tiesioginio panaudojimo galimybiy spektrg. Bandoma pritaikyti jvairias zemés dangos
ar atskiry jos kategorijy statistinés analizés metodikas® (IACS, LUCAS), bet daugeliu atveju tokiy tyrimy tikslas
— iSskirti krastovaizdzio kokybés indikatorius bei pateikti statistinius vertinimus Europos mastu.

Viena svarbiausiy galimo CLC duomeny baziy panaudojimo sritis — taip vadinamy statistiniy gardeliy (statistical
grids) taikymas CLC duomeny baziy informacijos analizei. Iki Siol plaCiausiai Si informacijos analizés metodika
buvo taikoma agrarinio krastovaizdzio jvairovés tyrimuose® taikant IACS (Integrated Administration and Control
System), ir didZiausig [dirbj Sioje srityje turi Belgija. Tyrimy esmé yra ta, kad IACS statistiniai duomenys grupuo-
jami | zemés dangos klases, pagal savo tematine struktirg labai artimas CLC Zemés dangos klaséms, ir jy
pagrindu analizuojama agrariniy klasiy jvairové (skirtingy klasiy skai€ius), naudojant standartine 3x3 km
statistine gardele. Véliau duomenys grupuojami pagal NUTS3 administracinius vienetus (Lietuvos atveju — savi-
valdybés) ir lyginami agrarinio kradtovaizdZio jvairovés pokyciai per tam tikrg tyrimy, laikotarpi.

Siuo metu Europos aplinkos agentira inicijavo didelj projekta, kurio tikslas — pritaikyti minéta metodikg visos Eu-
ropos agrarinio krastovaizdzio kokybés analizei, panaudojant CLC duomeny bazes. Kadangi labai tiketina, kad
Europos mastu $i krastovaizdzio jvairovés statistiné analizé bus atliekama naudojant projekto pasirinktg vieningg
statistine gardele (greiCiausiai tai bus 3x3 km gardelé, iki Siol s€ékmingai taikyta Belgijoje), Vilniaus Universiteto
Ekologijos instituto Geoinformaciniy sistemy grupéje buvo patikrinta, kokio dydzio statistinés gardelés tinka-
miausios specifiniam Lietuvos krastovaizdziui analizuoti. Taip pat bandyta iSsiaiSkinti kokius krastovaizdzio koky-
binius ir kiekybinius parametrus jmanoma apskaiciuoti naudojant CLC duomeny bazes. Pagrindinis Sio specifinio
tyrimo tikslas buvo atskleisti visg CLC duomeny bazése esancios informacijos potencialg jvertinant kratovaiz-
dzZio kiekybines ir kokybines charakteristikas.

31 Short proceedings of the 1% Workshop on European Reference Grids. Ispra, 27-29 October 2003.
http://eusoils.jrc.it/ESDB_Archive/etrs laea raster archive/ref grid sh proc draft.pdf

32 Galleo J. (Ed.) Building Agro Enfironmental Indicators Focussing on the European area frame survey LUCAS. EUR
Report 20521 EN, Joint Research Centre, 2002, Italy. pp. 176

33 Willems E. de le Court A., Buffaria B. 2002. Development of agricultural landscape diversity between 1997 and 2001
based on IACS data for Belgium. Ed. Javier Galleo. Building Agro Enfironmental Indicators Focussing on the European
area frame survey LUCAS. EUR Report 20521 EN, Joint Research Centre, 2002, Italy. pp. 176
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3.1.2. Lietuvos CLC duomeny baziy transformavimas | statistines gardeles

ArcGIS programinémis priemonémis buvo sukurta serija geometriSkai tiksliy statistiniy gardeliy, kuriy dydis pasi-
rinktas atitinkamai 1x1km, 2x2 km, 3x3 km 4x4 km ir 5x5 km. Visos statistinés gardelés buvo sugeneruotos
standartinéje LKS94 koordinacCiy sistemoje. AutomatiSkai sugeneruoti visy statistiniy gardeliy GRID _ID indeksai
(,column-row*). ArcGIS Intersect operacija buvo sukirstos CLC95/20 ir CLC2000/20 duomeny bazés su visomis
statistinémis gardelémis. Tokiu bldu gauta 10 skirtingy GIS duomeny baziy, kuriose Zemés dangos elementai
buvo suskaidyti atitinkamo dydzio statistiniy gardeliy kvadratais ir perémé CLC atributinius duomenis bei
statistiniy gardeliy ID (COL_ROW) kodus, taip pat buvo automatiSkai apskaiciuoti visy geometriniy elementy
plotai ir perimetrai. Taip pat, naudojant spatial query metoda, buvo jvesti kiekvieno statistiniy gardeliy elemento
priklausomybés Lietuvos savivaldybéms kodai (naudota 1:50,000 mastelio Lietuvos savivaldybiy riby duomeny
bazé). Taigi, tolimesnei analizei buvo naudojami tik Sie penki parametrai, tiesiogiai gauti iS CLC duomeny baziy,
sukirsty su statistineémis gardelémis, bei Lietuvos savivaldybiy riby GIS duomeny bazés.

Zemés dangos statistiniy gardeliy duomeny skaigiavimams panaudoti pradiniai duomenys ir sukirstos CLC GIS
duomeny bazés pateikiamos atskiroje @ Personal @ Geodatabase formato  duomeny bazéje
CLC_STATGRIDS_SOURCE, kurios struktira pavaizduota 3 paveiksle, o detali struktdra ir atributiniy duomeny
specifikacija pateikiama Sios ataskaitos 1 priedo 1.1 skyriuje. CLC duomeny baziy skaldymo statistinémis garde-
[&émis ir tolesnio atributiniy duomeny apdorojimo schema pavaizduota 4 paveiksle.

SR JCLC_STATGRIDS SOLRCE.mdb
-5 LKS94_AdmRibos

=152 LkS94_CLC_Duomenys
~[& clcog_zao_lk

& deos_z0_lk
=5 LKS94_CLC_Sukirtimas
& cleon_z0_1x1
B cleon_zo_zxz
{5l deon_z0_3x3
B cleon_z0_d4ux4
B cleon_z0_S5x5
{5 dees_20_1x1
& cleas_zo_zxz
B cleas_z0_3x3
B cleas_z0_d4ux4
B cleas_z0_5x5
=5 LkS94_Gardeles

& clc_grid_1x1km
& cle_grid_2x2km
& cle_grid_3x3km
2 cle_grid_sx4km
& clc_grid_Sx=Skm

Paveikslas 3. Statistiniy gardeliy skai¢iavimo pradiniai duomenys: CLC_STATGRIDS SOURCE duomeny ba-
zés struktira (ArcCatalog programa)

Visy 10 suskaldyty duomeny baziy atributiniai duomenys buvo iSeksportuoti | atskiras duomeny bazés (Microsoft
Access programa) lenteles tolesniam grupavimui ir analizei. Apdoroti iki statistiniy gardeliy atskiry elementy lyg-
mens (zidr. 3.1.5. paragrafg), naujai gauti atributiniai duomenys vél buvo prijungti prie (tus€iy) pradiniame etape
naudoty statistiniy gardeliy, taip sudarant statistiniy duomeny bazes, kurios iS5 esmés yra serija visiSkai naujy
duomeny baziy produkty (zidr. 3.1.6. paragrafa), analogiSky Siuo metu kuriamiems Europos aplinkos agentaroje,
tik nepalyginamai detalesniy savo tematiniu turiniu.
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Gen-

CORINE LG T . = rocessing
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|5 data layers
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statistical grids
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. :' ". " (]
" : : : Summary
of EY. o el - ; data tables
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delemis, atributiniy duomeny apdorojimo ir statistiniy gardeliy

duomeny baziy formavimo schema.
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3.1.3. Standartiniai krastovaizdzio struktiiros vertinimo principai

KrastovaizdZio struktiros kiekybiniam ir kokybiniam vertinimui pladiai naudojami tam tikri koeficientai*, tarptau-
tinéje mokslinéje literatdroje®® ** ¥ * vadinami erdvinés statistikos parametrais (spatial statistics), arba tiesiog
landSafto metrikomis (landscape metrics). KradtovaizdzZio kiekybinio ir kokybinio vertinimo koncepcijos ir pagrin-
diniai metodiniai aspektai detaliai aprasyti Europos komisijos elektroninéje publikacijoje ,From Land Cover to
landscape diversity in the European Union“*. Pastarojo deSimtmecio moksliniuose darbuose apZvelgiama dau-
gybé jvairiy krastovaizdZio ekologijos aspekty (kradtovaizdzZio struktdros kiekybinis ir kokybinis vertinimas, kra-
StovaizdZio fragmentacija, atskiry krastovaizdZio elementy tinkamumas tam tikroms saugotinoms rasims/bu-
veinéms, miskingumo analizé, krastovaizdzio urbanizacija, t.t.), taip pat buvo pasidlyta deSimtys jvairiausiy kra-
$tovaizdzio struktdros vertinimo parametry®® *' **, pradedant paprasciausiais kiekybiniais rodikliais, baigiant su-
deétingais kompleksiniais krastovaizdzio kokybés vertinimo koeficientais, pagrjstais hipotetinémis prielaidomis,
taip pat tyrinéti jvairiausi jy taikymo aspektai*® *. Moksliniai tyrimai $ioje srityje vykdome ne tik Europoje, bet ir
daugelyje kity pasaulio regiony® *. Susiformavo netgi atskira ekologijos mokslo sritis — krastovaizdZio ekologija
(Landscape ecology). Taciau, nepaisant didelio mokslinio ir praktinio jdirbio Sioje srityje, visuotinai pripazinta yra
tai, kad baziniam kra&tovaizdZio kiekybiniam ir kokybiniam vertinimui i5 esmés pakanka vos keleto nesunkiai ap-
skaiciuojamy koeficientu, kurie leidZia teikti pakankamai patikimas iSvadas.

LandSafto metrikos grupuojamos | 3 pagrindines kategorijas:

1. Krastovaizdzio elemento metrikos (Patch metrics), apibldinancios atskirus kraStovaizdZio elementus (pa-
vienius Zemés dangos duomeny bazés objektus). Sios grupés parametrai skirti atskiry krastovaizdZio objek-
ty ir juos supanciy objekty (kaimyny) analizei. Jie yra dazniausiai naudojami lokaliuose specializuotuose tyri-
muose.

2. Landsafto tipy metrikos (Class metrics), apibldinancios skirtingus krastovaizdzio tipus (atskiras zemés dan-
gos klases). Sios grupés parametrai skirti atskiry krastovaizdzio tipy kiekybiniam ir kokybiniam vertinimui
(bendras uzimamas plotas, fragmentacija, statistiniai krastovaizdzio tipo atskiry elementy imties rodikliai,
t.t.), t.y. ju pagalba galima lyginti atskiry Saliy, ar geografiniy regiony krastovaizdzius. Tokie parametrai baty
neabejotinai svarbis apibendrintai vertinant Lietuvos krastovaizdzio struktlrg, bet neatspindi jos erdvinio pa-
siskirstymo.

3. LandSafto metrikos (Landscape metrics), apibldinancios krastovaizdzio visuma. Klasikiniu pozidriu Sios
grupés parametrai taip pat skirti ,globaliniam* krastovaizdzio vertinimui (kaip ir 2 grupés parametrai), bet jie
daugiausiai atspindi kradtovaizdzio kokybines charakteristikas (elementy skai€iy, kai kuriuos imties statisti-
kos rodiklius, elementy tankj, dydj, fragmentacija, geometrinés formos savybes, kt.). Batent Si landSafto met-
riky grupé mums pasirodé pati perspektyviausia, kadangi ekologiniam modeliavimui svarbiausia turéti infor-
macijg ne apie atskirus krastovaizdzio elementus ar atskiras jy grupes, bet apie visg krastovaizdzio eleme-
nty kompleksa ir jy tarpusavio sgveika.

34 FRAGSTATS Metrics. http://www.umass.edu/landeco/research/fragstats/documents/Metrics/Metrics TOC.htm

35 McGarigal K., Cushman S., Ene E. In prep. Landscape Metrics: a comprehensive guide to their use and interpretation.

36 Turner M., Gardner R.H. 1991. Quantitative Methods in Landscape Ecology: the Analysis and Interpretation of Lands-
cape Heterogeneity. Springer-Verlag, NY, 536 p.

37 Eds.: Haines-Young, R., Green D.R., Cousins S. 1993. Landscape Ecology and Geographic Information Systems. Bri-
stol, PA: Taylor & Francis, 288 p.

38 Turner M.G., Gardner R.H., O'Neill R.V. 2001. Landscape Ecology in Theory and Practice: Pattern and Process. Sprin-
ger, NY, 401 p.

39 From Land Cover to landscape diversity in the European Union: http://europa.eu.int/comm/agriculture/publi/landscape

40 Galleo F.J., Escribano P., Christensen S. Comparability of landscape diversity indicators in the European Union. From
Land Cover to landscape diversity in the European Union: http://europa.eu.int/comm/agriculture/publi/landscape

41 Herold M., Menz G. Landscape Metric Signatures (LMS) to improve urban land use information derived from remotely
sensed data.

42 Palahi M., Pukkala T., Pascual L., Trasobares A. 2004. Examining alternative landscape metrics in ecological forest
planning: a case for capercaillie in Catalonia. Invest. Agrar: Sist Recur For 13(3), p.527-538.

43 Hargis Ch.D., Bissonette J.A., David J.L. 1989. The behavior of landscape metrics commonly used in the study of habi-
tat fragmentation. Landscape Ecology 13: p.167-186.

44 Neel M.C., McGarigal K., Cushman S.A. 2004. Behavior of class-level landscape metrics across gradients of class agg-
regation and area. Landscape Ecology 19: p.435-445.

45 Eyre T.J., Norman P. 2003. The development and implementation of Landscape Metrics for reporting forest fragme-
ntation at field and landscape levels. Australian Government Project No.PN99.807

46 De Mendonca R.A.M. 2004. The use of Landscape Metrics on Multi-temporal forest — non-forest maps of northeast
Mato Grosso, Central Brasil. Doctoral dissertation — University of Kingston.
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3.1.4. Standartiniai krastovaizdzio parametry skai¢iavimo metodai

Bene populiariausia kompiuteriné programa, skirta pagrindiniy landSafto metriky skaiCiavimui, yra
FRAGSTATS". Si nemokama programa pateikiama vartotojams kartu su labai i§samia technine dokumentaci-
ja*®, kurioje apzvelgiamos ne tik pacios programos naudojimo instrukcijos, bet ir pateikiamas i§samus teorinis
bei metodinis krastovaizdzio parametry vertinimo pagrindimas. Kita nemokama ir labai patogi naudoti specifiné
landSafto metriky skaiciavimo programa yra Patch Analyst 3.1*°, kuri yra ArcView GIS 3.x programos priedas.
Sios programos darbui reikalinga ArcView GIS Spatial Analyst programa. Kaip ir FEAGSTATS, Patch Analyst
programa pateikiama su labai i$samia technine dokumentacija®, kurioje greta naudojimosi pacia programa inst-
rukcijy pateikiamos ir pagrindiniy landSafto metriky specifikacijos.

Deja, norint apskaiciuoti landSafto metrikas skirtingo dydzio statistinéms gardeléms, FRAGSTATS ir Patch Ana-
lyst programy tiesiogiai panaudoti nebuvo jmanoma dél dviejy pagrindiniy abiejy Siy programy techniniy apriboji-
muy;

1. Krastovaizdzio duomenys programoms turi bdti pateikiami rastriniame formate, tuo tarpu mdisy kuriama
statistiniy gardeliy duomeny bazé privaléjo bati vektoriniame formate su daugeliu atributinés duomeny ba-
zés kintamujy.

2. Krastovaizdzio duomeny bazés elementai negali bati suskaldyti | segmentus, t.y. duomenys turi biti tematis-
kai vientisi. Tuo tarpu misy kuriama statistiniy gardeliy duomeny bazé privaléjo bati suskaldyta pasirinkto
dydzio kvadratais.

Be to, atliekant bandomuosius skai€iavimus paaiSkéjo, kad musy turima kompiuteriné technika nebuvo paka-
nkamai galinga, kad ja bty jmanoma atlikti standartinius landSafto metriky skai¢iavimus FRAGSTATS prog-
ramos pagalba. Nepertraukiami skaiciavimo ciklai maksimaliu dviejy procesoriy apkrovimu uZtrukdavo po keletg
pary ir nutrikdavo dél nepakankamo operatyvinés atminties kiekio. Patch Analyst programa buvo gerokai pato-
gesné praktiniam naudojimui, taiau visos Lietuvos CLC duomeny baziy analizé techniSkai nebuvo jmanoma.

Isitiking, kad standartiniais metodais Sio uzdavinio atlikti nepavyks, nusprendéme panaudoti alternatyvy techninj
sprendima. Rémémeés prielaida, kad kiekviename statistinés gardelés segmente esanciy krastovaizdzio eleme-
nty visumag galima traktuoti kaip atskirg ,vientisg krastovaizdj“. Tokiu badu, remiantis FRAGSTATS ir Patch Ana-
lyst techninéje dokumentacijoje pateiktais landSafto metriky apibrézimais ir jy apskai€iavimo formulémis, baty
galima apskaiCiuoti standartines krastovaizdzio metrikas atskirai kiekvienam statistiniy gardeliy segmentui. To-
kiu badu, remdamiesi klasikinémis krastovaizdZio ekologijos sgvokomis ir skai€iavimo metodikomis, sukiréme ir
sékmingai pritaikéme alternatyvig ir visiSkai originalig landSafto metriky skai€iavimo statistinése gardelése meto-
dikg (zidr. 3.1.5 paragrafg).

3.1.5. Krastovaizdzio metriky apskai€iavimas statistinése gardelése

Sukirsty GIS duomeny baziy atributiniy lenteliy apdorojimui panaudojome standartines Microsoft Access duo-
meny baziy valdymo programos standartines uzklausy (query) formavimo priemones. Nepaisant to, kad atski-
rose lentelése buvo nuo ~100,000 iki ~350,000 jrady, uzklausy vykdymas trukdavo ne ilgiau kaip 30 sekundziy.

Kiekviename statistiniy gardeliy segmente esandiy zemés dangos elementy perimetrus (matuojamus metrais) ir
plotus (perskaiciuotus i$ kvadratiniy metry | hektarus) susumavome pagal CLC kodus. Tose paciose uzklausose
buvo jvedamos atskiry landSafto metriky standartinés apskaiciavimo formulés, todél kartu su pirminiu duomeny
grupavimu buvo atliekami ir rezultaty apskaiciavimai. Buvo atliekami du paraleliniai skaiiavimo ciklai: atskiry
landSafto klasiy metriky skai€iavimai ir landSafty metriky skaiCiavimai atskiriems statistiniy gardeliy elementams,
tokiu badu sukuriant dvi atskiras klasiy metriky ir landSafty metriky statistiniy duomeny baziy grupes. Apskai-
Ciuoty metriky suvestinés ir jy apskai¢iavimo metodai pateikiami 2 lenteléje.

47 http://www.umass.edu/landeco/research/fragstats/fragstats.html

48 McGarigal K., Marks B.J. 1995. FRAGSTATS: Spatial Pattern Analysis Program for Quantifying Landscape Structure.
Gen. Tech. Rep PNW-GTR-351. Portland, OR: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Pacific Northwest
Research Station, 122 p. http:/www.fs.fed.us/pnw/pubs/gtr 351.pdf

49 Rempel, R.S. and A. P. Carr. 2003. Patch Analyst extension for ArcView: version 3.
http://flash.lakeheadu.ca/~rrempel/patch/index.html

50 Elkie P., Rempel R., Carr A. - Patch Analyst Users Guide. 37 pp.
http://www.geo.sbg.ac.at/staff/lang/lv/GisLoek2000/patchman. PDF
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Naudojant Microsoft Access update query tipo uZklausas tiesiogiai ArcGIS Personal geodatabase formato duo-
meny bazése, apskai€iuoti klasiy ir landSafty metriky duomenys buvo perkelti j atitinkamas tuscias statistines
gardeles. Ten pat buvo apskaiCiuoti keletas likusiy metriky. Ten pat buvo apskaicCiuoti klasiy metriky NumP,
NumC, MPS, PSSD trendai 1995-2000 m. laikotarpiui bei land$afty metriky NumP, NumC, MPS, PSSD, TE, ED,
MPE trendai 1995-2000 m. laikotarpiui, tokiu bddu sukuriant serijg klasiy ir land$afty metriky trendy statistiniy
duomeny baziy. Gauty duomeny analizé pateikiama 3.2.1. paragrafe.

Lentelé 2. Statistinése gardelése apskaiciuoty standartiniy land3afty ir klasiy metriky suvestiné.

Indeksas

CA

NumP

MPS

PSSD

PSCoV

TLA

NumP

MPS

PSSD

PSCoV

TE

ED

MPE

Pavadinimas

Apskaic¢iavimo formulé/metodas

Klasiy metrikos (indeksai)

Class area — bendras landSafto klasés
plotas (ha)

Number of patches — land3afto klasés
fragmenty skaicius (vnt.)

Mean patch size — land3afto klasés
fragmento vidutinis plotas (ha)

Patch size standard deviation - land-
Safto klasés fragmenty imties vidutinis
kvadratinis nuokrypis

Patch size coefficient of variation -
landSafto klasés fragmenty imties varia-
cijos koeficientas

Sumuojami visy atitinkamos landSafto klases frag-
mentuy, esanciy statistinés gardelés elemento ribose,
plotai

Atitinkamos land3afto klasés fragmenty skaicius
statistinés gardelés elemento ribose

Atitinkamos landSafto klasés fragmenty ploty aritme-
tinis vidurkis statistinés gardelés elemento ribose

Atitinkamos landSafto klasés fragmenty ploty aritme-
tinis vidurkis statistinés gardelés elemento ribose

PSCoV = PSSD / MPS

Landsafty metrikos (indeksai)

Total landscape area — bendras land-
Safto elementy plotas (ha)

Number of patches — bendras landsaf-
to fragmenty skaicius (vnt.)

Mean patch size — visy landSafto frag-
menty vidutinis plotas (ha)

Patch size standard deviation - land-
Safto fragmenty imties vidutinis kvadra-
tinis nuokrypis

Patch size coefficient of variation -
landsafto fragmenty imties variacijos
koeficientas

Total edge — bendras landSafto fragme-
nty perimetras

Edge density — landSafto elementy riby
sumarinio ilgio santykis su bendru land-
Safto plotu

Mean patch edge — vidutinis ribos ilgis,
tenkantis vienam landSafto fragmentui

16

Bendras analizuojamas land3afto plotas statistinés
gardelés elemente, dazniausiai sutampantis su
statistinés gardelés elemento plotu (iSskyrus tuos at-
vejus, kai jis nepilnai dengia duomeny bazés krasto
fragmenta)

LandSafto fragmenty skaicius statistinés gardelés
elemento ribose

LandSafto fragmenty ploty aritmetinis vidurkis
statistinés gardelés elemento ribose

Land$afto fragmenty ploty aritmetinis vidurkis
statistinés gardelés elemento ribose

PSCoV = PSSD / MPS (skai¢iuojama naudojant
landSafty metrikas)

Visy statistinés gardelés elemento ribose esancCiy
landSafto elementy suma minus statistinés gardelés
elemento perimetras

ED=TE/TLA

MPE = TE / NumP
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3.1.6. Zemés dangos jvairovés indeksy duomeny bazés

Anksciau minéjome (zidr. 3.1.1. paragrafg), kad Europoje kuriamos Zemés dangos jvairové indeksy (Land Cover
Diversity Index) bei jy trendy vertinimo metodikos®'. Jos daZniausiai naudojamos agrarinio krastovaizdZio vertini-
mui industrinése Vakary Europos Salyse. IS esmés Sis metodas yra gana paprastas: atskiry krastovaizdzio kla-
siy skai€iy statistinés gardelés elementy ribose reikSmés grupuojamos pagal jy priklausomybe stambioms kra-
Stovaizdzio ekologinéms-funkcinéms grupéms, pvz. agrarinio krastovaizdzio klasés arba natdralaus gamtinio
krastovaizdZio klasés. Tokiu bidu gaunami Zemés dangos jvairovés indeksai, kurie véliau gali bati statistiSkai
apdorojami pagal priklausomybe atskiriems teritoriniams-administraciniams vienetams.

Naudojant anksCiau minétus Lietuvos kraStovaizdzio statistinius duomenis, atlikome tematinj land3afto metriky
statistiniy duomeny baziy CA, NumP ir NumC indeksy (2 lentelé) grupavimg | agrarinio krastovaizdzio grupe
(CLC klasiy kodai 211, 222, 231, 242 ir 243) bei natdralaus (gamtinio) krastovaizdzio grupe (CLC klasiy kodai
311, 312, 313, 321, 322, 324, 331, 333, 334, 411, 412, 511 ir 512). Apskai€iuoty zemés dangos struktdros ir jvai-
rovés indeksy suvestinés ir jy apskaiiavimo metodai pateikiami 3 lenteléje. Taip pat apskaiiavome gauty Ze-
més dangos struktdros ir jvairovés indeksy Agro_CA, Agro_CA pc, Agro NumP ir Agro_NumC bei Nat_CA,
Nat_CA_pc, Nat NumP ir Nat_ NumC trendus 1995-2000 m. laikotarpiu. Gauty duomeny analizé pateikiama
3.2.2. paragrafe.

3.1.7. Lietuvos krastovaizdzio metriky duomeny bazés

Atlikus 3.1.5. paragrafe apraSytus skaiCiavimus ir perkélus rezultatus | tus€ias 1x1, 2x2, 3x3, 4x4 ir 5x5 km
statistines gardeles, buvo gauta 15 naujy statistiniy duomeny baziu, kuriose sukaupti Lietuvos Zemés dangos
klasiy ir land3afty standartiniy metriky ir jy trendy 1995-2000 m. laikotarpiu duomenys. Atlikus 3.1.6. paragrafe
apraSytus skaiciavimus ir perkélus rezultatus j tus€ias 1x1, 2x2, 3x3, 4x4 ir 5x5 km statistines gardeles, taip pat
buvo gauta 15 naujy statistiniy duomeny baziy. Taigi, naudojant vien tik CLC1995/20 ir CLC2000/20 duomeny
bazése esancdius duomenis bei automatiSkai sugeneruotas 5 skirtingos rezoliucijos statistines gardeles, buvo su-
kurta 30 naujy GIS duomeny baziy, kuriose sukaupti Lietuvos land$afto metriky duomenys bei jy trendai ir kra-
Stovaizdzio struktdros ir jvairovés indeksy duomenys bei jy trendai, taip pat pirminiame sukirsty duomeny baziy
analizés etape buvo sukurta 10 naujy atributiniy duomeny baziy su atskiry zemés dangos klasiy metrikomis. Su-
grupavus krastovaizdzio struktdros ir jvairovés indeksy duomenis | NUTS3 (savivaldybiy) teritorinius-administ-
racinius vienetus, gauta dar 10 nauju GIS duomeny baziy. Visus Siuos duomenis bty galima panaudoti daugelio
specifiniy uzdaviniy sprendimui.

Galutinai apdoroti Zemés dangos statistiniy gardeliy duomenys pateikiami atskiroje Personal Geodatabase for-
mato duomeny bazéje CLC_STATGRIDS_RESULTS, kurios struktlra pavaizduota 5 paveiksle, o detali struktd-
ra ir atributiniy duomeny specifikacija pateikiama Sios ataskaitos 1 priedo 1.2 skyriuje. Visy Sio tyrimo metu su-
kurty Lietuvos kraStovaizdZio statistiniy duomeny baziy katalogas schematiSkai pavaizduotas 6 paveiksle.

51 Willems E., Vandevoort C., Willekens A., Buffaria B. Landscape and Land Cover diversity index. From Land Cover to
landscape diversity in the European Union: http://europa.eu.int/comm/agriculture/publi/landscape
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Lentelé 3. Statistinése gardelése apskaiciuoty agrarinio ir gamtinio krastovaizdziy kokybés ir jvairovés indeksy

suvestiné.

Indeksas

Agro_CA

Agro_CA_pc

Agro_NumP

Agro_NumC

Nat_CA

Nat_CA _pc

Nat_NumP

Nat_NumC

Pavadinimas

Apskaiciavimo formulé/metodas

Zmés akio krastovaizdzio kokybés ir jvairovés indeksai

Agricultural class area — bendras
agrarinio krastovaizdzio klasiy plotas
(ha)

Proportion of Agricultural class
area — agrarinio krastovaizdzio kla-
siy ploto dalis (%)

Number of Agricultural class pa-
tches — agrarinio krastovaizdZio kla-
siy fragmenty skaicius (vnt.)

Number of Agricultural classes
(Agricultural LCDI) — agrarinio kra-
Stovaizdzio klasiy skaicius

Sumuojami visy agrarinio krastovaizdzio klasiy frag-
menty, esanciy statistinés gardelés elemento ribose,
plotai

Agro_CA pc = Agro_CA/TLA*100

Agrarinio krastovaizdzio klasiy fragmenty skaicius
statistinés gardelés elemento ribose

Agrarinio kraStovaizdzio klasiy skaiCius statistinés
gardelés elemento ribose

Gamtinio krastovaizdzio kokybés ir jvairovés indeksai

Natural class area — bendras gam-
tinio krastovaizdZio klasiy plotas (ha)

Proportion of Natural class area —
gamtinio krastovaizdzio klasiy ploto
dalis (%)

Number of Natural class patches
— gamtinio kraStovaizdZio klasiy frag-
menty skaicius (vnt.)

Number of Natural classes (Natu-
ral LCDI) — gamtinio krastovaizdzio
klasiy skaiCius
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Sumuojami visy gamtinio krastovaizdZio klasiy frag-
menty, esanciy statistinés gardelés elemento ribose,
plotai

Nat_ CA_pc=Nat CA/TLA*100

Gamtinio krastovaizdZio klasiy fragmenty skaicius
statistinés gardelés elemento ribose

Gamtinio krastovaizdzio klasiy skaiCius statistinés
gardelés elemento ribose
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TLC_STATGRIDS RESULTS.mdb
ElJ-E'il Lk594_Landscape_Metrics
B LM o0 20 1:1
-l LM o020 2wz
-l LM _00_20 3x3
Bl LM _00_20 44
-5l LM _00_20 5x5
Bl LM 95 20 1:1
Bl LM 95 20 2wz
Bl LM 95 20 3x3
-l LM 95 20 dud
-[El LM _95_20 525
I:—]J-E'il Lk594 _Landscape_Metrics_Trend
Bl T LM 9500 20 1x1
Bl T M 9500 20 2wz
Bl T M 9500 20 33
Bl T LM 9500 20 4x4
Bl T LM 9500 20 5x5
=5 LkSa4_LC_ Diversity

~E] Lcp1_ oo 20 11

~[E Lop1_oo_z0 2wz

~El Lop1_ 0o 20 33

~[El LoD 00 20 4w

~[E] Lo 0o 20 5x5

~E] Lcp1 95 20 11

~[E Lop1 95 20 2wz

~[E Lop1 95 20 33

~[El LoDI_95_20 4w

~[El LopI 95 20 5x5

=5 LkS94_LC_ Diversity_MUTS3
Bl NUTS3_LCDI_00_20_1x1
Bl NUTS3_LCDI_00_20_ 2w
Bl NUTS3_LODI_00_20 33
Bl NUTS3_LODI_00_20_ 44
-IEl NUTS3_LCDI_00_20 Sx5
Bl NUTS3_LODI 95 20 1x1
Bl NUTS3_LODI 95 20 2wz
Bl NUTS3_LODI 9520 33
Bl NUTS3_LODI_ 95 20 44
Bl NUTS3_LCDI_95_20 5x5
I:—]J-E'il LkS94 L _Diversity_Trend
Bl T_LCDI_2500_20_1x1
B T_LCDI_9500_20_2wz
B T_LCDI_9500_20_3w3
Bl T_LCDI_9500_20_ 44
B T_LCDI_9500_20_5x5
CM_00_20_1x1
CM_00_20_2x2
CM_00_20_ 33
CM_00_20_4x4
CM_00_20_5x5
CM_95_20_1x1
CM_95_20 2wz
CM_95_20 33

-[EE] CM_95 20 44

-[EE] CM_95_20_Ex5

Paveikslas 5. Statistiniy gardeliy skaiCiavimo rezultatai: CLC_STATGRIDS RESULTS duomeny bazés strukta-
ra (ArcCatalog programa)
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> CLC_grid_1x1km | »

CLC95_00_1x1

> CLC_grid_2x2km |->

CLC95_00_2x2

> CLC_grid_3x3km |->

CLC95_00_3x3

intersect

ﬂ CLC_grid_4x4km ﬁ‘

export

query
grouping

query
grouping

CLC95_00_4x4

> CLC_grid_5x5km |-»

B e
query
Y Y VvV Vv ¥

CLC95_00_5x5

Empty statistical grids

Paveikslas 6. Lietuvos krasto-
vaizdZio statistiniy duomeny ba-
ziy katalogas ir jy karimo tech-
nologiné schema. Duomeny ba-
ziy specifikacijos paetikiamos
ataskaitos 1 priede

update
query

CLC2000/20 inter- LC class metrics Landscape metrics LC diversity index
sected with grids 1995 1995 1995

_TLM 9500 2x2 = 7 |TLCDI 9500 22« £
> -2
(] >
=] =]
o> ° =
o o fu.
= o
Landscape metrics LC diversity index
trends 1995-2000 trends 1995-2000

> CLC_grid_1x1km | >

CLC00_00_1x1

> CLC_grid_2x2km | »

CLC00_00_2x2

> CLC_grid_3x3km | »

Yy vy

CLCO00_00_3x3

intersect

4>{CLC_ng_4x4Mn F»‘

export
query
query
query

grouping
grouping

CLCO00_00_4x4

v
v

> CLC_grid_5x5km >

v

B R i e B

CLC00_00_5x5

Empty statistical grids

CLC2000/20 inter- LC class metrics Landscape metrics LC diversity index
sected with grids 2000 2000 2000
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3.2. Statistiniy gardeliy panaudojimas Lietuvos krastovaizdzio strukturos analizei

Anksciau aprasytas krastovaizdzio kiekybiniy ir kokybiniy rodikliy GIS duomeny baziy kdrimo procesas naudoja-
nt skirtingy dydZiy statistines gardeles i8 esmés buvo reikalingas tam, kad baty galima nustatyti kokio dydZio
statistinés gardelés optimaliausiai tinka skirtingiems analitiniams uzdaviniams spresti, atsizvelgiant | Lietuvos
krastovaizdZio specifines savybes (mozaikiSkuma, klasiy jvairove, dominuojancius krastovaizdzio kompleksus ir
kt.). Siame skyriuje trumpai apzvelgsime pagrindinius gauty duomeny pasiskirstymo statistinése imtyse aspek-
tus ir pateiksime pirminés Lietuvos krastovaizdZio kiekybiniy ir kokybiniy rodikliy bei jy trendy analizés rezul-
tatus.

3.21. Krastovaizdzio metriky im¢€iy statistinio pasiskirstymo analizé

Prie§ pradedant naudoti bet kokius empirinius duomenis, batina iSsiaiskinti jy imc¢iy statistinio pasiskirstymo po-
badj. Tai leidzia spresti, ar turima imtis yra pakankamo dydZio ir kokio tipo statistinés analizés metodus (pa-
rametrinés, ar neparametrinés statistikos) galima taikyti jos analizei. Idealiu (,Svaraus eksperimento) atveju,
empirinés imties pasiskirstymas turéty atitikti normalinj (Hauso) désnj, ir tokios imties analizei baty galima taikyti
klasikinius parametrinés statistikos metodus. Kadangi statistiniy gardeliy metodo taikymas Zemés dangos duo-
meny analizei atitinka klasikinius atsitiktiniy dydziy imties pamatavimo dvimatéje plokstumoje reikalavimus (kai
fiksuoto dydzio rémas — Siuo atveju statistinés gardelés elementas — padedamas atsitiktinéje vietoje ir tiriamas
objektas apskaitomas visame bandomojo rémo plote), o visos Lietuvos teritorijos zemés dangos elementy imtj
galima traktuoti kaip generaline aibe, tai landSafto metriky skaitiniy reikSmiy imties pasiskirstymo pobadj (imties
»hormaluma®) turéty apspresti tik landSafto metriky pamatavimo bidas, t.y. statistinés gardelés dydis.

Taigi, ar Lietuvos krastovaizdj apibtdinandiy statistiniy indeksy generaliné aibé atitinka normalinio pasiskirstymo
désnj, t.y. ar Lietuvos krastovaizdzio kiekybinei ir kokybinei analizei korektiSka naudoti skirtingo dydzio statistines
gardeles? VienareikSmiskai teigiamg atsakymg | Si klausimag vaizdziai iliustruoja (tik nuo gardelés dydzio nepri-
klausanciy) landSafto metriky, gauty naudojant skirtingo dydzio statistines gardeles, statistinio pasiskirstymo hi-
stogramos (Pav. 7). Jose matyti, kad Lietuvos krastovaizdzio pagrindiniy parametry (fragmentacijos ir jvairoves)
statistiniam vertinimui galima naudoti nuo 2x2 iki 5x5 km dydZio statistines gardeles — NumP ir NumC indeksy
imtys tik 1x1 km statistinéje gardeléje yra Siek tiek asimetriSkos. Ir atvirkSciai — ekotony (ED — Edge Density —
skirtingy fragmenty riby tankis) analizei tikslingiausia naudoti smulkesnes 1x1 ir 2x2 km statistines gardeles. Ap-
ibendrintai galima teigti, kad visy analizuoty dydziy statistiniy gardeliy duomenys Lietuvos Zemés dangos gene-
ralinéje aibéje yra pakankamai artimi ar visiSkai atitinka normalinj pasiskirstymo désnj, ir jy pasirinkimas galéty,
priklausyti nuo konkretaus uzdavinio (atliekamo tyrimo mastelio).

Patikrinome agrarinio krastovaizdzio ir natiralaus gamtinio krastovaizdzio jvairovés indeksy (zidr. 3.1.5. paragra-
fa) skirtingo dydZio statistiniy gardeliy imtis. Paaidkejo, kad dél Lietuvos krastovaizdZiui badingy specifiniy salygy
nei vienos i§ minéty ekologiniy-funkciniy grupiy santykiniy ploty (Agro_CA ir Nat_CA) imtys néra pasiskirs€iusios
normaliai. Agrarinio krastovaizdzio klasiy uzimami plotai yra asimetriSski maksimumo kryptimi (krastovaizdyje do-
minuoja dideli fragmentai; Pav. 8 - Agro_CA), o natidraliy gamtiniy klasiy — minimumo kryptimi (krastovaizdyje
dominuoja mazi ir vidutinio dydzio fragmentai; Pav. 9 — Nat_CA). Agrarinio krastovaizdzio fragmentacijos ty-
rimams tinkamiausios 3x3, 4x4 ir 5x5 km dydzio statistinés gardelés (Pav. 8 — Agro_NumP), o natdralaus gam-
tinio krastovaizdzio fragmenty skai€iaus imtys, kaip ir uzimamuy ploty proporcijy imtys, visais atvejais buvo ten-
dencingai asimetriSkos minimumo kryptimi (Pav. 9 — Nat_NumP), t.y. dominavo mazesnés fragmentacijos kra-
Stovaizdis, kurio analizei bty galima naudoti 4x4 ir 5x5 km dydzio statistines gardeles. Agrarinio krastovaizdZio
jvairovés analizei (dél Lietuvai badingos dideliy agrarinio ploty dominavimo tendencijos) tinkamiausios baty 1x1
ir 2x2 km dydzio gardelés (Pav. 8 — Agro_NumC), o natdralaus gamtinio krastovaizdzio jvairoves analizei (dél
Lietuvai badingos natdralaus gamtinio krastovaizdzio klasiy jvairovés) tinkamiausios 3x3, 4x4 ir 5x5 km dydzio
statistinés gardelés (Pav. 9 — Nat_ NumC).
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Paveikslas 7. Pagrindiniy land3afto metriky iméiy, gauty Lietuvos Zemés dangos duomeny baze skaldant skirtingo dydzio statistinémis gardelémis, statistinio pasiskirsty-
mo histogramos. Analizei naudoti NumP (Number of patches), NumC (Number of classes) ir ED (Edge density) indeksai (Zidr. 2 lentele). Normalinj pasirinkimo désnj ati-
tinkancios imtys pazymetos remeliais.
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Paveikslas 8. Agrarinio kraStovaizdZio metriky imciy, gauty Lietuvos Zemés dangos duomeny baze skaldant skirtingo dydZio statistinémis gardelémis, statistinio pasiskirs-
tymo histogramos. Analizei naudoti NumP (Number of patches), NumC (Number of classes) ir ED (Edge density) indeksai (Zidr. 2 lentele). Normalinj pasirinkimo désnj ati-
tinkancios imtys paZymeétos réemeliais. Agrarinio kraStovaizdZio CLC klasiy kodai: 211, 222, 231, 242 ir 243.
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Paveikslas 9. Natiralaus gamtinio krastovaizdzZio metriky imciy, gauty Lietuvos Zemés dangos duomeny baze skaldant skirtingo dydZio statistinémis gardelémis, statistinio
pasiskirstymo histogramos. Analizei naudoti NumP (Number of patches), NumC (Number of classes) ir ED (Edge density) indeksai (Zidr. 2 lentele). Normalinj pasirinkimo
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désnj atitinkancios imtys paZzymétos rémeliais. Natiralaus gamtinio kraStovaizdZzio CLC klasiy kodai: 311, 312, 313, 321, 322, 324, 331, 333, 334, 411, 412, 511 ir 512.
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3.2.2. Krastovaizdzio metriky ir jvairovés indeksy priklausomybé nuo statistiniy gardeliy dydzio

Ankstesniame paragrafe i8déstytas prielaidas patikrinome statistinés analizés metodais. Naudodami atskiry
landsafto metriky im¢iy skirtingo dydzio statistinése gardelése aritmetinius vidurkius, apskaiiavome atitinkamus
determinacijos koeficientus ir polinominés regresijos lygtis, kurios jvertina minéty parametry priklausomybes nuo
naudotos statistinés gardelés dydziy.

Nustatyta, kad landSafto fragmento vidutiniai plotai (Mean patch size — MPS; zidr. 2 lentele) tiesiogiai ir patikimai
priklauso nuo naudojamo statistinés gardelés dydzio (R*=0.9984; Pav. 10-A). Tai visidkai normalu, Zinant, kad
didesné statistiné gardeléje suskaldo zemés pavirSiy | didesnio ploto Zemés dangos fragmentus. Bendras land-
Safto klasiy skaiCius (Number of classes — NumC) taip pat tiesiogiai ir patikimai priklauso nuo statistinés garde-
lés dydzio (R?*=0.9975; Pav. 10-B). I$ ankstesnio paragrafo Zinant, kad Lietuvos agrarinio krastovaizdzio klasiy
skaicius naudojant didesnes statistines gardeles nusistovi ties 4, o natlralaus gamtinio krastovaizdzio klasiy
skaicius naudojant didesnes statistines gardeles tolydZio didéja, §i tendencija néra netikéta. Be to, naudojant di-
desnes statistines gardeles, bendrg landSafto klasiy skaiciy vis dazniau papildo ir antropogeninio krastovaizdzio
elementai. Tuo tarpu landSafto fragmenty riby santykinis tankis (Edge density — ED) iSlieka stabilus ir tik nezy-
miai didéja didinant statistines gardeléms (R*=0.7947; Pav. 10-C), kas rodo vienodai mozaikiskg Lietuvos land-
Safto struktdra.

Dominuojanciy krastovaizdzio tipy proporcijy (Agro_CA_pc ir Nat_CA_pc; zilr. 3 lentele) regresiné analizé pa-
rodé, kad naudojant didesnes statistines gardeles, jy reikSmés tolydzio mazéja. Agrarinio krastovaidzio dalis nu-
sistovi ties 60-65% riba naudojant 3x3, 4x4 ir 5x5 km dydZio statistines gardeles (R?=0.9923; Pav. 11-A), o gam-
tinio krastovaizdzio — nusistovi ties 30% lygiu naudojant visas, iSskyrus 1x1 km dydzio, statistines gardeles
(R*=0.9308; Pav. 11-B).

Sie rezultatai rodo, kad Lietuvos krastovaizdzio struktiira dél santykinai didelio mozaiki§kumo i$laiko stabilias do-
minuojandiy tipy proporcijas nepriklausomai nuo atliekamy tyrimy skalés. Tai ypa¢ badinga gamtinio krastovaiz-
dZio analizei. Sie rezultatai dar kartg jrodo, kad statistiniy gardeliy analizés metodas, dél Zemés dangos duome-
ny pasiskirstymo tolygumo, puikiai tinka Lietuvos krastovaizdzio kiekybinei ir kokybinei analizei. Nepaisant to,
naudoti pernelyg smulkias (mazesnes negu 2x2 km) statistines gardeles nerekomenduotina.

Dominuojanéiy krastovaizdZio tipy jvairoves (Agro_NumC ir Nat_NumC; Zidr. 3 lentele) im¢iy vidurkiy reikSmiy,
regresiné analizé atskleidé atvirkstine Sio parametro priklausomybe nuo naudojamy, statistiniy gardeliy dydZio.
Agrarinio krastovaizdzio jvairovés reikSmés nusistovi ties 3 lygiais: 2 krastovaizdzio klasés — naudojant 1x1 km
dydzio gardele, 3 klasés — naudojant 2x2 ir 3x3 km gardeles ir 4 klasés — naudojant 4x4 ir 5x5 km gardeles
(R?=0.9184; Pav. 12-A). Analogiska tendencija bidinga ir gamtinio krastovaizdzio jvairovés imtims, kuriy vidur-
kiai nusistovi ties 2 klasiy lygmeniu naudojant 1x1 ir 2x2 km dydzio gardeles, 3 klasiy — naudojant 3x3 km garde-
le ir 4 klasiy — naudojant 4x4 ir 5x5 km gardeles. Taigi matome, kad norint gauti vienodo reprezentatyvumo agra-
rinio ir gamtinio krastovaizdzio jvairovés imtis, reikéty naudoti Siuos statistiniy gardeliy dydziy derinius:
« Maziausios krastovaizdzio jvairovés lygmuo (vidutiniSkai po 2 skirtingy krastovaizdzio tipy zemés dan-
gos klases) — 1x1 km dydZio statistiné gardelé;
- Vidutinés krastovaizdzio jvairovés lygmuo (vidutiniSkai po 3 Zzemés dangos klases) — 3x3 km dydzio gar-
delé;
+ Maksimalios kraStovaizdZio jvairovés lygmuo (vidutiniSkai po 4 Zemés dangos klases) — 4x4 ir 5x5 km
dydzio gardelés.
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Paveikslas 10. Land3afto metriky priklausomybés nuo
statistiniy gardeliy dydZio regresinés analizés rezul-
tatai. A — vidutinis land3afto fragmento plotas (MPS), B
— land3afto klasiy skai¢ius (NumC), C — santykinis
land3afto riby (ekotony) tankis (ED).
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Agro CA_pc Nat CA_pc
100 4 60 -
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Paveikslas 11. Dominuojanciy krasStovaizdZio tipy struktdros indeksy priklausomybés nuo statistiniy gardeliy
dydZio regresinés analizés rezultatai. A — agrarinio krastovaizdzio santykiniai plotai (Agro_CA_pc), B — gamtinio
kraStovaizdzio santykiniai plotai (Nat_CA_pc).

Agro NumC Nat NumC

54 5 .

y =-0.0714x2 + 0.9286x + 1.2 y=0.6x +1.2
R?2=0.9184 R2=0.9

4 ° 4 ® ®
,E 3 ® ® § 34
H 3
= 24 = 2 ® ®

19 14

O T T T T T 1 O T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
Grid size Grid size

Paveikslas 12. Dominuojanciy kraStovaizdZio tipy jvairovés indeksy priklausomybés nuo statistiniy gardeliy dy-
dZio regresinés analizés rezultatai. A — agrarinio kraStovaizdZio jvairovés indeksai (Agro_NumC), B — gamtinio
kraStovaizdZio jvairovés indeksai (Nat_NumC).
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3.2.3. Statistiniy gardeliy duomeny kartografiné analizé

Tyrimy metu buvo sukurta daug statistiniy gardeliy duomenis iliustruojancios kartografinés medziagos (tematiniy
zemeélapiy), kuriy dalis pateikiama Sios ataskaitos atskiro zemélapiy priedo 1-14 skyriuose. Visi tematiniai zeme-
lapiai sukurti naudojant ArcGIS programag. Kuriant atskiras Zzemélapiy grupes buvo naudojamos standartizuotos
vaizduojamy parametry vertés ir suvienodintos atributiniy duomeny skalés, kad bty patogiau atlikti vizualinj at-
skiry tendencijy vertinima.

Kartografiné statistiniy gardeliy duomeny analizé leidzia teigti, kad atskiry landSafto metriky ir krastovaizdZio
struktlros bei jvairovés indeksy erdvinis pasiskirstymas Lietuvos teritorijoje labai priklauso nuo konkrecios
statistinés gardelés dydzio. Daugeliu atvejy akivaizdziai matyti, kad minéty parametry reikSmés didéja, naudoja-
nt didesnes statistines gardeles, bet dél to gerokai nukencia bendra tematinio Zemélapio raiSka: naudojant smul-
kesnes gardeles, labiau iSryskéja teritorijos, kur dominuoja tam tikri monotoniniai krastovaizdzio tipai (Zzemés
dangos klasés), tuo tarpu naudojant didesnes gardeles, didéja analizuojamy parametry reikSmiy spekitras, bet
kartu ir i$sibarstymas. Si tendencija néra badinga vieninteliam santykinio ekotony tankio (ED — Edge Density)
parametrui (zidr. zemélapiy priedo 3 skyriy) ir maziau badinga agrarinio bei gamtinio krastovaizdzio tipy santyki-
niams plotams (Agro_CA_pc ir Nat_CA_pc; Zidr. Zemélapiy priedo 5 ir 7 skyrius) kuriy reikSmeés, kaip jau minéta
ankstesniame skyriuje, beveik nepriklauso nuo naudojamos statistinés gardelés dydzio. Tuo tarpu bendro Zemés
dangos klasiy jvairovés indekso (NumC), taip pat agrarinio bei gamtinio kraStovaizdzio jvairovés indeksy
(Agro_NumC ir Nat_ NumC; ziar. zemélapiy priedo 2, 6 ir 8 skyrius) vertés ir erdvinis pasiskirstymas labai pri-
klauso nuo naudojamos statistinés gardelés dydzio, todél dar kartg pabréziame kaip svarbu teisingai pasirinkti
optimaly statistinés gardelés dydj krastovaizdzio jvairovés analizei konkreciu atveju naudojamoje skaléje.

Atskirai deréty aptarti 1995-2000 mety laikotarpio krastovaizdzio indeksy trendy kartografinés analizés rezul-
tatus. Bendruose Zemés dangos klasiy jvairovés trendy Zemélapiuose (Ziar. Zemélapiy priedo 4 skyriy) matome,
kad uzregistruoty Zemeés dangos klasiy skaiciaus reikSmiy padidéjimo ir sumazéjimo atvejai Lietuvos teritorijoje
pasiskirste gana tolygiai, taCiau, dél tam tikro agregacijos efekto, Siy pokyc€iy sklaida yra labai nevienoda naudo-
jant skirtingo dydzio statistines gardeles, nors poky¢iy laipsnis visais atvejais iSlieka £1 klasés lygyje. Be to, nau-
dojant smulkesnes statistines gardeles, atsiranda daugiau atvejy, kuomet pokyciy laipsnis pasiekia +2 klasiy
lygi, taip pat iSrySkéja savotiSkos erdvinés agregacijos tendencijos — t.y. regionai, kur dél intensyvios tkinés veik-
los labiau pasireiSké krastovaizdZio jvairovés didéjimo, arba mazéjimo tendencijos.

Agrarinio ir gamtinio kratovaizdZiy jvairovés trendy kartografiné analizé (Ziar. Zemélapiy priedo 10 ir 12 skyrius)
parode, kad agrarinio kradtovaizdzio jvairové per 1995-2000 m laikotarpj daugelyje Lietuvos viety tendencingai
sumazeéjo (-1 zemés dangos klasé), tuo tarpu gamtinio krastovaizdzio jvairové — padidéjo (+1 klasé). Kiekybiskai
Sie kraStovaizdZio jvairovés pokycCiy mastai néra itin reikSmingi: tiek abiejy kratovaizdzio kompleksy santykiniy
ploty padidéjimas, tiek ir sumazéjimas atskirais atvejais nevirSija £10% lygio (ziGr. zemélapiy priedo 9 ir 11 sky-
rius). Abiem atvejais iSrySkéjo minéty pokyciy erdvinio pasiskirstymo netolygumai.

Kalbant apie minéty krastovaizdZio kompleksy jvairovés pokyciy priezastis, verta prisiminti, kad vienas i§ daz-
niausiai registruoty zemés dangos pokyc¢iy buvo ganykly (ir dirvonuojanciy ploty) virtimas dirbamos Zemés plo-
tais, tokiu badu prarandant vieng Zemés dangos klase, tuo tarpu gamtiniame krastovaizdyje dazniausiai pasitai-
kydavo misky kirtimo atvejai (skirtingo tipo misko klasés — 311, 312 ir 313 virsdavo tarpinémis misko stadijomis
ir krimynais — 324), kas papildydavo gamtinj krastovaizdj viena zemés dangos klase. Paradoksalu, taciau Siuo
bendruoju atveju agrarinio krastovaizdzio jvairovés sumazéjimas ne visada reiSkia krastovaizdzio ekologinés
vertés sumazéjima, o gamtinio krastovaizdZio jvairovés padidéjimas dazniausiai reiSkia neabejoting jo ekologi-
nés vertés sumazejima.

Kaip ten bebuty, Zinant pagrindines krastovaizdzio jvairovés kaitos prieZastis, galima drasiai teigti, kad Siuos pro-

cesus daZniausiai nulemia Zmogaus 0kiné veikla, kuri dél skirtingy Salies regiony plétros netolygumo pasireiské
skirtingai (Ziar. Zemélapiy priedo 13 ir 14 skyrius).
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3.3. Skyriaus rezultaty aptarimas

Remiantis atlikto tyrimo rezultatais galime konstatuoti, kad antropogeninis poveikis Lietuvos krastovaizdzio jvai-
rovés kaitai anaiptol néra tolygus. Naudojant statistiniy gardeliy metodg galima nustatyti minéto efekto erdvinj
pasiskirstyma. Svarbu ir tai, kad kartografiné analizé aiSkiai parodé, kad net ir smulkesnés (1x1, 2x2 km dydzio)
statistinés gardelés gali bati labai naudingos, atliekant specifinius kradtovaizdZio struktdros ir kokybés tyrimus,
nepaisant to, kad dél CLC duomeny bazés mastelio ir Lietuvos krastovaizdzio struktiros savybiu, jos dazniausiai
neatspindi pilno analizuojamy parametry spektro.

Agrarinio krastovaizdzio jvairovés tyrimams ES silloma naudoti vieninga 3x3 km dydzio statistiné gardelé Lietu-
vos atveju néra optimaliai tinkama, nes naudojant 3x3 km (ir didesnes) gardeles ima staigiai rySkéti keturiy ze-
més dangos klasiy dominavimo tendencija. Misy nuomone, 3x3 km dydZio gardelé galéty bati optimali Vakary
Europos Salims ir Lenkijai, kur jau ilgg laikg dominuoja privatls Okiai su smulkios fragmentacijos intensyvios
Zemdirbystés gamybine praktika (intensyvi séjomaina, kompleksiné Zemdirbysté) ir jau yra nusistovéjusi gerokai
didesné agrarinio krastovaizdZio jvairové. Lietuvos atveju, batent tokig tendencijg matome analizuodami natd-
ralaus gamtinio krastovaizdzio (kuris misy kraste pasizymi pakankamai didele jvairove) statistines imtis.

Taigi, masy atlikta analizé akivaizdziai pademonstravo, kad Lietuvoje dominuojandiy ekologiniy-funkciniy krasto-
vaizdZio elementy jvairovés pusiausvyra per pastarajj Simtmetj vykusig zemés Ukio kolektyvizacijg ir melioracijg
buvo gerokai paZeista, todél masy krastui badinga ganétinai skurdi agrarinio krastovaizdZio jvairové neatitinka
tradiciSkai turtingos ir iStisus deSimtmecius efektyviai saugotos natiralios gamtinés krastovaizdzio jvairovés. Dél
Sios prieZasties pastebimai nukentéjo ir atviro landSafto faunos bei floros radys, sunyko daugelis vertingy gam-
tiniy buveiniy, daug kur buvo suardytas natiraliy ekologiniy koridoriy tinklas ir netgi galima teigti, kad buvo pa-
Zeistas viso krasto gamtinis karkasas.

Atsizvelgiant j Sio tyrimo rezultatus, atkreipiame LR Aplinkos ministerijos démesj | sudétingg masy Salies krasto-

vaizdzio bukle ir pazymime batinybe imtis neatidéliotiny priemoniy Lietuvos agrarinio krastovaizdzio jvairovés

balanso atstatymui. KraStovaizdZio jvairovés balanso atktrimas turéty nemaZzai teigiamy ekologiniy bei sociali-

niy-ekonominiy pasekmiy:

- Padidéty gamtiniy populiacijy patvarumas, pageréty faunos ir floros natiralaus paplitimo salygos ir ilgainiui
stabilizuotysi jy bendrijos;

«  Sumazeéty nykstanciy faunos rasdiy ir augaly bendrijy genetiné izoliacija;

« Padidéty ekosistemos stabilumas ir savaiminio valymosi potencialas;

- Sumazéty Zzemes ukio tarSos ir emisijy | vidaus vandenis lygis;

«  Sumazéty pavirsinio dirvos sluoksnio erozija;

- Stabilizuotysi dirvozemio hidrologinis rezimas ir pageréty gruntinio vandens kokybé;

- Pageréty agrarinio krastovaizdzio rekreacinés salygos ir padidéty kaimo gyventojy uzimtumas.

Dirvonuojanciy Zemiy uzsodinimas misku neabejotinai tapty viena pagrindiniy agrarinio krastovaizdzio jvairoves
pagerinimo priemoniy. Siekiant maksimalaus ekologinio efekto, $j procesa batina tinkamai pagristi, todél misy
sudarytos land$afto metriky statistinés duomeny bazés galéty puikiai pasitarnauti kaip vienas i§ kompiuterinio
modeliavimo informacijos $altiniy optimaliam ilgalaikiy zeldiniy masyvy (gamtinio karkaso elementy) formavimui.
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4, CLC DUOMENU BAZIYU PANAUDOJIMAS UPIU BASEINU ANALIZEI

Viena i§ pagrindiniy CLC duomeny baziy panaudojimo sri¢iy Europoje Siuo metu yra ES Baseiny direktyvos
(Water Framework Directive®®) jgyvendinimui skirti taikomieji tyrimai. Pagal vieninga metodikg sudaryta ir visg ES
teritorijg dengianti CLC duomeny bazé tapo pagrindiniu informacijos Saltiniu tokio tipo tyrimams visy pirma todél,
kad ji yra sudaroma pakankamai smulkiu masteliu ir pasizymi visapusi8ka ir detalia hierarchine nhomenklatara,
kas leidzia ne tik atlikti atskiry upiy baseiny krastovaizdzio struktiros kiekybine ir kokybine analize, bet panaudo-
jant papildomus statistinius ar empiriniy matavimy duomenis, taip pat ir modeliuoti pramonés ir Zemés Ukio ter-
aly emisijas ir jy sklaidg upiy baseinuose® *.

Kadangi paprastai Siam tikslui naudojama brangi specializuota programiné jranga ir reikalingi detalls statistiniai
ir empiriniai duomenys, Siame darbe mes nesiéméme spresti tokio tipo uzdaviniy, apsiribodami Zemés dangos
kokybiniy parametry duomeny baziy sudarymy iSskirtinai remiantis Lietuvos hidrografinio tinklo, upiy baseiny ir
CORINE zemés dangos duomeny bazémis. Misy pagrindinis uzdavinys buvo sutvarkyti esamas Lietuvos upiy ir
jy baseiny GIS duomeny bazes ir paruosti zemés dangos statistinius duomenis i$ atnaujintus CLC2000 duome-
ny bazes, kurie véliau galéty bati panaudoti specifiniams baseiny valdymo modeliams kurti.

4.1. Upiy baseiny CLC duomeny bazés sudarymas
4.1.1. Lietuvos hidrografinio tinklo duomeny bazés korekcija

Prie$ pradedant upiy baseiny analize, buvo iStaisyta Lietuvos upiy pabaseiniy riby ir hidrografinio tinklo duome-
ny baziy (abi bazés sukurtos LR Aplinkos agentdroje) topologija. Originalios hidrografinio tinklo (upiy) duomeny
bazés elementai buvo suskaldyti | atkarpas tarp linijiniy objekty iSsiSakojimy (12439 atkarpos). Toks paprastai
yra standartinis Arcinfo duomeny formatas, ta¢iau masy atveju buvo batina, kad kiekvieng upe atitikty vienas at-
karpomis nesuskaldytas linijinis objektas — upés vaga nuo istaky iki ZioCiy. Be to, originalioje upiy duomeny ba-
zéje buvo like nemaZzai pasikartojancio upiy atributikos kodavimo atvejy, todél tokio tipo klaidos buvo iStaisytos
pirmiausia.

IStaisius upiy topologijos ir atributikos kodavimo klaidas, buvo panaudota ArcGIS dissolve funkcija, tokiu badu
sujungiant atskiras upiy atkarpas | vientisas linijas. Kai kuriais atvejais po Sios operacijos buvo gauti daugianariai
geometriniai objektai (multipart objects), kurie atsirado dél vienody upiy pavadinimy skirtingose Lietuvos vietose.
Si problema buvo i§spresta suskaidant daugianarius objektus ArcGIS split multipart objects funkcijos pagalba.
Taip buvo gautas topologisSkai tvarkingas GIS sluoksnis su iStaisyta atributine informacija (Pav. 13). 18 jo buvo is-
skirtos upés, kuriy ilgis virsija 5 km, ir tik Sie duomenys buvo naudojami tolesnése analizése. IS viso tokiy upiy
gauta 2301.

52 http://www.wfdireland.ie

53 Terres J.M., Campling P., Vandewall S., VanOrshoven J. Calculation of Agricultural Nitrogen Quantity for EU River
Basins. European Commission, Joint Research Center, Final Report: EUR 20256 EN, 87 pp.

54 Crouzet Ph. 2000. Calculation of nutrient surpluses from agricultural cources: Statistics specialisation by means of CO-
RINE land cover, Application to the case of nitrogen. European Environment Agency, Joint Research Center, Technical
Report No.51, 62 pp.
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Paveikslas 13. Upiy GIS duomeny bazés atributinés informacijos ir topologijos korekcija. Upiy atkarpos apjung-
tos j istisines linijas, perZidréti atributinés lentelés kodai.

4.1.2. Lietuvos upiy baseiny duomeny bazés korekcija

Originalioje Lietuvos upiy pabaseiniy GIS duomeny bazéje rasta 5190 plysiy ir persidengimy topologijos klaidy,
kurios buvo istaisytos naudojant ArcEdit programos topologijos klaidy paieskos ir korekcijos priemones (taisyk-
Iés: Must not overlap ir Must not have gaps). IStaisyto pabaseiniy sluoksnio objektus apjungus pagal baseino ko-
dus (ArcGIS dissolve operacija), buvo gautas naujas Lietuvos upiy baseiny sluoksnis. Tokiu badu Lietuvos upiy
pabaseiniy sluoksnyje gauta 259 objektai (pabaseiniai), o baseiny sluoksnyje — 20 objekty (baseiny). Siy dviejy
sluoksniy persidengimas pavaizduotas 14 paveiksle.
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4.1.3. Upiy ir baseiny CLC duomeny baziy struktiira

ArcGIS Intersect operacija sukirtome CLC2000/20 duomeny bazes su Lietuvos upiy baseiny ir pabaseiniy duo-
meny bazémis. Tokiu bidu gavome dvi naujas GIS duomeny bazes, kuriose Zemés dangos elementai buvo su-
skaidyti baseiny ir pabaseiniy plotiniais objektais ir perémé CLC atributinius duomenis, taip pat buvo automatis-
kai apskaiciuoti visy naujai gauty geometriniy elementy plotai ir perimetrai. Upiy apsauginiy zony Zemés dangos
analizei visiems hidrografinio tinklo objektams sugeneravome 50, 100, 200, 300, 400 ir 500 m plocio buferius
(atitinkamai dengiancius 100, 200, 400, 600, 800 ir 1000 m plocio juostas iSilgai upiy vagy; Pav. 21), kuriuos
sukirtome su CLC2000/20 duomeny baze ir gavome 6 naujas GIS duomeny bazes, perémusias CLC2000 ko-
dus.

Zemés dangos statistiniy gardeliy duomeny skai¢iavimams panaudoti pradiniai duomenys ir sukirstos CLC GIS
duomeny bazés pateikiamos atskiroje Personal Geodatabase formato duomeny bazéje CLC_BASINS_SOUR-
CE, kurios struktdra pavaizduota 15 paveiksle, o detali struktdra ir atributiniy duomeny specifikacija pateikiama
Sios ataskaitos 1.3 priede.

- CL5_BASINS_SOURCE mdb
=- Jfljl LK594_BuFeriai
/& Upes_b100m
= Upes_bz00m
[E] Upes_b300m
[E] Upes_b4nom
[E] Upes_bS00m
LBl Upes_bsom
I:—]-JEEI LkS9¢ CLC_Duomenys
LB eleoo_zo
- Eljl LKS94_CLC_Sukirtimas
& clcoo_20_baseinai
-[H| cleoo_20_pabaseiniai
=] cleoo_20_upes_b100m
=] cleo0_20_upes_bz00m
=] cleo0_20_upes_b300m
=] cle00_20_upes_b400m
=] cleo0_20_upes_bS00m
& clco0_20_upes_bS0m
= JE'jl k594 Hidrografiia

. Baseinai
--[E] rabaseiniai
Upes
-] Upes_nuoSkm

Paveikslas 15. Upiy baseiny Zemés dangos analizés pradiniai duomenys: CLC_BASINS SOURCE duomeny
bazés struktiira (ArcCatalog programa)

Naujai gauty GIS duomeny baziy atributiniai duomenys buvo iSeksportuoti | atskiras duomeny bazés (Microsoft
Access programa) lenteles tolesniam grupavimui ir analizei. Naudojant specialias uzklausas (zidr. Ataskaitos 2.3
ir 2.4 priedus), atskirai kiekvienam baseinui, pabaseiniui ir kiekvienos upés skirtingo ploc¢io buferiams buvo ap-
skaiciuoti kiekvienos CLC L3 Zemés dangos klasés uzimami plotai (ha) ir jy dalis (%), taip pat urbanizuoto, agra-
rinio ir gamtinio krastovaizdZio klasiy uZzimami absoliutiniai (ha) ir santykiniai (%) plotai.

Apskaiciuoti rezultatai pateikiami atskiroje CLC_BASINS_RESULTS duomeny bazéje (Pav. 16), kurios specifi-

kacija pateikiama ataskaitos 1.4 priede. Baseinu, pabaseiniy ir upiy apsauginiy juosty Zemés dangos duomeny
baziy kidrimo technologinis procesas pavaizduotas 17 paveiksle.
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=B CLC_BASINS_RESULTS.mdb
=5 LKS94_CLC_Baseinai
-[H| Baseinai

=] Pabaseiniai

=15 LKS94_CLC_Upes

-{H| Upes_bloom

=] Upes_bzoom

=] Upes_b300m

-[H| Upes_b400m

-[H| Upes_bs0om

-[H] Upes_bs0m

-[EF] CLCo0_Sum_Upes_Juostos

Paveikslas 16. Upiy baseiny Zemés dangos analizés rezultatai: CLC_BASINS_RESULTS duomeny bazés
struktdra (ArcCatalog programa)

Baseinai » clc00_20_baseinai I
Pabaseiniai » clc00_20_pabaseiniai I
Pabaseiniy sluoksnis Sukirsti GIS duomenys Rezultaty lentelés

> Upes_b50m » clc00_20_upes_b50m
» Upes_bl00m » clc00_20_upes_b100m
» Upes_b200m » clc00_20_upes_b200m
' » Upes_b300m » clc00_20_upes_b300m

» Upes_b400m » clc00_20_upes_b400m

» Upes_b500m » clc00_20_upes_b500m

Upiy buferiai Sukirsti GIS duomenys Rezultaty lentelés

T

Paveikslas 17. Upiy baseiny ir pabaseiniy GIS duomeny geoprocesingo ir naujy baziy kdrimo technologiné
schema. Duomeny baziy specifikacijos paetikiamos ataskaitos 1 priede
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4.2. Upiy baseiny ir pabaseiniy zemés dangos statistiné analizé

Lietuvos upiy baseiny ir pabaseiniy zemés dangos analizei apskai€iavome kiekvienos Zemés dangos uzimamus
absoliutinius plotus (ha) ir santykinius plotus (%), taip pat apjungéme 111, 112, 121, 122, 123, 124, 131, 132,
133, 141 ir 142 klases | urbanizuoto krastovaizdzio kategorija, 211, 222, 231, 242 ir 243 klases — | agrarinio kra-
Stovaizdzio kategorija, o 311, 312, 313, 321, 322, 324, 331, 333, 334, 411, 412, 511 ir 512 klases — | gamtinio
krastovaizdZio kategorijg ir apskaiCiavome atskiry kategorijy absoliutinius ir santykinius plotus. Viso duomeny
bazéje yra 20 upiy baseiny.

Atlikus Lietuvos upiy baseiny ir pabaseiniy zemés dangos klasiy ir dominuojanciy krastovaizdzio tipy grupavima
ir statistine analize paai$kéjo, kad gamtinio ir agrarinio krastovaizdzio dalis Zymiai skiriasi (Pav. 18). Zeimenos ir
Merkio baseinai pasizymi rySkiu gamtinio krastovaizdzio klasiy dominavimu, kur gamtinés Zemés dangos klasés
uZima dagiau kaip puse bendro baseino ploto (59-61%; Lentelé 4); Neries, Pajirio upiy, Dauguvos, Nemuno,
Minijos ir Nemunélio baseinuose gamtinio krastovaizdZio klasés sudaro nuo tre¢dalio iki pusés (35.7-44.5%),
Sventosios, Ventos, Jiros, Dubysos, Akmenos-Danés, Priegliaus ir NevéZio baseinuose — beveik treédalj (29.7-
32.3%) ir Masos, Sesupés, Lielupés ir Bartuvos baseinuose — maziau kaip ketvirtadalj (14.6-24.9%) bendro plo-
to. Detali atskiry Lietuvos upiy baseiny Zemés dangos statistika pateikiama ataskaitos 4 priede.

Zeimena |

Merkys |

Neris |

Pajdrio upés |

Dauguvos intakai |

Sventoji - pajris |

Nemuno mazieji intakai |

Minija |

Nemunélis |

Sventoji |

Venta |

Jara |

Dubysa |

Akmena-Dané |

Upiy baseinai

Priegliaus intakai |

NevéZis |

Masa |

Sesupée |

Lielupés mazieji intakai |
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Krastovaizdzio tipy proporcijos

Paveikslas 18. Lietuvos upiy baseiny urbanizuoto (raudona), agrarinio (geltona) ir gamtinio (Zalia) kraStovaiz-
dzio ploty santykiai.

Analogiski skaiCiavimai atlikti ir 259 Lietuvos upiy pabaseiniams, kuriy Zemés dangos atskiry klasiy ir trijy
pagrindiniy krastovaizdzio tipy absoliutiniai ir santykiniai plotai pateikiami atskiroje CLC_BASINS RESULTS
duomeny bazés lenteléje. Pagrindiniy krastovaizdzio tipy absoliutiniy ir santykiniy ploty Lietuvos upiy pa-
baseiniuose suvestiné pateikiama ataskaitos 5 priede.

Atlikus regresine analize (Pav. 19-A,C,E) paaiSkéjo, kad upiy baseiny gamtinio krastovaizdzio dalis praktiSkai

nepriklauso nuo baseiny ploty, todél galima teigti, kad didieji baseinai yra pakankamai diskretiski erdviniai kra-
StovaizdZio kompleksai, ir kiekvienam jy budingos savitos kradtovaizdzio elementy proporcijos.
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Lentelé 4. Dominuojanciy kraStovaizdZio tipy uZzimami plotai ir jy santykiai Lietuvos upiy baseinuose (apskaiciuota pagal CLC2000/20 duomenis).

Baseinai Urbanizuoto Urbanizuoto Agrarinio Agrarinio Gamtinio Gamtinio Bendras plotas
landSafto plotas | landSafto dalis | landSafto plotas | landSafto dalis | landSafto plotas | landSafto dalis (ha)
(ha) (%o) (ha) (%) (ha) (%o)

Akmena-Dané 3,969.0 6.9 36,536.9 63.1 17,385.1 30.0 57,891.0
Bartuva 2,781.5 3.7 61,185.4 81.7 10,956.6 14.6 74,923.5
Dauguvos intakai 3,994.1 2.1 106,526.5 56.9 76,564.7 40.9 187,085.3
Dubysa 5,542.7 2.8 130,936.1 66.6 60,112.2 30.6 196,591.0
Jura 11,494.6 2.9 263,919.1 65.9 125,091.9 31.2 400,505.6
Lielupés mazieji intakai 5,682.6 3.2 140,634.5 80.3 28,758.1 16.4 175,075.2
Merkys 5,601.5 1.5 150,064.9 39.5 2242259 59.0 379,892.3
Minija 8,666.9 2.9 175,952.6 59.8 109,377.1 37.2 293,996.5
Miusa 20,231.0 3.8 377,597.8 71.3 131,814.5 249 529,643.3
Nemunéelis 4,382.9 23 118,003.0 62.0 67,818.4 35.7 190,204.3
Nemuno mazieji intakai 32,009.8 3.5 537,220.3 58.5 349,017.8 38.0 918,248.0
Neris 29,139.9 6.8 207,696.9 48.7 189,853.0 44.5 426,689.8
Nevezis 20,995.9 3.4 410,788.7 66.9 182,256.6 29.7 614,041.2
Pajtirio upés 5,496.6 10.6 24,346.7 47.0 21,954.4 42.4 51,797.8
Priegliaus intakai 108.4 1.4 5,168.0 68.6 2,256.6 30.0 7,532.9
Sesupé 15,155.1 3.2 356,538.1 74.8 105,264.7 22.1 476,957.9
Sventoji 15,736.4 23 443,643.1 65.3 219,545.3 323 678,924.7
Sventoji - pajiiris 1,473.1 3.8 22,146.5 56.7 15,408.6 39.5 39,028.3
Venta 16,709.4 33 331,564.0 64.5 165,536.8 32.2 513,810.2
Zeimena 4,509.1 1.6 101,435.8 36.5 171,641.0 61.8 277,586.0

Viso: 213,680.5 4,001,904.8 2,274,839.6 6,490,424.8
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Tuo tarpu gerokai mazesnio ploto upiy pabaseiniuose dominuojantiems gamtinio ir agrarinio krastovaizdzio
tipams (Pav. 19-B,D) iSrySkéja tam tikros priklausomybés nuo konkreciy pabaseiniy ploty (gamtiniam krastovaiz-
dziui — tiesiogine, agrariniam — atvirkstine).

Sios tendencijos nederéty aiskinti vien tik statistine atsitiktiniy dydziy teorija (kuo didesnis analizuojamas plotas,
tuo didesné tikimybé, kad iSrySkés tam tikro elemento dominavimas) bent jau todél, kad, kaip jau zinome i$ 3
skyriuje iSanalizuoto Lietuvos krastovaizdZio struktdros, Lietuvoje i§ esmés dominuoja agrarinis krastovaizdis, to-
dél analizuojant didesnio ploto teritorijas, agrarinio kraStovaizdZio santykinis plotas jose turéty tendencingai didé-
ti. Tuo tarpu regresiné analizé atskleidé visiSkai atvirkstine tendencijag. Misy manymu, taip yra todél, kad mazo-
sios agrarinio krastovaizdZio upés sovietmeciu buvo Zymiai intensyviau melioruojamos (tiesinamos jy vagos, su-
kultGrinami baseinai), negu didziosios. Kaip tik dél Sios priezasties galéty pasireiksti 19 paveiksle matoma ten-
dencija, kai didéjant upiy pabaseiniy plotams, didéja juose esancio gamtinio krastovaizdzio santykiniai plotai ir
mazéja agrarinio krastovaizdzio santykiniai plotai.

Lyginant Lietuvos upiy baseiny ir pabaseiniy Zzemés dangos klasiy ir pagrindiniy krastovaizdzio tipy proporcijas,
aiSkiai matyti, kad atskiriems pabaseiniams budinga ai8ki pagrindiniy krastovaizdZio tipy santykiniy ploty im¢iy
asimetrija (teigiama agrarinio krastovaizdzio tipui ir neigiama — gamtiniam krastovaizdziui; Pav. 20), i§ esmés ati-
tinkanti 3.2. skyriuje apra8ytas disproporcijas, nulemtas specifinés Lietuvos kraStovaizdZio struktdros. Tiek upiy
baseinuose, tiek ir pabaseiniuose, urbanizuotas krastovaizdis daZniausiai uzima iki 5% bendro ploto (Pav. 20 A,
D). Agrarinis krastovaizdis upiy baseinuose dazniausiai sudaro 50-70%, o pabaseiniuose Sio krastovaizdzio ko-
mplekso dominavimo ribos kiek iSsiplecia (40-90%; Pav. 20 B, E). Gamtinio krastovaizdzio kompleksui bidinga
analogiSka tendencija: upiy baseinuose jis dazniausiai sudaro 30-45% bendro ploto, o pabaseiniuose — 10-50%
(Pav. 20 C, F).

Gamtinis kraStovaizdZio kompleksas rySkiai dominuoja (uzima >75% bendro ploto) vos 11 Lietuvos upiy pa-
baseiniy (pvz. Neries baseine — Soro&ia (100%), Bezdoné; Nemuno baseine — Sventoji, Vievilé; Merkio baseine
— Skroblus (>90%), Grida, Ula-Pelesa, Cirvija; Ventos baseine — Sona), tuo tarpu agrarinis krastovaizdis do-
minuoja (>75%) net 67 Lietuvos upiy pabaseiniuose, kuriy daugelis, i$skyrus Se$upe, Bartuva ir Ma$a, yra ma-
Zosios upés (Lielupés baseine — 6 upés, Nemuno ir Sventosios — po 4, Neries ir Minijos — po 3, Dauguvos, Ve-
ntos, Misos ir JGros — po 2, Nevézio, Dubysos, Bartuvos ir pajario upiy — po 1).

Lietuvos upiy pabaseiniy pagrindiniy Zemés dangos klasiy santykiniy ploty pasiskirstymo Zemeélapiai pateikiami
Sios ataskaitos Zemélapiy priedo 15 skyriuje, o krastovaizdZio tipy santykiniy ploty pasiskirstymo Zemélapiai — 16
skyriuje. Pagal santykinius plotus upiy pabaseiniuose dominuojancios Zemeés dangos klasés yra nedrékinama
dirbama Zemé (211), kuri vidurio Lietuvoje dengia 40-90% pavirSiaus, kompleksinés Zemdirbystés teritorijos
(242) — 20-50% vidurio-ryty ir vakarinéje Salies dalyje, agrolandSaftas su gamtiniais elementais (243) — 20-30%
vidurio-ryty Lietuvoje ir dalyje Zemaitijos auk$tumos, spygliuogiy miskai (312) — 50-90% pietrytinéje ir dalyje ryty
Lietuvos, misras miskai (313) — 20-40% kai kur vakarinéje, centrinéje ir rytinéje Lietuvoje ir lapuo€iy miskai (311)
— 15-30% centringje ir Siauringje Salies dalyje.

Agrarinio krastovaizdzio tipas rySkiai dominuoja (>70% bendro atskiry pabaseiniy ploto) Siaurés, vidurio ir piet-

vakariy-vakary Lietuvoje, tuo tarpu gamtinis — dominuoja (>50%) ryty-pietry¢iy Lietuvoje, Panemunéje ir Zemaiti-
joje.
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Paveikslas 20. Lietuvos upiy baseiny ir pabaseiniy urbanizuoto (atitinkamai A ir D), agrarinio (B ir E) ir gam-
tinio (C ir F) kraStovaizdzio tipy santykiniy ploty reikSmiy pasiskirstymo histogramos.
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4.3. Upiy apsauginiy zony zemés dangos analizé

Upiy pakrantése ir gretutinése teritorijose — apsauginése juostose — dominuojantys zemés dangos elementai be
jokios abejonés tiesiogiai lemia vandens telkiniy ekologine bukle ir iSsklaidytos tarSos poveikj. Kadangi musy
turima Lietuvos hidrografinio tinklo duomeny bazé ir nacionaliné CLC2000 duomeny bazé suteikia pakankamai
detalig informacijg Siuo klausimu, nusprendéme atlikti Lietuvos upiy apsauginiy juosty Zemés dangos erdving
analize.

Lietuvos Respublikos Vandens jstatyme® ir naujoje jo redakcijoje® minima, kad pavirsiniams vandens telkiniams
nustatomos pakrantés apsaugos juostos, o jeigu jie didesni — ir apsaugos zonos, taip pat nurodoma, kad Lietu-
vos pavir8iniy vandens telkiniy apsaugos zonos ir pakranéiy apsaugos juostos, nustatomos vadovaujantis Lietu-
vos Respublikos saugomy teritorijy jstatymu®. Deja, mums taip ir nepavyko iSsiaikinti, kokio plo¢io apsauginés
juostos (zonos) yra nustatytos Lietuvos upéms.

Kaip jau minéta 4.1.3. paragrafe, atrinkome visas >5 km ilgio Lietuvos upes ir kiekvienai jy ArcGIS programa su-
generavome diskretiSkus 50, 100, 200, 300, 400 ir 500 m plocio buferiy serijas (Pav. 21). Taip buvo gautos 100,
200, 400, 600, 800 ir 1000 m plocio juostos, orientuotos iSilgai atitinkamy_upiy vagy. Po to Siy juosty plotiniai ob-
jektai buvo sukirsti su CLC2000/20 GIS duomeny baze, ir taip gautos CLC zemés dangos duomeny bazés skir-
tingo plocio juostose.

= NS N

\W

% al

a0 y

Paveikslas 21. Upiy apsauginés juostos: 100 m, 200 m, 400 m, 600 m, 800 m, 1000 m.

Pagrindinis Sio specifinio tyrimo tikslas — sukurti upiy apsauginiy juosty informacine baze, kurig véliau bty gali-

55 Lietuvos Respublikos Vandens istatymas. 1997 spalio 21, Nr.VIII-474 — Valst. Zin., 1997, Nr. 104-2615

56 Lietuvos Respublikos Vandens istatymo pakeitimo jstatymas - PROJEKTAS — Valst. Zin., 1997, Nr. 104-2615; 2000,
Nr. 61-1816

57 Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy jstatymo pakeitimy jstatymas — PROJEKTAS — Valst. Zin., 1993, Nr. 63-1188;
2001, Nr. 108-3902
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ma panaudoti daugelio konkre€iy uzdaviniy sprendimui, kiekybiSkai jvertinti upiy apsauginiy juosty krastovaiz-
dzio struktlrg bei nustatyti pagrindinius jos priklausomybés nuo pasirinkto apsauginés juostos plocio désningu-
mus, kas leisty kiekvienai upei parinkti optimaly apsauginés juostos (zonos) plot;.

4.3.1. Upiy klasifikavimas pagal apsauginiy juosty zemés dangos struktiirg

Skirtingo plocio upiy apsauginése juostose atlikus Zzemés dangos klasiy grupavima ir kiekybinj vertinima_ir api-
bendrinus duomenis iki dominuojanciy krastovaizdzio tipy (urbanizuoto, agrarinio ir gamtinio) lygmens, taip pat
apskaiciavus dominuojanciy krastovaizdZio tipy poky¢€iy trendus skirtingo plogio apsauginése juostose paaiSke-
jo, kad pagal kradtovaizdZio struktiirg apsauginése juostose Lietuvos upes galima suskirstyti | penkias katego-
rijas:

1 kategorija: Agrarinis krastovaizdis sudaro >50% bendro ploto ir jo pokytis skirtingo plo€io apsauginése juosto-
se svyruoja +10% ribose. Tai upés, kuriy apsauginése juostose (nepriklausomai nuo jy plocio) rySkiai dominuoja
agrarinis krastovaizdis ir jo proporcija praktiSkai nekinta (Pav. 22). Atskirais atvejais gali pakankamai pasireiksti
ir urbanizuoto krastovaizdzio dalis. Tokios paprastai yra atviro agrarinio landSafto upés, neretai melioracijos is-
tiesinta vaga ir praktiS8kai neapsaugotos nuo neigiamo antropogeninio poveikio. Nemaza jy dalis yra mazosios
upés, kurios sudaro pagrindinge Zemés ukio tarSos pernaSos dalj | didZigsias Lietuvos upes.

Tai upés, kurlq apsauginése juostose esancio agrarinio krastovaizdzio santykinis plotas tolydzio didéja, dldejant
atstumui nuo upés vagos (naudojant platesnes apsaugines juostas). Tai budinga natdralioms, melioracijos nesu-
darkytoms upéms (Pav. 23), kuriy apsauginése juostose, priklausomai nuo upiy dydzio, dominuoja gamtinio (di-
desnés upeés), arba agrarinio (maZzesnés upés) krastovaizdzio tipas. Sioms atviro (i§ esmés — agrarinio su
gausiais gamtiniais elementais) landSafto upéms bidinga tai, kad jy pakrantés ir Slaitai dazniausiai bina apauge
misku, kuris sudaro natdraly ekologinj buferj tarp upiy vagy ir agrariniy arba urbanizuoty teritorijy.

3 kategorija: Agrarinio krastovaizdzio pokytis skirtingo plo€io apsauginése juostose yra mazesnis negu -10%.
Tai upés, kuriy apsauginése juostose agrarinio krastovaizdzio dalis tolydZio mazéja, didéjant atstumui nuo upés
vagos (Pav. 24). Kai kuriais atvejais rySkiai dominuoja gamtinio krastovaizdzio tipas. Tai nedidelés natdralios,
neretai miskingy rajony upés, greta kuriy pasitaiko kaimu, ganykly ar net dirbamy lauky, bet gretutinés teritorijos
daZniausiai apauge miskais.

4 kategorija: Gamtinis krastovaizdis sudaro >50% bendro ploto, o agrarinio kradtovaizdZio pokytis skirtingo plo-
Cio apsauginése juostose svyruoja £10% ribose. Tai upés, kuriy apsauginése juostose ryskiai dominuoja gam-
tinis krastovaizdis (Pav. 25) ir jo proporcijos didéjant apsauginés juostos ploc&iui praktiSkai nekinta, kitoms kra-
Stovaizdzio grupéms bendrai nevirSijant 20% lygio. Kaip ir priskirtos 3 grupei, Sios upés paprastai teka miskin-
guose regionuose ir iSlike natdralios. DaZniausiai tai yra mazosios upés — didesniy upiy intakai.

5 kategorija: Agrarinio ir gamtinio krastovaizdZio dalis sudaro <50% bendro ploto ir jy pokyéiai skirtingo plogio.
apsauginése juostose nesiekia +10%. Tai upés, kuriy apsauginése juostose agrarinio ir gamtinio krastovaizdzio
dominavimas nepasireiSkia ir jy proporcijos praktiSkai nekinta, nepriklausomai nuo apsauginés juostos plocio
(Pav. 26), t.y. joms negalima pritaikyti né vienos i§ anksciau minéty keturiy kategorijy Zemés dangos struktdros
kiekybiniy charakteristiky. Neretai 5 kategorijos upiy apsauginése juostose rySkiai dominuoja urbanizuotas kra-
Stovaizdis (Girstupis, Verdvas, Ratnyc€ia ir kitos), arba joms badingas beveik idealiai tikslus 1:1 agrarinio ir gam-
tinio krastovaizdzio tipy santykis (Jaré, Vingris, Suleva). Tokios upés Lietuvoje sudaro labai nedidele dal;.

Atlikus upiy grupavima | 5 minétas kategorijas (Pav. 27) paaiSkéjo, kad Lietuvoje rySkiai dominuoja agrarinio kra-
Stovaizdzio (1 kategorijos) upés, kurios sudaro beveik 60% bendro upiy skaiciaus. Agrarinio krastovaizdzio upiu,
kuriy sléniai ar Slaitai gausiai apauge miSku (2 kategorija) ir gamtinio krastovaizdzio upiy, kuriy pakrantése daz-
niau pasitaiko urbanizuoto/agrarinio krastovaizdzio elementai (3 kategorija) Lietuvoje yra mazdaug po lygiai ir jos
kartu sudaro mazdaug tre¢dalj (29%) visy Lietuvos upiy. Melioracijos nepaliesty gamtinio krastovaizdzio (daz-
niausiai — midky) upiy (4 kategorija) Lietuvoje yra mazdaug 10%, o rySkiai urbanizuoty arba beveik tikslioje agra-
rinio/gamtinio krastovaizdzio pusiausvyroje esanciy upiy (5 kategorija) Lietuvoje yra vos 1%.
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5. 1.1% Paveikslas 27. Lietuvos upiy pasiskirsty-
4,101% mas pagal apsauginiy juosty Zemés dan-
3 ] gos struktiros kategorijas.

3, 15.4%

1, 59.5%

2, 13.9%

Praktiniam naudojimui masy sitdloma upiy kategorizavimo schema tam tikra prasme gali pasirodyti sudétinga,
nes mes remiamés ne tik pagrindiniy krastovaizdZio tipy santykiy, bet ir jo kaitos trendy vertinimu skirtingo plocio
apsauginese juostose. Norint atlikti tokius skai€iavimus, bitina pasitelkti detalias Zemés dangos GIS duomeny
bazes ir erdvinés bei statistinés analizés metodus.

Tikédamiesi palengvinti misy sitlomos upiy kategorijy klasifikacijos schemos praktinj pritaikyma (ir, esant reika-
lui, jos tobulinimg), mes pateikiame pilng visy (>5 km ilgio) upiy apsauginése juostose esanciy zemés dangos
elementy ir jy tipy absoliutiniy ir santykiniy verc¢iy duomeny baze, kurioje taip pat jau yra apskaiciuotos ir visy
upiy kategorijy vertés (CLCO0_Sum_Upes_Juostos lentelé CLC_BASINS_RESULTS duomeny bazéje; lentelés
atributiniy lauky specifikacija pateikiama ataskaitos 1 priedo 1.4 paragrafe). Perzitrint mdsy sidlomus upiy kate-
gorizacijos kriterijus, galima nesunkiai apskaiCiuoti naujas upiy kategorijy vertes ar netgi perzitreti kategorijy
skaiCiy. Bet kuriuo atveju, manau, skaiCiavimai parodys tas pacias penkias esmines tendencijas: yra keturios
upiy grupes (dominuoja agro- arba gamtinis krastovaizdis arba jy santykis ryskiai kinta skirtingo plocCio apsaugi-
nése juostose), taip pat lieka nedidelé grupé upiy, kurioms negalima pritaikyti standartiniy taisykliy.
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Paveikslas 22. Pagrindinés 1-0s kategorijos upés, kuriy apsauginése juostose ry$kiai dominuoja agrarinis kra-
Stovaizdis, ir jo proporcija praktiSkai nekinta.
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Paveikslas 23. Pagrindinés 2-os kategorijos upés, kuriy apsauginése juostose esancio agrarinio krastovaiz-
dZio santykinis plotas tolydZio didéja, didéjant atstumui nuo upés vagos.
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Paveikslas 24. Pagrindinés 3-ios kategorijos upés, kuriy apsauginése juostose agrarinio krastovaizdZio dalis
tolydZio mazéja, didéjant atstumui nuo upés vagos.
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Paveikslas 25. Pagrindinés 4-os kategorijos upés, kuriy apsauginése juostose dominuoja gamtinis kraStovaiz-
dis, ir jo proporcija maZai kinta.

46



G.Vaitkus — 2005 — CORINE LC panaudojimo galimybiy studija

0% T T T T

T
100m 200m 400m 600m 800m 1000 m

[ urban [] Agricultural [ Natural

A

Praviena

100% -
90% -
80% -
70% -
60%
50% -
40% 1
30%
20%
10% —
0%

100m 200m 400m 600m 800m 1000 m

[ urban [] Agricultural [ Natural

100 m

200m 400m 600m 800m 1000 m

[ urban [] Agricultural [ Natural

E

AT T

100m 200m 400m 600m 800m 1000 m

[ Urban [] Agricultural [ Natural

B

Suleva
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% T T T T
100 m 200m 400 m 600 m

T
800 m 1000 m

[ Urban [] Agricultural [ Natural

D

Girstupis
=_ I
||
||
||
||
||
||
|
|
[

100 m 200m 400 m 600 m 800 m 1000 m
[ Urban [] Agricultural [ Natural

F

Paveikslas 26. Pagrindinés 5-0s kategorijos upés, kuriy apsauginése juostose agrarinio ir gamtinio krastovaiz-

dZio proporcijos beveik lygios ir maZai kinta.
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4.3.2. Optimalaus plo¢io upiy apsauginiy juosty modeliavimas

Optimalaus plocio upiy apsauginiy juosty parinkimas be jokios abejonés yra pirmaeilés svarbos uzdavinys, nes
bdtina ne tik uztikrinti reikiama upiy apsaugos statusg, bet ir iSvengti neigiamy socialiniy-ekonominiy padariniuy,
kurios neiSvengiamai kyla taikant nepagrjstai grieztas aplinkosaugos priemones, o tai neretai sumazina ty paciy
aplinkosaugos priemoniy efektyvuma. Todél bene vienintelis tinkamas metodas Siuo atveju yra erdviniy GIS opti-
mizavimo sprendiniy taikymas kiekvienu konkreciu atveju.

Deja, atlikti tokios milZiniSkos apimties darbg visoms Lietuvos upéms baty techniSkai labai sudétinga, ir tai pa-
reikalauty dideliy darbo sgnaudy. Be to, tokig detalig kartografine medziagg naudoti praktiSkai bty gana sudé-
tinga, kadangi upiy apsauginés juostos bty nepastovaus ploto. Todél, siekiant rasti paprastg ir praktiniam nau-
dojimui patogy sprendima, galima bandyti parinkti tinkamo ploCio upiy apsaugines juostas, remiantis vien tik Ze-
més dangos elementy kiekybine analize skirtingo plocio apsauginése juostose.

Ankstesniuose Sio skyriaus paragrafuose matéme, kad Lietuvos upiy apsauginiy juosty Zzemes dangos struktira
kinta, priklausomai nuo naudojamy juosty ploc€io. Realls $io reidkinio pavyzdZiai pateikiami 28 A, B ir C paveiks-
luose, kur aiSkiai matomas Minijos upés slénio Zemés dangos elementy kosminis vaizdas ir tai, kokia upés slé-
nio dalis realiai patenka j skirtingo plocio apsaugines juostas. Akivaizdu, kad bitent Siai Minijos atkarpai 200 m
plocio apsauginé juosta yra per siaura, o 1000 m juosta — per plati. Tuo tarpu 600 m plocio apsauginé juosta ap-
ima praktiSkai visus ekologiniu pozilriu svarbiausius upés slénio ir Slaity krastovaizdzio elementus, taigi galima
teigti, kad 500-600 m plocio juosta Siai upés atkarpai yra optimali.

Minijos upés slénio ir gretutiniy teritorijy pagrindiniy kradtovaizdZio tipy santykiniy ploty proporcijos skirtingo plo-
Cio apsauginése juostose pateikiamos Pav. 23 C. Pagal 4.3.1. paragrafe sitlomg upiy klasifikacijos schema,
Minija patenka | 2 upiy kategorija, t.y. ji i esmés yra melioracijos nepaZeista agrarinio krastovaizdZio upé, kurios
krantai (Slaitai) yra turtingi gamtinio krastovaizdzio elementy ir jy proporcija désningai mazéja tolstant nuo upés
vagos. Sis désningumas puikiai matyti ir 28 paveiksle pateikiamoje LANDSAT kosminéje nuotraukoje.

Apskaiciavus agrarinio ir gamtinio krastovaizdzio tipy proporcijy pokyciy reikSmes skirtingo plocio apsauginése
juostose (Pav. 29) gauname, kad Sie parametrai apciuopiamai kinta tik pirmosiose trijose juostose (t.y. iki 500-
600 m plocio juostos iSoriniy riby), o didesniu atstumu jy santykiniy ploty santykis nusistovi. Tai reiskia, kad Mini-
jos upés sléniui badingas krastovaizdzio kompleksas apima iki 600 m plocio juostg iSilgai upés vagos, o didesniu
atstumu esantys krastovaizdzio elementai reikSmingos jtakos nebeturi. Taigi galima teigti, kad optimali Minijos
upés apsauginé juosta turéty bati ne platesné kaip 500-600 metry.

4.5 —
4 7 : -1.5
yd
35 2
3 -2.5
2.5 -3
2 -3.5
1.5 -4
1 45 :
0.5 \ \ \ \ -5 I — \ \
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Agrarinio kr. proporcijos trendas

Gamtinio kr. proporcijos trendas

Paveikslas 29. Minijos upés agrarinio ir gamtinio kraStovaizdZzio tipy santykiniy ploty pokyciai skirtingo ploc¢io
apsauginése juostose.
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Paveikslas 28 A. Minijos upés atkarpa
\| su pazyméta 200 m plocio apsaugine

juosta (100 m buferis iSilgai upés va-
gos). Pagrindas — LANDSAT ETM paly-
doviné nuotrauka (1999.07.31; spektri-
nés juostos: 4, 5, 3).

Nuotraukoje matyti, kad 200 m plocio
juosta nepilnai dengia upés slénj ir
Slaitus, todél yra nepakankamo plocio.
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Paveikslas 28 B. Minijos upés atkarpa
su pazyméta 600 m ploc¢io apsaugine

: juosta (300 m buferis iSilgai upés va-

gos). Pagrindas — LANDSAT ETM paly-
doviné nuotrauka (1999.07.31; spektri-
nés juostos: 4, 5, 3).

Nuotraukoje matyti, kad 600 m plocio
Jjuosta pilnai dengia upés slénj ir Slaitus,
bet tuo paciu apima ir dalj dirbamy lau-
ky bei gyvenvieliy, todél galima teigti,
kad ji yra pakankamo plocio, bet ne vi-
siSkai optimizuota upés slénio reljefo
atzvilgiu.
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Paveikslas 28 C. Minijos upés atkarpa
su pazymeéta 1000 m plocio apsaugine
juosta (500 m buferis iSilgai upés va-
gos). Pagrindas — LANDSAT ETM paly-
doviné nuotrauka (1999.07.31; spektri-
nés juostos: 4, 5, 3).

Nuotraukoje matyti, kad 1000 m plocio
Jjuosta pilnai dengia upés slénj ir Slaitus,
bet apima ir didelius dirbamy lauky plo-
tus bei istisas gyvenvietes, todél galima
teigti, kad ji yra pernelyg plati.
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Ar jmanoma, remiantis Minijos upés pavyzdziu, sumodeliuoti optimalaus plo€io apsaugines juostas ir kitoms Lie-
tuvos upéms?

Minijos atveju, lyginant 100 ir 200 m plocio apsaugines juostas, kuriose agrarinis krastovaizdis sudaré atitinka-
mai 55.12 ir 58.84%, Sio krastovaizdzio tipo santykinis plotas padidejo 3.72 procentiniais punktais, kas sudaro
6.75% prieaugj. Atitinkamai, lyginant 200 ir 400 m apsaugines juostas, agrarinio krastovaizdzio prieaugis sudaro
7.29%, 0 400 ir 600 m juostas — tik 4.29%, ir toliau jis staigiai mazéja. Objektyviam vertinimui, bdtina prieaugio
reikSmes perskai€iuoti 100 m apsauginés juostos plocio (iSskyrus 100-200 m juosty skirtuma, Siuo atveju visus
likusius reikia dalinti i8 2). AnalogiSkus skaiCiavimus galima atlikti ir gamtinio kradtovaizdzio pokyciams skirtingo
plocio apsauginése juostose.

Taigi matome, kad Minijos upés agrarinio ir gamtinio krastovaizdzio santykiniy ploty pokyciy greitis/100 m skirtin-
go plocio apsauginése juostose yra nevienodas: gamtinio krastovaizdzio santykinis plotas mazéja kone dvigubai
greiciau, negu agrarinio didéja. Tarp 400 ir 600 m plocio juosty gamtinio krastovaizdZio mazéjimo greitis siekia
mazdaug 5%/100 m (nuo ankstesnés vertés), taigi galima baty apsistoti ties Sia reikSme, kaip tam tikra riba, kuri
nustato optimaly upés apsauginés juostos plotj.

Palyginimui atlikome analogiSkus skai€iavimus ir pasirinktoms likusiy kategorijy upéms (5 lentelé). Dubysai, kuri
yra tipiska agrarinio krastovaizdzio (1 kategorijos) upé. Siuo atveju gauname, kad greigiausiai kinta taip pat gam-
tinio krastovaizdzio dalis, ir 5% / 100 m pokyg&io greitis nusistovi ties 600 m plogio juosta. Zeimenai (3 kategorija)
taip pat badinga ~5% gamtinio krastovaizdzio pokycio reikSmé, kuri iSrySkéjo 600 m plocio apsauginese juostoje.
Sventosios upéje (4 kategorija) agrarinio ir gamtinio krastovaizdzio pokygiai skirtingo plogio apsauginése juosto-
se né vienu atveju nepasieké 5% ribos, ir Si tendencija turéty bati bddinga daugeliui Lietuvos upiy, kuriy do-
minuojandiy krastovaizdZio tipy santykiai iSlieka beveik nepakite nepriklausomai nuo apsauginiy juosty plocio.
Vokés upés (5 kategorija), kuri, lyginant su kitomis analizuotomis upémis, yra gerokai mazesné, 5% gamtinio
krastovaizdzio pokycio riba atsiranda ~300 m plocio apsauginéje juostoje, kas turéty bati bidinga daugeliui ma-
Zesniyjy Lietuvos upiy.

Taigi matome, kad net atskiry skirtingy kategorijy upiy analizé rodo désningas atskiry dominuojanciy krastovaiz-
dzio tipy pokyciy grei€io priklausomybes nuo apsauginiy juosty plocio: didesniy upiy pakranciy krastovaizdZio
struktdra nusistovi 500 m plocio apsauginése juostose, mazZesniy — 200-300 m plocio juostoje, o atskirais atve-
jais pokyciai yra labai nezymis, todél negalima objektyviai parinkti optimalaus apsauginés juosto plocio, re-
miantis vien tik upiy pakranciy krastovaizdZio struktiros skaitmeniniais parametrais.

Apibendrinant keletg masy iSanalizuoty upiy pavyzdziy, galima baty sidlyti, kad optimalus upés apsauginés juos-
tos plotis yra tas, kuriame gamtinio krastovaizdzio tipo pokycio greitis sumazéja iki 5% / 100 m (skaiciuojant nuo
ankstesnés reikSmés). Deréty pabrézti, kad tai yra tik preliminarus vertinimas, kurj bdtina tikslinti, atliekant is-
samig kity Lietuvos upiy dominuojanciy krastovaizdZio tipy poky¢iy analize, taip pat atsizvelgiant | konkrecios
upés dydj ir kategorija, kuriai ta upé priklauso. Be to, reikéty patikslinti ir Siems skai€iavimams naudojamg duo-
meny baze, suskaidant maksimalaus (1000 m) plo&io upiy apsaugines juostas 100 m plo¢io segmentais ir ap-
skaiCiuojant Zemeés dangos klasiy ir dominuojangiy krastovaizdZzio tipy ploty santykines vertes 100 m (o ne Sioje
analizéje naudotais 200 m) plocio sektoriais.
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Lentelé 5. Skirtingy kategorijy upiy agrarinio ir gamtinio krastovaizdzio tipy santykiniy ploty poky¢iai, lyginant
Skirtingo plocio apsaugines juostas.

Juostos  Agr. krast. dalis (%)  Agr. krast. Pokycio = Gamt. krast. dalis (%) Gamt. krast. Pokycio

greitis (100 m) greitis (100 m)

Dubysa (1 kategorija)
100 m 73.13 - 25.3 -
200 m 73.31 +0.25% 25.3 0%
400 m 69.51 -2.59% 29.16 +7.63%
600 m 66.07 -2.47% 32.5 +5.73%
800 m 64.49 -1.2% 33.78 +1.97%
1000 m 64.2 -0.22% 33.73 -0.07%

Minija (2 kategorija)

100 m 55.12 - 43.18 -
200 m 58.84 +6.75% 39.22 -9.17%
400 m 63.13 +3.65% 34.37 -6.18%
600 m 65.84 +2.15% 31.15 -4.68%
800 m 67.34 +1.14% 29.23 -3.08%
1000 m 67.96 0.46% 28.22 -1.73%

Zeimena (3 kategorija)
100 m 56.24 - 39.78 -
200 m 49.89 -11.29% 45.33 +13.95%
400 m 38.4 -11.52% 55.6 +11.33%
600 m 31.12 -9.48% ‘ 62.03 +5.78%
800 m 26.79 -6.96% 66.01 +3.21%
1000 m 24.0 -5.21% 68.76 +2.08%

Sventoji (4 kategorija)
100 m 25.21 - 70.46 -
200 m 26.1 +3.53% 69.16 -1.85%
400 m 27.64 +2.95% 66.88 -1.65%
600 m 29.06 +2.57% 64.96 -1.44%
800 m 30.29 +2.12% 63.41 -1.19%
1000 m 31.46 +1.93% 62.09 -1.04%

Voké (5 kategorija)
100 m 47.08 - 44.92 -
200 m 47.29 +0.45% 41.8 -6.95%

400 m 46.38 -0.96% 39.6 -2.63%
600 m 45.17 -1.3% 39.13 -0.59%
800 m 44.31 -0.95% 39.63 +0.64%
1000 m 44.85 +0.61% 39.37 -0.33%
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4.4. Skyriaus rezultaty aptarimas

Pagal Zemés dangos struktiirg ir dominuojancius krastovaizdzio tipus Lietuvos upiy baseinai ir pabaseiniai rys-
kiai skiriasi. Suprantama, kad nusistovéjusig atskiry Lietuvos regiony kradtovaizdZio struktirg pakeisti vargu ar
jmanoma (Sis ilgalaikis procesas pavaldus savaiminei reguliacijai, kurig nulemia daugelis socialiniy-ekonominiy
ir netgi klimatiniy veiksniy), taigi ir atskiry upiy baseiny krastovaizdZio struktdra, netgi uztikrinus palankias saly-
gas naturalios sukcesijos procesams, dar daugelj deSimtmeciy iSliks nepakitusi.

Nepaisant to, planuojant ilgalaikes Lietuvos krastovaizdzio optimizavimo priemones, misy nuomone bty tikslin-
ga atsizvelgti | Siame darbe pateikiamg upiy baseiny ir pabaseiniy krastovaizdZio struktlros analize ir numatyti
specialias upiy renatdralizacijos ir krastovaizdzio gamtinés jvairovés padidinimo priemones, ypac perteklinio ag-
rarinio krastovaizdZio upiy baseinuose ir pabaseiniuose. Daugelis moksliniy darby neginéytinai jrodé, kad bendra
hidrologinio tinklo bdklé, dirvozemio erozija, vandens telkiniy eutrofikacija dél iSsklaidytos zemés Gkio ir pramoni-
nés tarSos tiesiogiai priklauso nuo agrarinio kradtovaizdzio monotoniSkumo, todél Siuos neigiamus ekologinius
efektus baty galima sumazinti, palaipsniui didinant agrarinio krastovaizdZio jvairove ir mozaikiSkumg (didinant
gamtinio krastovaizdzio elementy skai€iy) upiy pakrantése ir gretutinése teritorijose.

Kaip jau minéta ankstesnio skyriaus rezultaty aptarime, labai efektyvi krastovaizdzio renatidralizacijos priemoné
galéty bati misky sodinimas nederlingose Zemése palei upiy pakrantes ir ypac upiy Slaituose. Kita zinomai efek-
tyvi aplinkosaugos priemoné yra melioracijos paZeisty mazujy upiy vagy renatdralizacija, kuri labai pagerina na-
taralios sukcesijos salygas ir mazyjy upiy hidrologinj reZima. Tokios priemonés galéty bati dirbtinis upiy vingiy ir
sietuvy formavimas, karkly, juodalksniy ir kt . vandens apsauginése juostose tinkamiausiy medziy sodinimas
mazuyjy upiy pakrantése, hidrologinio rezimo stabilizavimas upiy iStakose (iSeksploatuoty durpyny, maitinanciy
mazasias upes, hidrologinio rezimo atkdrimas), melioracijos sistemos drenazo prietaky blokavimas ir kt..

Idealiu atveju, modeliuojant optimalias upiy apsaugines juostas, reikéty atsizvelgti ne | socialinius-ekonominius
faktorius, o j upiy pakranciy reljefo ir krastovaizdzio ypatumus, t.y. modeliuoti upiy apsaugines juostas, naudoja-
nt konkrediy upiy Slaity reljefo duomenis (auks&iy modelius) bei Zemés dangos duomeny bazes (Siam tikslui ga-
lima bdty panaudoti CLC duomeny baze), palydovinés telemetrijos duomenis (didelés raiSkos kosmines nuo-
traukas) ar netgi aero-foto nuotraukas, nesiekiant dirbtinai ,susiaurinti“ upiy apsauginiy juosty, vengiant iSimti i$
apyvartos Zemés ukio naudmeny plotus, ar kitaip apriboti upiy pakranciy naudojima. Tokio modeliavimo rezul-
tatas bity optimizuoti atskiry upiy apsauginiy juosty zemélapiai ir aplinkosaugos priemoniy planai, kurie ilgainiui
uztikrinty rySky upiy ekologinés bikles pageréjima ir bendrg Lietuvos hidrografinio tinklo rekreacinés vertés pa-
didéjima.

Aplinkosauginiu pozitriu problematidkiausios be jokios abejonés yra 1 kategorijos (agrarinio krastovaizdZio)
upés. Daugelis juy yra maZosios upés, neretai iStiesintomis vagomis ar net sujungtos su melioracijos sistemos
kanalais. Vienintelis badas atkurti pilnaverte jy ekologine funkcijg yra specifiniy renattralizacijos priemoniy taiky-
mas, todél sidlome atlikti papildomg 1 kategorijos upiy ekologinés biklés revizijg ir parengti specialias Siy upiy,
renatiralizacijos programas, numatangias konkrediy priemoniy jgyvendinima. Siame darbe pateikti atskiry upiy
pabaseiniy ir apsauginiy juosty zemés dangos klasiy ir krastovaizdzio tipy statistiniai duomenys leisty atlikti pa-
pildoma upiy biklés analize ir atrinkti upes, kuriy pazeidimo laipsnis yra pats didziausias, o savaiminio atsistaty-
mo potencialas maziausias, ir joms reikalingas neatidéliotinas renatdralizacijos priemoniy taikymas.
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5. PASIULYMAI TOLESNIEMS TYRIMAMS

Siame darbe trumpai apzvelgéme pagrindines CORINE Zemés dangos duomeny baziy panaudojimo sritis — kity
Saliy taikomyjy tyrimy praktika, pagrindines Zemés dangos duomeny baziy erdvinés analizés metodikas, taip pat
pristatéme keletq visiSkai originaliy tyrimy, kurie atskleidé papildomas tokio tipo duomeny panaudojimo galimy-
bes. Daugelio masy apzvelgty specifiniy tyrimy metodiky pritaikyti Lietuvai Siuo metu dar negalima dél papildo-
mos informacijos (empiriniy matavimy, statistiniy duomeny, didelés raiSkos specializuoty GIS duomeny baziy)
trakumo, tadiau kai kurias i$ jy baty galima realizuoti remiantis ta informacija, kuri jau Siuo metu yra prieinama.

1. Galima apskaiciuoti esamy Lietuvos saugomy teritorijy ir naujai kuriamo NATURA 2000 tinklo teritorijy Ze-
meés dangos statistikos suvestines ir iSanalizuoti saugomose teritorijose vykstanciy Zzemés dangos pokyciy
tendencijas. Techniniu poZidriu Sis darbas néra sudétingas, taciau, norint jj atlikti, reikalingos tikslios saugo-
my, teritorijy ir NATURA 2000 teritorijy ribos. Sis darbas dar néra baigtas, todél ir minétas CLC2000 duome-
ny bazés pritaikymas néra tikslingas.

2. Galima placiau paanalizuoti misy pasiilyto statistiniy gardeliy metodo panaudojimo galimybes specifiniams
aplinkosaugos uzdaviniams spresti. Kadangi statistiniy gardeliy metodas atveria prakti§kai neribotg praktinio
panaudojimo galimybiy spektrg, batina konkreciai apibrézti specifinius modeliavimo uzdavinius ir nustatyti
kokie duomenys reikalingi kiekvienu konkreciu atveju. Tai galéty bati jvairis poveikio aplinkai vertinimo uz-
daviniai, socio-ekonominés analizés (regiony plétros) uzdaviniai ir kt.

3. Galima atlikti specialig Lietuvos agrarinio krastovaizdzio jvairovés studijg, jvertinant bendrg land$afto mozai-
kiSkuma ir iSskiriant regionus, kuriuose reikéty taikyti specialias Gkininkavimo priemones, skirtas landSafto
jvairovés balansui atkurti ir gamtinio karkaso makro- ir mikro-struktirai stabilizuoti. Siam uZdaviniui spresti
galéty bati sékmingai naudojamas misy pasidlytas statistiniy gardeliy metodas.

4. Remiantis CLC duomeny bazése esancia informacija, dirvozemio struktiros duomenimis ir pramonés bei
zemeés Ukio atmosferos tarSos statistiniais duomenimis, galima bandyti apskaiciuoti atmosferos tersaly emi-
sijos ir absorbcijos balansa, ypa¢ CO, ir kity atmosferos $iltnamio efekta sukelianéiy dujy balansa. Si infor-
macija svarbi Lietuvai jgyvendinant Kioto konvencijos reikalavimus.

5. Remiantis CLC2000 duomenimis ir masy sukurty statistiniy gardeliy duomeny bazémis, hidrografinio tinklo
duomenimis, skaitmeniniu auks¢iy modeliu ir dirvoZzemiy duomeny bazémis, galima sumodeliuoti teritorijas,
kurios yra tinkamiausios apzeldinimui miskais. Atliekant §j modeliavima, reikéty atsizvelgti | miSkinguma, ag-
rarinio krastovaizdZio jvairove, dirvoZzemio derlinguma, reljefo profilius ir 1 kategorijos upiy iSsidéstyma.

6. Reikéty patikslinti Lietuvos upiy baseiny ir pabaseiniy ribas bei apskai€iuoti upiy tiesioginés prietakos zonas.
Kai kuriose Europos Aplinkos agentiros ataskaitose ir moksliniuose straipsniuose teko rasti pavyzdZiy, kur
tokio tipo GIS modeliavimo uzdaviniai atliekami naudojant hidrografinio tinklo GIS duomenis, skaitmeninius
auk&ciy modelius, taip pat dirvoZzemio tipy ir Zemés dangos duomeny, bazes. Praktiniams baseiny valdymo
uzdaviniams spresti ypa€ naudinga turéty bati upiy prietakos zony GIS duomeny bazé. Techniniu pozitriu §j
uzdavinj bty galima realizuoti su jau dabar esamais duomenimis, bet dél Sio uzdavinio specifiSkumo ir dide-
Iés apimties, jj deréty iSskirti | atskirg projekta.

7. Zinant upiy tiesioginés prietakos zonas, jy Zemés dangos statistikg ir dirvozemio charakteristikas, galima ap-
skaiCiuoti | upes patenkanciy biogeniniy medziagy iSplovimo ir dirvozemio koeficientus, badingus atitinka-
miems regionams ir dirvoZzemio tipams.

8. Galima baty atlikti Lietuvos upiy apsauginiy zony projektavima, remiantis Zemés dangos, reljefo profiliy, dir-
voZemio struktiros duomenimis, taip pat atlikti detalesne GIS analize ir jvertinti skirtingo plocio apsauginiy
juosty Zemés dangos ir krastovaizdzio struktiirg atskiroms Lietuvos upéms. Tai leisty nustatyti atitinkamus
kriterijus ir parinkti optimalaus plocio upiy apsaugines juostas, taip pat i8skirti didZiausios ekologinés rizikos
zonas atskirose Lietuvos upése.
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Atlikus papildoma statistine ir erdvine analize, ir remiantis prie$ tai minéto papildomo tyrimo duomenimis, ga-
lima baty atrinkti labiausiai paZeistas Lietuvos agrarinio kraStovaizdZio upes, jvertinti bendrg atskiry pa-
baseiniy hidrografinio tinklo ekologine bikle bei pasillyti sgrasg Lietuvos upiy, kurioms reikéty neatidéliotinai
taikyti specialias renatdralizacijos priemones, kas leisty Zenkliai pagerinti Lietuvos upiy tinklo ekologinj funk-
cionavima, tuo paciu nepazeidZiant nusistovéjusios skirtingy Salies regiony krastovaizdzio struktdros.

Galiausiai, remiantis 8io darbo metu sukurtomis duomeny bazémis, misy nuomone, bty naudinga parengti
atskiry Lietuvos savivaldybiy Zemés dangos ir krastovaizdzio struktdros statistiniy duomeny sgvadus ir kar-
tografinés medziagos komplektus, kurie pateikty vieningg krastovaizdzio ekologinj vertinimag ir iSskirty Siuo
pozilriu vertingiausius bei jautriausius regionus. Tokia informacija galéty pasitarnauti savivaldybiy aplinko-
saugos priemoniy strateginiam planavimui ir jgyvendinimui, taip pat regioninés plétros politikos formavimui
savivaldybiy lygmenyje.

Vilniaus Universiteto Ekologijos instituto Geoinformaciniy sistemy grupéje Siuo metu kuriamos originalios palydo-
vinés telemetrijos duomeny automatizuoto deSifravimo technologijos, kurios leisty kurti labai detalias CORINE
zemeés dangos duomeny bazes. Reikéty pabrézti, kad analogiSkus tyrimus atlieka daugelis Vakary Europos $a-
liy, ES 6 ir 7 bendrosiose programose tokie tyrimai placiai propaguojami ir netgi iSskirti | atskirg GMES (Global
Monitoring for Environment and Security) moksling programa. Eksperimentiniy tyrimy metu bandoma pasiekti
minimaly 1 ha ploto CLC duomeny baziy objekty dydj. Deja, Siuo metu dar néra galutinai nusistovéjusi CORINE
LC 4-to lygio duomeny baziy nomenklatira, todél midsy atliekamas eksperimentinis darbas néra iSbaigtas ir dar
oficialiai nepristatytas galimiems didelés rezoliucijos CLC duomeny baziy vartotojams. Nepaisant to, LR Aplinkos
ministerijai ir Aplinkos apsaugos agentiirai siGlome atkreipti | masy atliekamus tyrimus Sioje srityje, ir esant rea-
liems poreikiams, iSbandyti naujausiy didelés rezoliucijos CLC duomeny baziy karimo technologijy panaudojimo
galimybes.
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