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Siekiant didinti dirbamy Zemiy plotus, mazinti perteklinés drégmes kiekj, XX amziuje Lietuvoje
buvo sausinami Zemés plotai jrengiant melioracines sistemas. Siuo laikotarpiu buvo nusausinta 2,6 min.
ha Zemés naudmeny arba apie 80 proc. dirbamos Zemes. Todél daugelis natiiraliy, per amzius
susiformavusiy Lietuvos upiy, buvo paverstos tiesiais kanalais ir melioracijos sistemy dalimis (1 pav.).

—

1 pav. Istiesinta Viesintos upés (Kupiskio raj.) atkarpa (J. Samosionoko nuotr.)

Natiiraliy upiy tiesinimas smarkiai pakeité ekologing upiy biukle: buvo sunaikintos specifinés
gyvyjy organizmy rusys, ekosistemos, 0 rii§ine sudétis tapo skurdi. Upés tapo tiesios, buvo sunaikinti jy
vingiai (meandros), nebeliko sietuvy, révy, uzutekiy, buvo pazeisti natiiraliai vyrave gruntai, kurie yra
svarbiis upése gyvenusiy organizmy rusinei jvairovei ir gausai. Buvo sunaikinta vyravusi augalija, iSnyko
zuvims tinkamos mitybinés terpés, uzutekiai, sléptuves mailiui, o kartu sumazejo ir Zzuvy gausumas. Visa
tai iSbalansavo natiraliy upiy ekosistemy pusiausvyrg ir jtakojo ekologinés iStiesinty upiy biklés
blogéjimo tendencija. Tai jrodo tiek Lietuvos, tiek uZsienio Saliy mokslininky surinkti tyrimy duomenys.

Siekiant atkurti itiesinty upiy ekologing buklg, daznai galima iSgirsti daugelio lietuviy ausiai
negirdéty upiy renatiiralizacijos sagvoka, kuri daugumai sukelia daugiau klausimy nei atsakymy.

UPIU NATURALIZACIJA IR RENATURALIZACIJA

Siekiant atstatyti sureguliuotose upése sutrikdyta hidromorfologing, ekologing ir cheming biikle
siiloma sureguliuotus upiy ruozus natiiralizuoti. Lietuvos sureguliuoty upiy tinklui natiiralizuoti yra
numatyti 4 natiiralizavimo biuidai: savaiminé natliralizacija, Svelnioji natiiralizacija, renatiralizacija,
panaudojant inZinerines priemones ir renatiiralizacija, pilnai performuojant upés vaga [1].

ISskiriamos dvi upiy atstatymo savokos — tai natlralizavimas ir renatiiralizavimas.
Natiiralizavimas — tai savaiminis sureguliuoty upiy ir upeliy apaugimas augmenija, bei natiiralaus vagos
profilio susidarymas. Tuo tarpu dirbtinai sudarant salygas upeliui nattiralizuotis ar kitaip zmogui
dirbtinémis priemonémis atkuriant gamting pusiausvyra §j procesa galima vadinti dirbtine nattiralizacija
arba renatiralizacija. Vadinasi, prisidedant zmogui prie gamtiniy procesy atkirimo ar kitokio jy
spartinimo vyksta procesas vadinamas renatiralizacija [1].



Sie natiiralizacijos budai skirti tam paciam tikslui pasiekti — pagerinti upés hidromorfologinius
parametrus, kartu gerinant ir ekologing bei cheming biiklg, kuri po natiiralizacijos turéty biiti artima
natiiraliai, buvusiai prie§ upés reguliavima [1].

Savaiminé natiralizacija. Savaiminé natiiralizacija — tai krimy ir medziy apaugimas upelio
Slaituose, $io proceso nereguliuojant zmogui (2 pav.) [1].

2 pav. Savaiminés natiiralizacijos paveikta Merkio upé [2]

Siam natiiralizacijos biidui naudojamos §ios priemonés:

o Savaiminis $laity apaugimas krimais ir medeliais;

o Bebravieciy apsauga sureguliuotuose upeliuose.

o Dirbtinés priemonés netaikomos.

Sio atstatymo biido privalumas - pigus arba nieko nekainuojantis budas.

Trithkumas - Slaituose auganciy kriimy ir medZiy Saknys gali uZkimsti drenaZo Ziotis, o Slaituose
augancios stambiastiebés Zolés ir kriimai gali lengvai iSplisti | greta esancius dirbamus laukus ir pievas.

Savaiminés natiiralizacijos metoda galima pritaikyti visuose drenazu nusausintuose plotuose,
tinkamai pritaikant drenaZo sistemas [1].

Svelnioji natiiralizacija. Svelnioji arba daliné natiiralizacija - savaiminés natiiralizacijos procesai,
dalinai reguliuojami zmogaus [1].

Siam natiralizacijos biidui jgyvendinti naudojamos Sios priemonés:

J Vagos ruozy pavalymas ir augalijos pasalinimas, darbus atliekant rankiniu biidu;

. Vieno §laito apauginimas misko augalija;

o Augalijos pasalinimas nuo prieSingo Slaito, siekiant sudaryti reikiamg pralaiduma, bei
palengvinti priezZiiiros ir valymo darbus;

. IStiesinty upeliy meandravimo (vingiavimo) atkiirimas, panaudojant tiek paciy tékmiy
energija, tiek Slaituose augancia augalija.

Sio atstatymo biido privalumai:

- Slaituose auganti stambi augalija uZgoZia maZesnigja, todél vaga islieka §vari ir tokiu bidu
gaunamas geresnis vagos pralaidumas;



- Vaga savaime pradeda formuotis, Zmogui tereikia prizitréti, kad nevykty Zymios
deformacijos. Tokiu biidu sumazg¢ja prieziiiros darby apimtys;

Sio atstatymo biido tritkumai:

¢ ISkyla pavojus drenazo Ziotims, nes jos gali buti uzkems$amos medziy ir krimy Saknimis,
todél tokiuose ruozuose bitina pakeisti drenazo ziotis i neperforuotus plastmasinius vamzdzius.

Sj metoda galima plagiai pritaikyti Lietuvos salygomis, nes tai nereikalauja dideliy investicijy, o
tik nuolatinés istiesinty upeliy priezitros [1].

I$skiriami du iStiesinty upiy dirbtiniai vagy atkiirimo (renatiiralizacijos) metodai — dalinis ir
pilnas vagos atstatymas. Pirmuoju atveju vaga atstatoma naudojant jvairias bioinZinerines priemones —
karkly gyvakuolius, akmeny metinius, zabinius ir kita. Tuo tarpu antruoju atveju iStiesinta vaga pilnai
performuojama, jrengiant vingius, uzutekius, bei panaudojant jau minétas bioinZinerines priemones [1].

Dalinis vagos atstatymas. Dalinis vagos atstatymas — tai upés vagos atstatymas panaudojant
bioinzinerines priemones ir t¢kmés energija (3pav.) [1].

3 pav. Svelniosios renatiiralizacijos elementas — akmeny metinys su medziy nuovartomis Viesintos upéje
(Kupiskio r.) (J. Samosionoko nuotr.)

Siam atstatymo biidui jgyvendinti naudojamos bioinZinerinés priemonés:

o augaly ir gyvakuoliy naudojimas vandens apsivalymo procesams skatinti bei Slaity
stabilumui uztikrinti;

. akmeny metiniy ir Zabiniy panaudojimas formuojant vagos vingius bei apsaugant krantus
nuo erozijos;

. rasty ir akmeny panaudojimas slenksCiy formavimui vagoje, siekiant suaktyvinti tékmeés
aeracijg ir sudaryti palankesnes salygas zuvy migracijai;

o Gabiony ir rasty rentiniy panaudojimas vagos formavimui ir kranty stiprinimui;

J Nattralaus pluosto tinklo panaudojimas $laity stiprinimui;

Sio atstatymo biido privalumai:

o Naudojant bioinzinerines priemones sureguliuotoje vagoje formuojamos salygos,
reikalingos gamtinei jvairovei vystytis. Sio metodo pagalba Zmogus sudaro salygas formuotis vagai
gamtinéms salygoms artimesne linkme.



o Naudojant $j metoda keliami tikslai yra pasiekiami greiiau, nei naudojant pries tai minétus
metodus.

o Visos iSvardintos kranty stiprinimo priemonés yra natiiralios, todél nattraliai
komponuojamos su upelio krastovaizdziu [1].

Sio atstatymo biido tritkumai:

o  Sio metodo taikymas reikalauja investicijy, t.y. daug 1é8y ir darbo sanaudy reikalaujantis

biidas.

Sis metodas placiai taikomas Vakary Europos valstybése, tad naudojantis kity 3aliy patirtimi §j
renatiralizacijos metoda pilnai galima pritaikyti ir Lietuvoje[1].

Pilnas vagos atstatymas. Pilnas vagos atstatymas — tai buadas dirbtinémis priemonémis
suformuojant vingius, uzutekius ir natiiralios vagos elementus, reikalingus gamtinei jvairovei gausinti (4

pav.) [1].

4 pav. Pilnas vagos atstatymas — upés vingio suformavimas sunkigja technika [3]

Siam renatiiralizacijos buidui jgyvendinti naudotinos $ios priemonés:

o Vingiy atstatymas naujai suformuojant vaga. Nauja vaga iSkasama buvusioje senvagéje,
kopijuojant prie§ upés tiesinimg buvusig vagg, arba formuojant naujus vingius, prisitaikant prie esamo
krastovaizdzio.

J Natiiraliy (bioinzineriniy) priemoniy pritaikymas vagos formavimui ir stiprinimui. Naujai
iSkasta vaga stiprinama jvairiomis bioinZinerinémis priemonémis, siekiant apsaugoti jg nuo tékmeés
erozinio poveikio. Taip pat Sios priemonés padeda jkomponuoti naujai formuojamg vaga ] esamg
krastovaizdj.

J Dviejy lygiy vagos profilio formavimas siekiant didesnio debito pralaidumo potvynio metu.

Sio atstatymo biido privalumai:

o Naujai suformuota vaga su vingiais, uzutekiais, salelémis sudaro ypac¢ palankias salygas
vandens augalijai ir gyviinijai vystytis. Sukuriamos salygos maksimaliai artimos pradinei upés biiklei
pries jos tiesinima;



J Tai viena veiksmingiausiy priemoniy, norint kuo grei¢iau pasiekti laukiamy rezultaty.
Pasikeitus hidrologinéms ir hidraulinéms sglygoms dirbtinai sukurtose buveinése, tiek gyvunai, tiek ir
augalai jsikuria pakankamai greitai [1].

Sio atstatymo buido tritkumas yra tas, kad tai daugiausiai 168y ir darbo sanaudy reikalaujantis biidas
lyginant su pries tai paminétais [1].

Sis metodas naudojamas Vakary Europos valstybése, JAV, Australijoje. Naudojantis kity $aliy
patirtimi §j renatiiralizacijos metodg galima pritaikyti ir Lietuvoje [1].

RENATURALIZACIJOS ITAKA UPEI IR JOS APLINKAI

Upés tékmé pastoviai veikia vagos Slaitus ir dugng, kuriuos sudaro jvairlis gruntai.
Natiiralizuojamos upés tekme, priklausomai nuo vaga sudaranciy grunty ir tekmés greiciy, jtakoja upés
savaiminio atsistatymo procesus [1].

Pakranciy augalijos atstatymas prie iStiesinty upiy padeda apsaugoti upés Krantus nuo erozijos,
iSplésti gamting jvairove ir pagerinti vandens kokybe. Medienos elementai (medziy iSvartos, rastai,
didelés Sakos ir kt.) padeda sukurti palankias sglygas vystytis pakrantés augalams, bestuburiams, o taip
pat ir zuvims. Naudojant medziy liekanas (pvz.: kamienus) upés vaga apsaugoma nuo iSplovimy bei
tolimesnio kranty ardymo bei susidaryty palankios salygos révy ir sietuvy formavimuisi.
Renaturalizacijoje naudojami karkly kuolai, Zabiniai, rasty konstrukcijos ir pan. taip pat apsaugo upés
krantus nuo tekandio vandens poveikio. Zabiniai padeda natiiraliai suformuoti vagos vingius bei
apsaugoti krantus nuo tékmés erozinio poveikio. Bliny jrengimas lemia skirtingus t€ékmés greicius, kurie
suformuoja sietuvas. Blinose esantys gyvakuoliai greitai prigyja ir uZauge Seseliuos vaga, taip sudarydami
palankesnes salygas vandens gyvinijai vystytis (5 pav.) [1].

%3

i8kio r.) (J. Samosionoko nuotr.)

Sme—

5 pav. Jrengta biina Vyzuonos pj e (Rok

Visos minétos Svelniosios renattiralizavimo priemonés sukuria upéje ir jos aplinkoje didesne
vandens tékmés jvairove, vingius, sglygas vystytis pakrantés augalams, apsaugo upés krantus nuo
erozijos, sukuria dinamiska Seséliuoty viety atsiradima, artimg nattraliy upiy aplinkai.



Susidariusios jdubos ir plySiai tarp akmeny sudaro naujas buveines vabzdziams, tinkamg pagrinda,
prie kurio jie gali prisitvirtinti. D¢l jrengty kliti¢iy jtakos susiformuosiantys stambesnio gridétumo —
zvirgzdo ar gargzdo plotai yra ne tik tokiame grunte gyvenanciy bestuburiy buveinés, o taip pat ant zvyro
ar akmeny grunto ikrelius iSleidZianciy Zuvy galimos nerStavietés. Tarp akmeny suz¢lg¢ vandens augalai
tampa papildomos buveinés vandens bestuburiams ir sléptuvés Zuvims ar mailiui.

D¢l jrengty natiiraliy kliti¢iy atsiranda kintan¢ios vandens krypties zonos ir srovés greiciai, kas
sudaro tinkamas sglygas jautresniy, deguoniui reiklesniy vandens organizmy rusiy jsikiirimui ir
gyvavimui, o upé€s vandens tékmé tampa jvairesné.

Renatiiralizuotas upés ruozas tampa natiiralesnis ir geriau jsilieja j krastovaizdj, pageré¢ja vandens
kokybé, pakinta tékmés rezimas. Praktika rodo, kad prie tokiy upiy pagausé¢ja zuvy ir pauksciy
populiacijos.

Upiy renatiiralizacija prisideda prie potvyniy rizikos valdymo palaikydama natiiraly upiy gebéjima
sulaikyti vandenj. Potvyniy rizika priklauso nuo jy daromos zalos trukmés, todel potvyniy rizikos
valdymas turi sumazinti zalg, potvyniy tikimybe arba apimti abu Siuos aspektus. Upiy renattiralizacija
sumazina auks$to vandens lygio tikimybe ir tuo paéiu pagerina nattralias upés funkcijas [4].

Sujungiant upelius ir upes su uzliejamomis vietomis, buvusiais vingiais ir kitomis nattiraliomis
saugyklomis bei pagerinant pelkiy, Slapzemiy kokybe ir pajéguma, upiy renatiralizacija padidina
natiralias vandens saugyklas ir sumazina potvyniy rizikg. Vandens perteklius laiku ir natiraliai
kaupiamas tose vietose, kur pageréja tokios vertybés kaip patrauklus krastovaizdis, biologiné jvairové ir
gali biiti padidintos poilsio galimybés. Tokiu btuidu upiy renatiiralizacija tiesiogiai prisideda prie klimato
kaitos strategijy, kuriomis sieckiama susvelninti padidéjusiy ir nepastoviy piko srauty ir sausry padarinius
[4].

Drenazas, gilinimas ir tiesinimas paveiké dauguma mazy upiy ir upeliy Europoje. ISvalyti upeliai
ir upés zemés tkio regionuose jtakoja erozijg, uzdumbléjimg ir invaziniy vandens augaly atsiradimg.
Sumazg¢jes vandens pernasos pajégumas ir bloga vandens kokyb¢ taip pat kelia problemas, tokias kaip,
prastesné biologiné jvairové ir monotoniskas kraStovaizdis. Mazos zemés tikio melioraciniy grioviy vagos
yra neatsiejama tekancio vandens ekosistemos dalis, o jose esancios problemos atsiliepia upéms, eZerams
ir pakran¢iy vandeny biklei. Upiy vagos taip pat svarbios krastovaizdziui ir upése gyvenantiems
organizmams. Upés Zemés tkio paskirties plotuose yra svarbiis vandens telkiniy sistemy jvairovei ir
kult@iriniams krastovaizdziams, kurie yra ekologiski koridoriai ir zalioji infrastruktira tarp kity vertingy
buveiniy [5].

I potvynius linkusias zemés iikio naudmenas patartina paversti uzlietomis pievomis, miskais ar
pelkémis. Tai padeda suvaldyti potvynius ir padidinti ekologine jvairove, nes besikei¢ian¢iame klimate
potvyniai tikétina didés ir daznés. Geroji zemés tkio ir miSkininkystés praktika turéty buti taikoma
kontroliuojant erozija, buferinése zonose ir pelkése, kad maistinés medziagos ir kietosios medziagos
nepatekty | vandens telkinius. Natiralios ir dirbtinés pelkés bei upiy renatiiralizacija yra naudingos
potvyniy kontrolei ir faunos, tokios kaip Zuvys ir pauksciai, jvairovei [5].

Zemés tkio teritorijose upiy renatiiralizacija padeda:

e sumazinti nuotékj ir dirvoZzemio nuostolius, traSos ir pesticidai lieka dirvoZzemyje ir
pageréja zemées tkio produktyvumas;

e pagerinti Zemés valdyma taip sumazinant iSlaidas ir paskatinti vandens telkinio
patobulinimus;

e sudaro gyviinams mazesne rizikg susirgti vandeniu plintan¢iomis kepeny ligomis;

e sumazinti cheminiy terSaly kiekius ir suspenduotas nuosédas vandens telkiniuose, pagerinti
biologing jvairove [6].



UPIU RENATURALIZACIJA LIETUVOJE

2014-2017 m. Aplinkos apsaugos agentiiros uzsakymu buvo jgyvendintas vienas pirmyjy
Lietuvoje iStiesinty upiy atkarpy renattralizavimo projekty specialiai atrinktose Vasuokos (Panevézio
raj.), Viesintos (Kupiskio raj.) ir Vyzuonos (Rokiskio raj.) upiy iStiesintose atkarpose (6 pav.) jrengiant
renattiralizavimo priemones (akmeny metinius, medziy nuovartas, pavienius akmenis ir pan.) ir tokiu
budu siekiant atkurti artimas nattiralioms morfologines bei ekologines salygas upiy atkarpose (7 pav.).
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¢) Akmeny metinys
7 pav. Renatiiralizavimo priemonés VaSuokos (a), VieSintos (b) ir Vyzuonos (c) upése

AAA uzsakymu 2020 m. pradzioje pradéti trejus metus truksiantys renatiiralizuoty Vasuokos
(Panevézio raj.), VieSintos (Kupiskio raj.) ir Vyzuonos (Rokiskio raj.) upiy atkarpy tyrimai, siekiant
jvertinti jose jrengty renattiralizavimo priemoniy efektyvuma. Tyrimy duomenys buvo lyginami su ty paciy
upiy reprezentatyviose sureguliuotose atkarpose gautais tyrimy duomenimis.

Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius
kokybés elementus.

Lietuvos teisés aktai aiSkiai nustato, kokie pagrindiniai kriterijai apibtidina upiy ekologing bikle:

e upiy vandens kokybés fiziniai-cheminiai rodikliai (bendras azotas, bendras fosforas, fosfaty
fosforas, nitraty azotas, amonio azotas, biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras,
iStirpusio deguonies kiekis vandenyje);

e Lictuvos zuvy indeksas (LZI) (ekologinés biiklés rodiklis, kuriuo parodomi dél Zzmogaus
veiklos atsirade zuvy bendrijy struktiiros ir sudéties pokyciai);

e upés makrobestuburiy indeksas (UMI) (rodiklis, kuriuo parodoma upiy ekologin¢ bukle
pagal Zzmoniy veiklos poveikiui jautriy ir nejautriy makrobestuburiy taksony jvairove ir
gausa);

e upés makrofity (augalijos) etaloninis indeksas (UMEI) (rodiklis, kuriuo parodoma upiy
ekologiné biikle pagal makrofity taksonominés sudéties ir gausos nuokrypi nuo etaloniniy
salygu);

e upés hidromorfologinis indeksas (UHMI) (rodiklis, kuriuo parodoma upiy kategorijos
vandens telkinio ekologiné biiklé pagal hidrologinius ir morfologinius duomenis).

Fiziniai-cheminiai upiy vandens rodikliai. 2020 m. gauti fizikiniy-cheminiy tyrimy duomenys
reprezentatyviose ir renatiiralizuotose Vasuokos, VieSintos ir VyZuonos upiy atkarpose rodo, kad augalali,
augantys upiy vagy slaituose, vegetaciniu laikotarpiu sumazina azotiniy junginiy kiekius upiy vandenyje.
Taciau vandens kokybés kaitos désningumy kol kas jzvelgti negalima, todél reikia testi tyrimus ir
matomos upiy vandens kokybés kaitos ypatybés detaliau galés biiti nagrinéjamos po mety.

Zuvy tyrimai upése. Tirtose upiy atkarpose i§ viso buvo sugauta 13 zuvy rasiy (8 pav.). Po 9
zuvy raSis sugauta VyZuonos reprezentatyvioje sureguliuotoje upés atkarpoje ir VieSintos
renatiiralizuotoje atkarpoje (kartuol¢, kuoja, lydeka, paprastoji auksle, rainé, saulzuve, strepetys, Sapalas,
Slyzys, gruzlyskiijagalvis), likusiose upiy atkarpose zuvy risiy skaicius svyravo tarp 5-7 rasiy (gruzlys,
kiijagalvis, rain€, saulazuve, Slyzys, didzioji dyglé).



DidZiausias bendras Zuvy gausumas nustatytas Vasuokos renatiiralizuotoje upés atkarpoje, kur jis
sieké net 399,53 ind./100m?. likusiose tyrimy atkarpose nustatytas Zuvy gausumas buvo kelis kartus
mazesnis: nuo 40,66 ind./100m? Vyzuonos reprezentatyvioje atkarpoje iki 159,93 ind./100m? VieSintos
reprezentatyvioje atkarpoje.

Didziausia zuvy biomasé nustatyta Vyzuonos renatiiralizuotoje atkarpoj — 0,749 kg/100m?,

Pagal apskai¢iuotas LZI rodikliy vertes geriausia ekologiné biuklé nustatyta VyZuonos
renatiiralizuotame ruoze — 0,841 ir vertinama kaip _ Blogiausia Vasuokos reprezentatyviame
ruoze, LZI rodikliy verté — 0,36 ir vertinama kaip bloga. Likusiuose tyrimy tagkuose rodikliy reik§més
labai panaSios ir svyruoja nuo 0,606 iki 0,673, o ekologinés biiklés Siose atkarpose vertinamos kaip
vidutini§kos biiklés. Zemoms LZI rodikliy vertéms didZiausia jtaka daro ypatingai mazas NTOLE Zuvy
rusiy skaicius zuvy bendrijose.

Renatiiralizuotose upiy atkarpose nustatytos LZI rodikliy vertés yra didesnés nei reprezentatyviose
iStiesintose upiy atkarpose. Tokie rezultatai sudaro prielaidas teigti, kad atlikti renattiralizavimo darbai
duoda teigiamy pokyc€iy upés zuvy bendrijai, taciau tokie vertinimai turéty biti atsargiis, nes butini
daugiameciai tyrimai, jrodantys atlikty renatiiralizavimo darby poveik] ilgalaikéje perspektyvoje.

EUMI nustatymo rezultatai. ISanalizavus surinktus méginius VaSuokos upéje paaiSkéjo, kad
£UMI nezymiai buvo didesnis reprezentatyvioje upés atkarpoje nei renatiiralizuotoje, tac¢iau ekologinio
potencialo klasés priklauso tik ,,vidutinei* kategorijai. VieSintos up¢je kad LUMI neZymiai buvo didesnis
renatliralizuotoje upés atkarpoje nei reprezentatyvioje, taciau ekologinio potencialo klasés priklauso tik
,»vidutinei“ kategorijai. VyZuonos up¢je LUMI tarp nagrinéjamy upés atkarpy buvo vienodas.

Visy tirty upiy atkarpy LUMI nezymiai svyravo ribose tarp 0,51 ir 0,58 ir priklausé Siai ekologinio
potencialo klasei: ,,gerai - abi Vyzuonos atkarpos ir ,,vidutinei* abi Vasuokos ir VieSintos atkarpos.

LUMI skirtumai visose trijose tirtose upése lyginant renatiralizuotas ir reprezentatyvias upiy
atkarpas buvo nezymiis.

Atlikus gauty duomeny analizg, nustatyta, kad renatiiralizuotos VieSintos ir Vasuokos upiy atkarpos

pagal etaloninj makrofity indeksa gali buti priskirtos vidutinés ekologinés buklés kategorijai (UMEI
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atitinkamai 0,4), tuo tarpu Vyzuonos upés renattiralizuota atkarpa — blogos ekologinés buklés kategorijai
(UMETI reik§mé 0,1). Visy tirty upiy reprezentatyvios atkarpos pagal UMEI indeksg gali buti priskirtos
labai blogos ekologinés biiklés kategorijai (UMEI indekso vertés patenka j ribas 0,09 — 0,0) (9 pav.).
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9 pav. UMEI reik§més tirty upiy renattiralizuotose ir reprezentatyviose atkarpose

Gauti rezultatai leidZia daryti prielaida, kad pagal naudota UMEI upiy renattiralizavimo priemonés
upiy ekologine biikle veikia teigiamai. Tg pacig tendencijg galime stebéti ir atitinkamy makrofity grupiy
gausumo pokyciuose. Kaip matyti pateikto 10 paveikslo, visy tirty upiy renatiiralizuotose atkarpose
bendras helofity (vandens telkiniy pakrantése ir kitose Slapiose vietose augantys augalai, kuriy tik
apatinés dalys mirksta vandenyje, o didesné dalis stieby su Ziedais iskile i§ vandens) gausumas buvo
mazesnis palyginus su reprezentatyviomis upiy atkarpomis.
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10 pav. Helofity gausumas tirty upiy renatiiralizuotose ir reprezentatyviose atkarpose

Reikia paminéti, kad Vasuokos upé¢je renatiiralizuotoje atkarpoje buvo aptikta invaziné augaly
rasis Elodea canadensis. Sunku pasakyti, kaip renattiralizacijos priemonés veikia Sios rasies plitimg ir
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sgzalyny formavimasi upés vagoje, tod¢l 2021 ir 2022 metais tai turi buti stebima, kad biity galima
padaryti atitinkamas iSvadas.

Vasuokos upéje buvo aptikta Ranunculus cf penicillatus rasis, kuri yra priskiriama A rasiy grupei,
tai yra rasys, kurios yra gausios etaloninés biiklés vietose (neveikiamose ar minimaliai paveiktose
zmogaus veiklos) ir retai randamos kitokiose salygose. Todél tai galéty biti zingsnis link geros
ekologinés biiklés (11 pav.).

———

11 pav. Elodea canadensis sgzalynai prie§ jrengtas renattiralizacijos priemones Vasuokos upéje

Apibendrinant, galima teigti, kad renatiiralizacijos priemonés veikia teigiamai ne tik upés vaga
(poveikis matomas, ypatingai, Vasuokos upéje), taciau ir upés ekologing biikle pagal UMEI, o tai reiskia,
kad makrofity (vandens augalijos) rusiné sudétis ir riiSiy gausumas laikui einant keiciasi | geraja puse ir
indikuoja geresnes ekologines salygas tirtose upése lyginant su reprezentatyviomis tirty upiy atkarpomis.

UHMI indeksas. Nustacius UHMI, VasSuokos reprezentatyvi atkarpa atitinka prastesne nei gera
ekologine biukle pagal hidromorfologinius rodiklius 0,438<0,80, o renaturalizuota upés atkarpa — gera
ekologing bukle, nes 0,8<0,813>0,90.

VieSintos reprezentatyvi atkarpa atitinka prastesng¢ nei gerg ekologing biikle pagal

hidromorfologinius rodiklius 0,5<0,80, o renattralizuota upés atkarpg — gerg ekologine bukle, kadangi
0,80<0,875>0,90.

Vyzuonos reprezentatyvi ir renatiiralizuota atkarpos atitinka prastesng nei gerg ekologine biukle
pagal hidromorfologinius rodiklius atitinkamai 0,375<0,80; 0,675<0,8.

Vasuokos upés renatiiralizuotas ruozas pagal hidromorfologinius rodiklius atitinka geriausius
rodiklius lyginant su kitomis tiriamosiomis atkarpomis. Galima teigti, jog po keleriy mety Sis ruozas jau
gali pasiekti labai gerg ekologing biikle pagal hidromorfologinius rodiklius.

AEROKARTOGRAFAVIMO DARBAI
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2020 metais atlikti renatiiralizuoty Vasuokos, VieSintos ir Vyzuonos upiy atkarpy
aerokartografavimo darbai. 4 kartus per metus aerofotografijomis uzfiksuota upiy padétis formuojant
ortofotonuotraukas RGB (regimosios $viesos spektre) ir rastro formatu perteikiant i§ SfM fotogrametrijos
algoritmais gauti Zzemes pavirSiaus auksciai (DEM). Nuotraukos padengia teritorija 80% skersiniu ir
i8ilginiu persidengimu, fotoaparata nutaikant statmenai zZemés pavirSiui. Vidutiniskai ta pacig teritorija
dengia ne maziau nei 9 nuotraukos. Naudotas DJI Phantom 4 RTK bepilotis orlaivis su integruotu
specializuotu kartografavimui fotoaparatu. Kiekvienos uzfiksuotos nuotraukos centro koordinatés
nustatytos realaus laiko kinematiniu metodu, imant pataisas i§ valstybinés informacinés sistemos LitPOS
GPS stociy tinklo. Kontrolei pasirinkti pavieniai taSkai patikrinti geodeziniu GPS Trimble R10 II
prietaisu.

Atliekant aerokartografavimo darbus taikytas fotogrametrinis metodas leidZia atkurti esama
situacijg skaiCiuojant trimac¢ius taskus ant menamo aeronuotraukose matomy objekty pavirSiaus. Tai
ekonomiskai efektyvus biidas vizualiai atkurti uzfiksuota aplinkg 3D erdvéje, kurios kiekvienas taskas
pamatuojamas. Taciau fotogrametriskai kartografuojant augmenijos lapai daznai uzdengia tikraji Zemés
(ar kranto linijy) pavirSiy. Taip pat augaly lapai juda dél vejo ir taip mazina uzkirCiy tikslumg. Kadangi
naudojami kamery jutikliai yra pasyviis (nespinduliuoja, o uzfiksuoja gaunamg srautg), duomenyse
atsispindi tik pirmas matomas objektas. Esant gausiai augmenijai kaimo vietovéje, néra tikslinga lyginti
augmenija padengtos zemés ar uzstoty kranto linijy. Tokj palyginimg ir analize tikslinga daryti naudojant
rudens kartografavimo duomenis, kai augmenijos mazai, ji néra ryski arba pavasarj, jei pavirSiaus
nedengia sniegas, o augmenija dar nezaliuoja. Tikslus (konkretus) geometrinis palyginimas galimas esant
palankioms salygoms kasmet lyginant ankstesniais metais tuo paciu sezonu uzfiksuotg situacija.

Pateikiamose vizualizacijose galite matyti kiekvienos tirtos upés kaitg skirtingais mety laikais toje
pacioje vietoje. Kompiuterio pele tempkite nuotraukoje esant] mélyna apskritimg j skirtingas puses,
norédami matyti gamtos nulemtus pokycius.

Aerokartografavimo ~ vizualizacijos  sprendimas  jterpimui ]  internetini  puslapi:
vizualizacija_html.zip
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1. Kas yra upiy renatiiralizacija?

Upiy renatiiralizacija — tai natliraliai gamtinei aplinkai artimy salygy dirbtinis atkiirimas
iStiesintuose upeliuose

2. Kokios yra upiy renatiiralizavimo priemonés?

Renatiiralizavimo priemonés — tai rastai, zabiniai, medziy nuovartos, kelmai, ir/arba pavieniai
akmenys, akmeny metiniai ar kt., kurie yra iSdéstomi iStiesintoje upés vagoje, siekiant iStiesintoje upés
vagoje sudaryti saglygas kuo artimesniy nattiralioms morfologiniy bei ekologiniy salygy atktrimui.

3. Kodél istiesintos upés turi biiti renatiiralizuojamos?

D¢l melioracijos tiesinant upelius, ir juos paverciant nuvedamais grioviais, sunyko dauguma
natiiraliy vagy savybiy . Upiy ir upeliy tiesinimo metu buvo sunaikinta iki tol buvusi vandens bei
pakranCiy augmenija, vandens gyvinija. IStiesintose upése vandens tékmé tapo monotoniska, greita,
suprastéjo vandens kokybé, todél pablogéjo salygos zuvims, kitiems vandens organizmams ir augalijai
gyvuoti bei augti. Taip pat sumazéjo estetiné, rekreaciné Siy vandens telkiniy verté. Krimy, medziy
kirtimas upiy Slaituose, Zolinés augalijos dominavimas upiy pakrantése, upiy dugno valymo darbai
neleido atsikurti buvusiai vandens ekosistemai.

Renatiiralizavimo priemongs istiesintose upése padeda suformuoti tekmés ir grunty jvairove. Taip
susidaro salygos gyventi ir daugintis jvairesnéms zuvy ir vandens bestuburiy risims bei gausesniam jy
skai¢iui. Susidariusios jdubos ir plySiai tarp kliti¢iy suteikia naujas buveines vabzdZiams, tinkamg
pagrinda, prie kurio jie galés prisitvirtinti. D¢l jrengty klitciy jtakos susiformuojantys stambesnio
grudétumo — zvirgzdo ar gargzdo plotai tampa ne tik tokiame grunte gyvenanciy bestuburiy buveinés, o
taip pat ant zZvyro ar akmeny grunto ikrelius dedanciy Zuvy galimos nerstavietés. Tarp akmeny suzéle
vandens augalai yra papildomos buveinés vandens bestuburiams ir sléptuvés Zuvims ar jy jaunikliams.

4. Ka daryti, jeigu noriu renatiiralizuoti iStiesinta upe¢ ar upés atkarpa?

Remiantis atliktais moksliniais tyrimais ir uZzsienio Saliy patirtimi iStiesintus upelius patartina
natiiralizuoti/renatiiralizuoti tik remiantis tam tikromis metodikomis.

Upiy renatiiralizavimg galima atlikti tik parengus ir su Aplinkos apsaugos agentiira suderinus upés
ar upés atkarpos renatiiralizavimo projekta. Projekto rengimo reikalavimus reglamentuoja 2014 m.
gruodzio 16 d. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-1038 ,,Dél pavirSiniy vandens
telkiniy tvarkymo reikalavimy apraso patvirtinimo*.

5. Kokie yra upiy ekologinés biiklés vertinimo Kkriterijai?

Pavir$iniy vandens telkiniy (jskaitant ir upiy) buklés nustatymg reglamentuoja 2007 m. balandzio
12 d. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-210 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy
buklés nustatymo metodikos patvirtinimo”.

Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius
kokybés elementy rodiklius.

6. Kokios yra renatiiralizacijos rusys?
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PaprasGiausias istiesinty upeliy atstatymo budas - savaiminé natiralizacija. Siuo atveju,
nekoreguojant vagoje vykstanCiy procesy, leidziama upelyje nattraliai susiformuoti gamtinei
pusiausvyrai. Sis biidas nieko nekainuoja, yra natiiralus, ta¢iau $is procesas gali uztrukti §imtus mety.

Pastaruoju metu vis dazniau yra naudojamas terminas ,,Svelnioji natiralizacija®. Tal savaiminis
vagos atsistatymas. Siuo atveju yra leidziama upelio vagoje vykti natiiraliems gamtiniams procesams,
taCiau visg §] procesg priziiiri ir koreguoja zmogus. Tai atliekama dél to, kad nesutrikty ir drenazo Ziociy
veikla, ir kad biity uZtikrintas kanalo hidraulinis pralaidumas.

Tuo tarpu renatiiralizacija — tai iStiesinty upeliy artimy natiiraliai gamtinei aplinkai salygy dirbtinis
atkiirimas. Siuo atveju yra dirbtinai sukuriamos natiiralioms artimos morfologinés salygos, - suformuojami
vingiai, krantai sustiprinami nattiraliomis ir dirbtinémis priemonémis.

I$skiriami du iStiesinty upiy dirbtiniai vagy atkiirimo (renattiralizacijos) metodai — dalinis ir pilnas
vagos atstatymas. Pirmuoju atveju vaga atstatoma naudojant jvairias bioinZinerines priemones — karkly
gyvakuolius, akmeny metinius, zabinius ir kita. Tuo tarpu antruoju atveju iStiesinta vaga pilnai

performuojama, jrengiant vingius, uzutekius, bei panaudojant jau minétas bioinzinerines priemones.
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