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1. Ivadas

Oro tarSa kietosiomis dalelémis moksliniame pasaulyje placiai nagringjama problema. Kietosios dalelés
priklausomai nuo jy dydzio ir sudéties gali smarkiai kenkti sveikatai, nusédusios dulkés uzterSia pavirsius, kaupiasi
ant palangiy, stogy, stikly, Sviesofory ir kt. ir esant tinkamoms aplinkos salygomis gali biiti vél pakeliamos ir
perneSamos. Kadangi tarSa kietosiomis dalelémis yra geriausiai pastebima, neretai tai tampa ir konflikty dél
uzter§imo ir gyventojy pasipiktinimo Saltiniu. TarSos kontrolei vykdyti imamasi jvairiy priemoniy: plaunamos
gatvés, statomos uZztvaros, naudojami valymo jrenginiai ir kt. Vienas i§ svarbiy aspekty Siam klausimui spresti yra
tar$os $altinio nustatymas. Siame darbe siekiama analizuoti ant pavirsiy nusédanciy kietyjy daleliy sudétj, kiekius
ir terSaly kilme.

2. Tyrimo metodika

2.1. Matavimo taSkai
Pasyvus kaupikliai iskabinti ant stulpy 3 m aukstyje 10-tyje tasky:

Maliinininky g. 1

Svyturio g. 10/ Svyturio g. 8

Gulbiy g. 8

Sportininky g. 12

Smilties Pylimo g. 27

Naujoji Uosto g. 29 / Karkly g. 17

Kalvos g. 2

Smiltynés g. (prie laivy ekspozicijos)

Naujoji Uosto g. / J. Janonio g.

10 Klasco teritorija prie atviros krovos (318637, 6179758 (LKS))

©oNo R~ WNE

Zemélapis su matavimo taskais pateiktas 1 pav. Tyrimo viety nuotraukos pateiktos 1 Priede.



1 pav. Pasyviy kaupikliy eksponavimo taskai.

Eksponavimo taskai (iSskyrus taSkg 9) parinkti didéjant atstumui nuo AB ,,Klaipédos jiry kroviniy kompanija
KLASCO* (toliau - Klasco) atviros krovos vietos: pirmas spindulys — ~ 250 m (taskai 1, 2, 3); antras — ~ 400 m
(taskai 4, 6); treGias — ~ 650 m (taskai 5, 7, 8). Kiekviename taske pakabinti 2 vnt. pasyviy kaupikliy. Pasyviis
kaupikliai eksponuojami 6 savaités nuo 2020.05.28 iki 2020.07.09.

Paimti 4 grunto méginiai:

1. Svyturio g. / Gulbiy g.

2. Smilties Pylimo g.
3. Kalvos g.
4. Smiltynés g.

Grunto tyrimai buvo atliekami Gamtos tyrimy centro Geoaplinkos tyrimy Geochemijos sektoriaus
laboratorijoje, leidimo tirti dirvozemio, grunto elementing sudétj numeris 1AT-306.

Paimtas krovinio méginys elementinei sudéciai nustatyti.

2.2. Susikaupusiy kietyjy daleliy vertinimas
Pasyviy kaupikliy lékstelés (su filtry ir be) iSdziovinamos, pasveriamos ir eksponuojamos 6 savaites. Po
ekspozicijos lékstelés i8dziovinamos ir pasveriamos. TerSaly kiekis nustatomas pagal masés skirtuma.

2.3. Méginiy paruoSimas, analizé

Rentgeno spinduliy (XRF) analizé. Méginiai suanglinami porcelianiniuose tigliuose mufelinéje krosnyje.
Krosnyje parenkamas rezimas, kai 240 °C temperatiira pasiekiama per 30 min. Kaitinimas vyksta 4 val. Po kaitinimo
méginiai vésinami eksikatoriuje. Suanglinti méginiai sugridami iki milty agatiniame gristuve. Méginio miltai



sumai$omi ir homogenizuojami su specialiu XRF analizei skirtu vaskiniu risikliu LIcowax C (0,1 g méginio ir 0,5
g risiklio). Esant mazesniam méginio kiekiui, pridedamas triikstamas kiekis ,,nulinio* filtro. I§ homogenizuoto
misinio presu PP25 suspaudziamos 20 mm skersmens tableté (angl. Pressed Pellets). Tabletés analizuojamos
standartiniu badu rentgeno fluorescencinés analizés spektrometru XEPOS HE, pagal LST EN 15309:2007 (I1SO)
standarte pateikiamus nurodymus.

2.4. Matavimo jranga
Surinkty terSaly tyrimams buvo naudojamas Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy instituto Rentgeno
fluorescencijos spektrometras XEPOS HE.

Rentgeno fluorescencijos spektrometru tableciy elementinei sudéciai matuoti panaudota gamintojo sukurta
programiné jranga ,,Turboquant Il Pressed Pellets & Solid non-alloy Samples, Powders &Liquids®.

3. Tyrimy rezultatai

3.1. Susikaupusiy terSaly kiekiai
Susikaupusiy terSaly kiekiai pateikti lenteléje 1 ir paveiksle 2. Lenteléje 1 iSskirtas palyginamasis taskas
Giruliy miske, kur néra pramonés ir transporto veiklos.

Lentelé 1. Susikaupusiy tersaly kiekiai

Nr. | Adresas Mase, g
1 | Maltnininky g. 1 0,0323
2 Svyturio g. 10 / Svyturio g. 8 0,0273
3 Gulbiy g. 8 0,0355
4 Sportininky g. 12 0,0268
5 Smilties Pylimo g. 27 0,0161
6 | Naujoji Uosto g. 29 / Karkly g. 17 0,0181
7 Kalvos g. 2 0,0097
8 Smiltynés g. (prie laivy ekspozicijos) 0,0046
9 Naujoji Uosto g. / J. Janonio g. 0,0333
10 | Klasco teritorija prie atviros krovos 0,1064
Palyginamieji taskai
| Giruliy migkas | 0,0113 g
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2 pav. Susikaupusiy terSaly kiekiai zemélapyje ir grafike.

Paveiksle 2 spalvomis atskiriamas susikaupgs tersalo kiekis: raudona spalva — didziausia reikSmé, tamsiai zalia
— maZiausia, tarpinés reikSmés — gradientinis peréjimas nuo raudonos iki tamsiai zalios spalvos. Daugiausiai kietyjy
daleliy i$ oro nusédo ant kaupiklio pavirSiaus Klasco teritorijoje Salia atviros krovos darby (taskas 10) 0,1064 g.

e Taskai 1, 2 ir 3 nutolg nuo Klasco krovinio (taskas 10) ~ 250 m. Gulbiy g. 8 (taskas 3) ir Maltinininky g. 1
(taskas 1) uzfiksuota terSaly masé apytiksliai 3 kartus mazesné lyginant su tasku 10: 1 taskas — 0,0323 g,
3 taskas 0,0355 g. Kieme Svyturio g. tarp namy 10 ir 8 (taskas 2) lyginant su takais 1 ir 3, nors spindulys
nuo krovos darbu yra artimas, susikaupé 16 ir 23 % maziau terSaly atitinkamai: 2 taskas — 0,0273 g.
Svyturio g. 10 / Svyturio g. 8 (taskas 2) tersaly susikaupé apie 4 kartus maziau lyginant su tasku 10, tai
galima paaiskinti tuo, kad taskas 2 yra tarp namy, kurie sudaro barjerg terSaly sklidimui nuo krovos darby
ir intensyvaus transporto judéjimo.

o Tagkas 9 nutoles nuo Klasco krovinio (taskas 10) ~285 m. Nusédusiy terSaly masé sudaré 0,0333 g. Naujoji
Uosto g. / J. Janonio g. (taskas 9) terSaly susikaupé apie 3 kartus maziau lyginant su tasku 10.

e Tagkai 4 ir 6 nutolg nuo Klasco krovinio (taSkas 10) ~ 400 m. Susikaupusiy terSaly kiekiai apytiksliai 4
ir 6 kartais maziau negu taske 10 atitinkamai. Taskas 6 (Naujoji Uosto g. 29 / Karkly g. 17) — 0,0181 g, yra
gyvenamyjy namy Kieme; tagkas 4 (Sportininky g. 12) — 0,0268 g, yra prie gan judrios gatvés, kas darbo
jtakos terSalo kiekiui ir jo yra atitinkamai 48% daugiau.

e Tagkai 5, 7 ir 8 nutole nuo Klasco krovinio (taskas 10) ~ 650 m. Susikaupes terSalo kiekis dar mazesnis,
taskai 5 (Smilties Pylimo g. 27) — 0,0161 g ir 7 (Kalvos g. 2) — 0,0097 g yra Salia nejudriy gatviy, taskas 8
(Smiltynés g.) —0,0046 g yra Smiltynéje Salia misko. Maziausias sukauptas terSalo kiekis yra Smiltynés
g., kur transporto judéjimas yra ribotas, o miesto jtaka menka.



3.2. Méginiy nuotraukos po mikroskopu
Paveiksle 3 pateiktos kaupikliuose susikaupusiy tersaly ir Klasco krovinio dulkiy nuotraukos po mikroskopu.

Nuotraukos numeracija atitinka tyrimo tasko numeriui, krovinio dulkiy nuotraukos pazymétos ,,Még. a)“ ir ,,Még.
b)*.




3 pav. Tyrimo taskuose susikaupusiy terSaly ir Klasco krovinio nuotraukos po mikroskopu.

Nuotraukose matyti, kad kietosios daleles yra jvairiy dydziy nuo labai smulkiy <2 pm iki stambiy > 400 pum.
Skiriasi jy prigimtis, akivaizdziai matosi ziedadulkés (Nr. 1, 4); pailgos dalelés (Nr. 3, 5, 6) —augalinés kilmés puky
ar tekstilés liekanos; briaunotos $viesios dalelés — mineraly kristalai; tamsus dariniai — krovinio dulkés (Még. a),
Meg. b)), suodziai, padangy, stabdziy dilimo produktai ir kt. Krovinio méginio dalelés, matuojant mikroskopu
matomos kaip sodriai juodos spalvos, netaisyklingos formos dariniai, kuriy dydis nuo keliy iki keliy Simty

mikrometry.



Taskai 1, 2 ir 3 nutole nuo Klasco atviro krovinio (taskas 10) ~ 250 m. Méginiuose matomos didelés (~100
pum) augalinés kilmés dalelés ir smulkesnés (nuo <2 iki >100 pm) antropogeninés kilmés kietosios dalelés.
Taip pat méginiuose matomos mineralinés kilmés dalelés.

Taskas 9 nutolgs nuo Klasco atviro krovinio (taskas 10) ~ 280 m. Méginyje matomos sodriai juodos spalvos
dalelés, kuriy dydis <5 iki >50 um. Be $iy daleliy matomos ir mineralinés kilmés dalelés.

Taskai 4 ir 6 nutole nuo Klasco atviro krovinio (taskas 10) ~ 400 m. Méginiuose matomos augalinés ir
mineralinés kilmés dalelés, kuriy dydis siekia nuo 2 iki ~150 pum. Taip pat matomos sodriai juodos spalvos
dalelés.

Taskai 5, 7 ir 8 nutole nuo Klasco atviro krovinio (taskas 10) ~ 650 m. Méginiuose matomos tiek didelés
(>200 pm) tiek ir smulkios (<1 um) dalelés, kurias sudaro daugumoje kristalinés ir augaly kilmés dalelés,
tac¢iau matoma ir dalis tamsiy dariniy.

3.3. Meteorologiniy salygy analizé

Meteorologiniy salygy duomenys (Priedas 2) tyrimu laikotarpiui nuo 2020.05.28 iki 2020.07.09 gautos i$
Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie aplinkos ministerijos stebéjimy departamento meteorologiniy stebéjimy
skyriaus (Pazymos nr. (5.58-10)-B8-1862).

Tyrimo laikotarpiu buvo 17 dieny, kai buvo fiksuoti krituliai. MaZiausias uZfiksuotas krituliy kiekis 0,6 mm,
didziausias 61,1 mm. Rezultatai pateikti 4 pav.

Krituliy kiekis, mm
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4 pav. Krituliy kiekis, uzfiksuotas tyrimo laikotarpio metu.

Vyraujanti véjo kryptis tyrimo laikotarpiu buvo nuo Siaurés krypéiy (Siaurés vakary iki Ryty). Véjo greitis
tyrimo laikotarpiu buvo nuo 1,5 iki 5,6 m/s (5 pav.). Pagal véjo krypc¢iy pasiskirstyma, per tyrimo laikotarpj, buvo
15 dieny, Kai véjas piité miesto link (Véjo kryptys nuo SV-PV) ir 8 dienos, kai véjo kryptis buvo link Smiltynés (R-
PR kryptis) (5 pav.).



a)

Dienos
w

1
0
C TR R R IR

Véjo kryptis

5 pav. Véjo kryptis ir greitis: véjo kryptis puéiant i§ nurodytos krypties () ir pasiskirstymas pagal daznuma
dienomis (b).

3.4. Krovos analiz¢

Analizuojami jmonés ,,Klasco“ krovos duomenys pateikti 6 pav. ir Priede 3. Krova vyko beveik visg
analizuojamg tyrimo perioda. Krovos darbai buvo sustoj¢ periode nuo 2020-06-02 iki 2020-06-04. Krova sudaré
aglomeruota, redukuota gelezies riida bei gelezies ridos briketai.
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m Aglomeruota gelefies rida

2020-05-28
2020-05-29
2020-05-30

2020-05-31

2020-06-01
2020-06-02
2020-06-03
2020-06-04
2020-06-05
2020-06-06
2020-06-07
2020-06-08
2020-06-09
2020-06-10

2020-06-11

m Redukuota gelefies rida

m Gelefies ridos briketai

Gelefies ridos briketai smulki frakcija

2020-06-12
2020-06-13
2020-06-14
2020-06-15
2020-06-16
2020-06-17
2020-06-18
2020-06-19
2020-06-20
2020-06-21

6 pav. Krovos operacijos tyrimo laikotarpiu.

2020-06-22
2020-06-23
2020-06-24
2020-06-25
2020-06-26
2020-06-27

2020-06-28
2020-06-29
2020-06-30
2020-07-01
2020-07-02
2020-07-03
2020-07-04
2020-07-05
2020-07-06
2020-07-07
2020-07-08
2020-07-09

Esant véjo krypciai miesto link, gelezies riidos krova buvo vykdoma 16 dieny (Lentelé 2). Véjo rozé tiems
periodams pateikta 7 pav. I$ $iy dieny 8 dienos buvo su krituliais. Esant krituliams dulkiy perne$imo intensyvumas
silpnéja, uzfiksuoti dulkiy kiekiai esant sausam véjuotam orui buty didesni.

Lentelé 2. Dienos, kai véjo kryptis buvo miesto link ir vyko aglomeruotos gelezies krova.

GelezZies rudos briketai

Data Aglomeruota gelezies rida | Redukuota geleZies riida Gelezies rados briketai smulki frakcija
2020-05-30 | krauta krauta krauta nekrauta
2020-06-01 | krauta krauta krauta nekrauta
2020-06-06 | nekrauta krauta krauta krauta
2020-06-16 | krauta krauta krauta nekrauta
2020-06-22 | krauta krauta krauta nekrauta
2020-06-29 | krauta krauta nekrauta nekrauta
2020-06-30 | krauta krauta nekrauta krauta
2020-07-01 | krauta krauta nekrauta krauta
2020-07-02 | krauta krauta krauta nekrauta
2020-07-03 | krauta nekrauta krauta nekrauta
2020-07-04 | krauta nekrauta nekrauta nekrauta
2020-07-05 | krauta nekrauta nekrauta krauta
2020-07-06 | krauta krauta nekrauta krauta
2020-07-07 | nekrauta krauta nekrauta nekrauta
2020-07-08 | krauta nekrauta nekrauta nekrauta
2020-07-09 | krauta nekrauta nekrauta nekrauta
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7 pav. Vé&jo rozé periodo, kai vyko krova ir véjo kryptis buvo miesto link (véjo Kryptis, puciant i§ nurodytos
krypties).

3.5. Dulkiy elementinés sudéties analizés rezultatai

o Kaupikliuose susikaupusiy terSaly elementinés sudéties analizés rezultatai pateikiami paveiksle 8 ir 9 bei
Priede 4. Taskai 1, 2 ir 3 nutole nuo Klasco atviro krovinio (taskas 10) ~ 250 m. Analizuojant elementiné
sudét], nustatyta, kad tasSkuose esanciuose arciau jmonés 1, 2 ir 3 pagrindinis vyraujantis elementas yra
gelezis, sudarantis atitinkamai 26%, 22% ir 40% dulkiy méginiuose. Lyginant gelezies ir silicio santykj
(Fe/Si) siuose taskuose jis sudaré 4,195, 2,789 ir 8,762 atitinkamai.

e Taskas 9 nutoles nuo Klasco atviro krovinio (taSkas 10) ~ 280 m. Méginyje vyravo gelezis, geleZies
koncentracija méginyje sieké 42,6%, o gelezies ir silicio santykis (Fe/Si) sieké 6,82.

e Taskai 4 ir 6 nutolg nuo Klasco atviro krovinio (taskas 10) ~ 400 m. Taské 4 gelezies koncentracija méginyje
sieké 11%, gelezies ir silicio santykis (Fe/Si) sudaré 1,814. Taske 6 vyravo gelezis, gelezies koncentracija
méginyje sudaré 29,8%, o gelezies ir silicio santykis (Fe/Si) sudaré 5,93.

e Taskai 5, 7 ir 8 nutole nuo Klasco atviro krovinio (taskas 10) ~ 650 m. Taske 5 gelezies koncentracija sieké
7,24% ir buvo mazesné nei silicio koncentracija (8,9%) ir kalcio koncentracija (7,5%), Fe/Si = 0,813. Taske
7 gelezies koncentracija sieké 39,9%, o gelezies ir silicio santykis sieké 4,148. Taske 8 gelezies
koncentracija sieké 29,3%, o gelezies ir silicio santykis 1,93.

Analizuojant sudétj, didesné geleZies koncentracija buvo nustatyta ar¢iau jmonés esanciuose taskuose ir sické
iki 42,6%. Toks rezultatas yra artimas gelezies koncentracijai uzfiksuotai dulkése jmonés teritorijoje, Salia krovinio
(taskas 10) 52,9%. Taip pat pastebéta, kad taSkuose pietryCiy kryptimi nuo krovinio miesto link gelezies
koncentracijos aukstesnés (taskai 3 —40%, 6 — 29,8%, 9 — 42,6%, 7 — 39,9%), nei ryty, Siaurés ryty kryptimi (taskai
2 —22%, 4 - 11%, 5—7.24% ). Pazymétina, kad taskas 7 priklauso toliausiai nuo jmonés nutolusiy tyrimy tasky
grupei (atstumas 650 m). Tyrimo tasky su didesne koncentracija iSsidéstymas gerai dera su tyrimo metu fiksuotomis
meteorologinémis salygomis. Siaurés — §iaurés vakary véjo kryptis buvo dazna tyrimo periodu (viso 19 dieny S-SV
kryptimis). Tai taip pat aiSkina ir didesng gelezies koncentracijg 7 taske, lyginant su kitu 650 m atstumu esanciu
tasku (taske 5 koncentracija 7,24%). Siaurés ryty — ryty véjas (10 dieny) galéjo nulemti ir didesne geleZies
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koncentracija 8 taske, iSsidéscCiusiame pietvakariy kryptimi nuo jmonés (Smiltynés g. prie laivy ekspozicijos), kur

uzfiksuota gelezies koncentracija sieké 29,3%.
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30
25
20
15
10

%

a1

Fe Si Ca K Al S Mg P Zn Ti Cr Cl Mn Sr Cu Zr
Elementai

o

3) Gulbiy g. 8
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2) Svyturio g. 10 / Svyturio g. 8

Fe Si CaAl KMgS P Ti ZnMnCl Cr Zr Sr Cu
Elementai

4) Sportininky g. 12

Fe Si Ca K Al S P Mg Ti Zn Cl Mn Cr Sr Cu Zr
Elementai

6) Naujoji Uosto g. 29 / Karkly g. 17
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7) Kalvos g. 2 8) Smiltynés g. (prie laivy ekspozicijos)
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9) Naujoji Uosto g. / J. Janonio g.
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8 pav. Dulkiy elementinés sudéties analizés rezultatai.

Elementai

10) Klasco teritorija prie krovinio

Elementai

Fe SiCaAl S KMgCl P Ti ZnMnCr Sr Cu V
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9 pav. Dulkiy elementiné sudétis tyrimo taskuose. Kiti* — elementai kuriy nefiksuoja rentgeno fluorescencinés
analizés spektrometras, dulkiy méginiuose tai sudaro C, H, N, O.

Palyginimui pateikiamas ,,Nulinio* tasko (Giruliy miskas) su ribotu antropogeniniy poveikiu dulkiy elementiné
sudétis (10 pav.).

Giruliy miskas

Si Fe Ca K S Al P Zn CI Ti Cu Mn Sr Mg

Elementai

%

(=

10 pav. ,,Nulinio* tasko dulkiy elementinés sudéties analizés rezultatai.

,»Nulinio“ tasko (319488, 6181772 (LKS)) dulkése daugiausia aptikta silicio, jo koncentracija siekia 4 %,
gelezies koncentracija — 2,7 %, o gelezies ir silicio santykis — 0,677. Aptikty elementy suma yra labai maza (12 %)
nes didZigja dalj dulkiy sudaro organiniai junginiai. Lyginant su mieste esan¢iy dulkiy sudétimi, Giruliy miske
gelezies koncentracija mazesné 2,7+15,6 karty (Smilties pylimo ir Naujoji Uosto / J. Janonio g. atitinkamai).
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Lyginant elementing sudétj tyrimy taskuose su sudétimi ,,Giruliy misko* taske, artimiausias pagal sudétj yra tasSkas
5, kuriame elementy eilé artima nuliniam ,,Giruliy tasko* sudéciai ir gerai atspindi miesto tarsg.

3.6. Grunto ir krovinio dulkiy elementinés sudéties analizés rezultatai

Grunto méginiai buvo paimti teritorijose apimanciose tyrimo taSkus. Kiekvienas méginys sudarytas i$ eilés toje
teritorijoje paimty méginiy. Grunto méginiai buvo imami nuo grunto pavirSiaus, siekiant analizuoti frakcija, kuri
turi didziausig galimybe biiti pakeliama ir véjo perneSama dulkiu pavidalu. Grunto elementinés sudéties analizés
rezultatai pateikiami lenteléje 3 ir paveiksle 11.

Lentelé 3. Grunto elementinés sudéties tyrimy rezultatai

Sudétis. % Al Ca Cr Cu Fe Mn
Svyturio g. / Gulbiy g 1,726 | 2,324 | 0,150 | 0,003 | 11,051 | 0,065
Kalvos g. 2,175 4,641 0,018 0,008 4,765 0,041
Smilties Pylimo g. 1,834 4,623 0,016 0,003 1,744 0,032
Smiltynés g. 1,962 2,557 0,015 0,001 2,197 0,029
Krovinys 0,373 0,655 0,009 0,001 60,082 | <0,0285
Svyturio g. / Gulbiy g Kalvos g.
12 11,051 6
10 5 4765 4p41
8 4
= 6 &3 2,175
4 2324 | 1o 2
2 . 0,150 0,065 0,003 ! 0,041 0,018 0,008
0 — 0 —
Fe Ca Al Cr Mn Cu Fe Ca Al Mn Cr Cu
Elementai Elementai
Smilties Pylimo g. Smiltynés g.
5 4,623 3 2557
4 2,5 2,197
1,962
3 2
8 1,834 1744 K15
2 i)
1
0,032 0,016 0,003 0,029 0,015 0,001
0 0 —
Ca Al Fe Mn Cr Cu Ca Fe Al Mn Cr Cu
Elementai Elementai

11 pav. Grunto elementinés sudéties tyrimo rezultatai
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Analizuojant grunto méginiy sudétj, pastebéta, kad didziausia geleZies koncentracija pasiZymi gruntas, esantis
Svyturio — Gulbiy gatviy teritorijoje, kur ji sudaré 11,05%. Didesné geleZies koncentracija taip pat buvo nustatyta
ir Kalvos g. teritorijoje, Cia gelezies kiekis sudaré 4,77%. Kituose taskuose gelezis sudaré Zymiai mazesng méginio
dalj, 1,74% Smilties Pylimo g ir 2,2% Smiltynés g. prie laivy ekspozicijos.

Krovinio elementinés sudéties analizés rezultatai pateikiami paveiksle 12. Krovinio elementinés sudéties
analizé parodé 60% gelezies kiekj, 0,655% — kalcio. Dulkése prie krovinio (taskas 10) gelezies kiekis Siek tiek
mazesnis, o kalcio didesnis — krovinio dulkés apytiksliai 12% praskiedziamos dulkémis i$ kity tarSos Saltiniy.

Krovinys

0 60,082

60

50

40

K

30

20

10 0,655 0373 0,029 0,009 0,001

0

Fe Ca Al Mn Cr Cu

Elementai

12 pav. Krovinio elementinés sudéties rezultatas

Krovinyje Cr koncentracija yra labai maza, grunte Svyturio g. / Gulbiy g. — daug didesné, todél gelezies kiekj
dulkése i§ grunto vertiname per gelezies-chromo santykj — Fe/Cr = 73,67. Atitinkamai tasky 1, 2, 3 dulkése gelezies
i§ grunto apytiksliai yra 2,95-2,21 %. Kalvos g. grunto Fe/Al = 2,19; dulkiy méginyje gelezies dalis proporcinga
aliuminiui nuo grunto — 2,04 %. Smilties Pylimo g. grunto Fe/Al = 0,95; dulkiy méginyje gelezies dalis proporcinga
aliuminiui — 1,02 %. Smiltynés g. grunto Fe/Al = 1,12; dulkiy méginyje gelezies dalis proporcinga aliuminiui —
2,15 %. Apibendrinus, dulkése gelezies dalis, kuri gali buti pakelta nuo grunto, sudaro 1+3 %, visa kita gelezis yra
antropogenings prigimties.

3.7 . Rezultaty aptarimas

Apibendrinus rezultatus, galima pastebéti, kad didesné daleliy masé nusédo aréiausiai jmonés teritorijos esanciuose
kaupikliuose, lyginant su toliau esanciais kaupikliais, net jiems esant netoli eismo - kito potencialaus tarSos Saltinio.
Nusédusiy daleliy sudétis rodo, kad krovinio dulkés sudaro reik§mingg Sios tarSos dalj 30-40%. Atsizvelgiant |
fakta, kad sudétyje matoma grynos gelezies (Fe) dalis, 0 ne oksidy, bendroje maséje nustatant oksido kiekj, dulkiy
dalis buty didesné (Pvz. Fe sudaro apie 70% Fe,Os masés), todél krovos operacijos prisideda prie aplinkos
uzter§tumo, 0 suvaldzius dulkiy patekima j arti kKrovos esancias teritorijas, dulkétumas reik§mingai sumazéty.
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4. [§vados

1. Ivertinus nusédusiy tarSaly pasiskirstyma pagal mase, matoma, kad ant objekty, esanciy pirmame spindulyje ~
250 m atstumo nuo krovos vietos, nuséda 45-69 % didesni dulkiy kiekiai, lyginant su kitomis tyrimo tasky vietomis.

2. Méginiy nuotraukose matomos dulkés skirstomos j dvi grupes: augalinés arba mineralinés kilmés dalelés ir
antropogeninés kilmés dalelés, kurias sudaro krovinio dulkés, suodziai ir kt. Krovinio méginiy nuotraukose matomy
daleliy dydis siekia nuo keliy mikrometry iki daugiau nei Simto mikrometry.

3. Atlikus nusédusiy dulkiy elementinés sudéties analize, visuose taskuose (iSskyrus 5) nustatyta padidinta gelezies
koncentracija. Itin auksta gelezies koncentracija nustatyta taSkuose, esan¢iuose pietryCiy kryptimi nuo krovos
teritorijos, kas gerai koreliuoja su tyrimo metu fiksuota véjo kryptimi. Dulkiy pernes$ima i$ jmonés teritorijos pagal
véjo kryptj taip pat galima patvirtinti ir didesne gelezies koncentracija taske 8 (29,3%), kuria galéjo salygoti ryty,
Siaurés ryty véjas. Palyginimui, Svariame taSke ,,Giruliy miskas* gelezies uzfiksuotg tik 2,73%, o tiping miesto
dulkiy sudétj atspindinéiame 5 taské gelezies sudaré 7,24%.

4. Atlikus grunto elementinés sudéties tyrimus, nustatyta, kad Svyturio ir Gulbiy g. teritorijoje (aréiausioje krovos
operacijoms) pavir§iniame grunte gelezies koncentracija sudaro apie 11%, toliau esanciose teritorijose gelezies
koncentracija grunte mazesné — nuo 2 iki 5%. Dulkése gelezies dalis, kuri gali bati pakelta nuo grunto, sudaro 1+3
%, visa kita gelezis yra antropogeninés prigimties.

5. Apibendrinus, matoma, kad kaupikliuvose nusédanciy dulkiy sudétis skiriasi nuo grunto méginiy, gelezies
koncentracija yra Zymiai auk$tesné nei kity elementu. Taip pat pagal taSky iSsidéstyma matomas gelezies
koncentracijos gradientas pagal vyraujancias vejo kryptis. Pagal surinktus duomenis daroma iSvada, kad dulkés nuo
krovos operacijy ir/ar sukrauto krovinio yra véjo iSneSamos uz jmonés teritorijos ir susiklosCius tinkamoms
aplinkybéms pasiekia 650 m atstuma nuo krovinio laikymo vietos.
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2. Priedas

LIETUVOS HIDROMETEOROLOGIJOS TARNYBOS
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS
STEBEJIMY DEPARTAMENTO
METEOROLOGINIY STEBEJIMY SKYRIUS

Klaipédos universiteto Jiiros tyrimy instituto
Vandens transporto ir oro targos laboratorijos
vadovui dr. Pauliui Rapaliui

| 2020-07-20  Pradyma

EL. p. paulius.rapalis@ku.lt
PAZYMA APIE HIDROMETEOROLOGINES SALYGAS

2020 m. liepos 77d. Nr. (5.58-10)-B8- 7562

Pateikiame informacija apie paros viduting oro temperatira, vidutinj véjo greitj,

vyraujancia véjo kryptj, vidutinj atmosferos slégj stoties lygyje ir krituliy kiekj nuo 2020 m.
geguzés 28 d. iki liepos 9 d. Klaipédos meteorologijos stoties duomenimis:
Oro Vidutirisvals - .| Atmosferos o
Data temperatdra, 2 10 | Vyraujanti VeJO_ kryptis, slégis stoties .Kn'tullq
oC greitis, m/s rumbai lygyje, hpa kiekis, mm
2020-05-28 12,2 2,8 Siaurésvakary, Siaurés| 10245 | 06 |
~05-29] 112 39 ~ Siaurés 1025,4 -
~05-30 12,8 3,5 Siaurés vakary 10210 =
0531l 172 | 43 |  Siaurésryty | 10188 | - i
o 06-01 13,5 2,7 Siaurés vakary 1021,9 -
06-02 134 27 Siaurésryty 1016,1 -
06-03 138 2,5 7 ryty | 10086 | -
06-04) 129 | 23 |  Siaurésvakary 1002,4 1,4
06-05 15,1 28 pietryciy 996,6 112
0606 135 | 30 piety 9994 | 12
~ 06-07 14,5 L7 ~_nepastovi 1008,4 %
~ 06-08 140 - 2,5 | Siaurés vakary, Siaurés | 1008,7 13,4
~ 06-09 12,7 2,4 | Siaurés vakary, Siaurés 1014,5 = |
i 06-10 17,4 21 Siaurés ryty 1014,0 -
06-11 20,0 2,6 Siaurésryty | 10115 | 2
06-12) 225 | 30 ryty 10126 | -
06-13 21,1 35 oty 1016,4 -
. 06-14 17,3 _ 29 ~ Siaurés ryty | 10175 | % |
~ 06-15 151 | 1,6 | nepastovi 10136 -
06-16] 166 22 | piety, pietvakariy 1013,1 -]
LIETUVOS HIDROMETEOROLOGIJOS TARNYBA PRIE APLINKOS MINISTERIJOS ;.,?I 8
BiudZetiné jstaiga, Rudnios g 6, LT-09300 Vilnius, tel. (8 5) 275 1194, faks. (8 5) 272 8874,el.p. ~ .’;‘Zp_‘u

Ihmt@meteo.It Duomenys kaupiami ir sa ugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 290743240
www.meteo.lt
1S0 9001:2015

=

Tikime laisve

990 KOVO 11




Oro Vidutinis véio - . | Atmosferos e =
Data  |temperatira, HUMSVEJo | Vyraujanti V?c’, Kryptis, | \agis stoties k_K"',tu“q
| °c greitis, m/s rumbai lygyje, hpa iekis, mz
2020-06-17 16,3 2,0 Siaurés 10133 -
06-18 21,7 2,5 nepastovi 1009,7 2,7
‘ 06-19 22,2 2,3 ryty 1010,0 =
I 06-20 20,8 19 ryty 1010,9 1,5
. 0621 21,4 2,5 ~ Siaurésryty 10134 1,0
| 06-22 19,9 2,2 Siaurés vakary 1014,6 -
} 06-23 15,8 2,6 Siaurés 1017,9 61,1
06-24 19,0 | 2.4 SIlpeS ] ST 1023,3 -
[ 3 i ’ vakary ’ -
| 06-25 22,0 * 2,0 nepastovi 1025,7 -
[ 0626 24,1 1,8 nepastovi 1022,3 5
| 0627 232 23 ryty 1013,3 57 |
06-28 19,4 L 1,8 Siaurés, Siaurés vakary 1009,3 2
? 06-29 194 | 1,5 Siaureés vakary 1008,5 1,7
06-30 17,4 3,8 vakary 1003,4 11,3
0701 17,1 4,4 pietvakariy 1003,5 5,2
07-02 17,3 3,0 vakary 1005,8 =
07-03 16,7 19 vakary 1010,8 4,7
. 07-04 17,8 31 vakary, pietvakariy 1012,4 -
07-05, 18,0 3,6 pietvakariy 1007,3 59 |
07-06 18,1 ‘ 4,1 pietvakariy 1004,3 30 |
07-07 16,1 ‘ 5,6 vakary 1008,7 -
07-08 14,7 j 3,9 vakary 1010,0 9,5
! 07-09 16,0 | 3,6 vakary 1012,9 -

Viyriausioji specialisté

X leorf -

Dalyté Skeiveliené

Audroné Pupeliené, mob. 8 648 06 071, el. p. audrone.pupeliene@meteo.lt

Originalas nebus siunciamas



KONCERNO

3. Priedas

£ IKLAYCO

WACHEMOS GRUPE" NARE

AB "Klaipddos jory kroviniy kompanija”

_’

AB "KLAIPEDOS JURYU KROVINIY KOMPANIJA" VYKDYTA KROVA PAGAL KROVINIO RUS]

NUO 2020-05-28 IKI 2020-07-09

DATA AGLOI\!IERUOTA REDl{KUOTA GEL. GELEZIES RUDOS :::::_:,f: :33?;
GEL. RUDA (10P) RUDA (DRI) BRIKEAI (HBI) FRAKCIA (HBI SM)
05.28 Nekrauta Krauta Krauta Nekrauta
05.28-29 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
05.29 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
05.29-30 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
05.30 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
05.30-31 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
05.31. Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
05.31-01 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
06.01 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.01-02 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
06.02 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
06.02-03 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
06.03 Nekrauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
06.03-04 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.04 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.04-05 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.05 Nekrauta Krauta Nekrauta Krauta
06.05-06 Nekrauta Krauta Nekrauta Krauta
06.06 Nekrauta Krauta Krauta Krauta
06.06-07 Nekrauta Krauta Krauta Nekrauta
06.07 Nekrauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
06.07-08 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.08 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.08-09 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.09 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.09-10 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.10 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.10-11 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
06.11 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.11-12 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.12 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.12-13 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.13 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.13-14 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.14 Nekrauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.14-15 Nekrauta Krauta Krauta Nekrauta
06.15 Nekrauta Krauta Krauta Nekrauta
06.15-16 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.16 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.16-17 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta

1 Priedas
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06.17 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.17-18 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.18 Krauta Nekrauta Nekrauta Krauta

06.18-19 Krauta Krauta Nekrauta Krauta
06.19 Krauta Krauta Nekrauta Krauta
06.19-20 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta

06.20 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
06.20-21 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.21 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.21-22 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.22 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.22-23 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.23 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
06.23-24 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
06.24 Krauta Krauta Nekrauta Krauta
06.24-25 Nekrauta Nekrauta Nekrauta Krauta
06.25 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
06.25-26 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
06.26 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
06.26-27 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
06.27 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.27-28 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
06.28 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.28-29 Krauta Krauta Krauta Nekrauta
06.29 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
06.29-30 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
06.30 Krauta Nekrauta Nekrauta Krauta
06.30-01 Krauta Krauta Nekrauta Krauta
07.01 Krauta Nekrauta Nekrauta Krauta
07.01-02 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
07.02 Krauta Krauta Nekrauta Nekrauta
07.02-03 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
07.03 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
07.03-04 Krauta Nekrauta Krauta Nekrauta
07.04 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
07.04-05 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
07.05 Krauta Nekrauta Nekrauta Krauta
07.05-06 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
07.06 Krauta Krauta Nekrauta Krauta
07.06-07 Nekrauta Krauta Nekrauta Krauta
07.07 Nekrauta Krauta Nekrauta Nekrauta
07.07-08 Nekrauta Krauta Nekrauta Nekrauta
07.08 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
07.08-09 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta
07.09 Krauta Nekrauta Nekrauta Nekrauta

Ruosé:
Tomas Kubilius (8-46-399414)
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4. Priedas

mg/kg

Nr. Al As Br Ca Cl Cr Cu Fe K Mg Mn Ni P Pb Rb S Si Sr Ti Vv Zn Zr
1 7856 3 18 | 35636 382 422 62 | 259724 8323 2229 369 25 1439 35 23 3971 61919 101 747 29 792 51
2 8111 13 10 | 35562 334 314 61 | 224295 7902 | 3506 367 33 | 1883 46 25 | 2485 80425 79 833 40 528 86
3 5598 4 15 | 23396 562 321 47 | 399947 4140 1622 223 35 1246 22 10 2490 45648 68 526 27 414 26
4 7725 3 17 | 32069 310 181 86 | 109992 | 14304 | 1182 285 47 | 3248 44 30 | 4122 60626 102 800 46 646 80
5 | 10711 3 14 | 75199 286 419 95 72375 | 11165 | 6354 387 88 | 3139 50 35 | 3880 89367 111 | 1060 36 | 1159 96
6 6930 24 19 | 32454 622 299 93 | 297620 6619 | 1572 370 28 | 1704 111 20 | 3158 50192 82 748 41 | 1161 32
7 9315 13 29 | 44399 | 1303 216 90 | 398677 7770 102 411 27 | 1838 72 25 | 2748 96124 143 | 1143 61 | 1262 82
8 | 19224 6 43 | 50792 2349 202 106 | 292515 | 12175 102 575 19 4547 56 49 3910 | 150302 281 2282 146 2690 124
9 7325 2 6 | 33895 343 259 72 | 426416 | 4524 | 2529 274 28 874 21 10 | 1339 62522 73 601 31 443 24
10 3870 2 20 | 17428 937 149 56 | 528497 2804 1726 191 22 742 18 4 2888 32145 96 328 25 206 20

%

Nr. Al As Br Ca Cl Cr Cu Fe K Mg Mn Ni P Pb Rb S Si Sr Ti 1 Zn Zr
1 0,786 | 0,000 | 0,002 | 3,564 | 0,038 | 0,042 | 0,006 | 25,972 | 0,832 | 0,223 | 0,037 | 0,003 | 0,144 | 0,004 | 0,002 | 0,397 6,192 | 0,010 | 0,075 | 0,003 | 0,079 | 0,005
2 0,811 | 0,001 | 0,001 | 3,556 | 0,033 | 0,031 | 0,006 | 22,430 | 0,790 | 0,351 | 0,037 | 0,003 | 0,188 | 0,005 | 0,002 | 0,249 8,043 | 0,008 | 0,083 | 0,004 | 0,053 | 0,009
3 0,560 | 0,000 | 0,002 | 2,340 | 0,056 | 0,032 | 0,005 | 39,995 | 0,414 | 0,162 | 0,022 | 0,004 | 0,125 | 0,002 | 0,001 | 0,249 4,565 | 0,007 | 0,053 | 0,003 | 0,041 | 0,003
4 0,772 | 0,000 | 0,002 | 3,207 | 0,031 | 0,018 | 0,009 | 10,999 | 1,430 | 0,118 | 0,028 | 0,005 | 0,325 | 0,004 | 0,003 | 0,412 6,063 | 0,010 | 0,080 | 0,005 | 0,065 | 0,008
5 1,071 | 0,000 | 0,001 | 7,520 | 0,029 | 0,042 | 0,009 7,237 | 1,116 | 0,635 | 0,039 | 0,009 | 0,314 | 0,005 | 0,004 | 0,388 8,937 | 0,011 | 0,106 | 0,004 | 0,116 | 0,010
6 0,693 | 0,002 | 0,002 | 3,245 | 0,062 | 0,030 | 0,009 | 29,762 | 0,662 | 0,157 | 0,037 | 0,003 | 0,170 | 0,011 | 0,002 | 0,316 5,019 | 0,008 | 0,075 | 0,004 | 0,116 | 0,003
7 0,931 | 0,001 | 0,003 | 4,440 | 0,130 | 0,022 | 0,009 | 39,868 | 0,777 | 0,010 | 0,041 | 0,003 | 0,184 | 0,007 | 0,003 | 0,275 9,612 | 0,014 | 0,114 | 0,006 | 0,126 | 0,008
8 1,922 | 0,001 | 0,004 | 5,079 | 0,235 | 0,020 | 0,011 | 29,251 | 1,218 | 0,010 | 0,057 | 0,002 | 0,455 | 0,006 | 0,005 | 0,391 | 15,030 | 0,028 | 0,228 | 0,015 | 0,269 | 0,012
9 0,733 | 0,000 | 0,001 | 3,389 | 0,034 | 0,026 | 0,007 | 42,642 | 0,452 | 0,253 | 0,027 | 0,003 | 0,087 | 0,002 | 0,001 | 0,134 6,252 | 0,007 | 0,060 | 0,003 | 0,044 | 0,002
10 0,387 | 0,000 | 0,002 | 1,743 | 0,094 | 0,015 | 0,006 | 52,850 | 0,280 | 0,173 | 0,019 | 0,002 | 0,074 | 0,002 | 0,000 | 0,289 3,214 | 0,010 | 0,033 | 0,002 | 0,021 | 0,002
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5. Priedas

GAMTOS TYRIMU CENTRAS
Geoaplinkos tyrimy laboratorijos Geochemijos sektorius
Tel. 2104 708, E-pastas: ricardas.taraskevicius@gamic.lt
RENTGENO FLUORESCENCINES ANALIZES
TYRIMU PROTOKOLAS NR. A-20200804

Uzsakovas: Klaipcdos universitetas

Méginius pateiké: Paulius Rapalis

Objektas: Grunto meéginiai paimti Klaipedos miesto Siauringje puscje.

Apibudinta 2020.07.24 d. méginiy lydrastyje. 5 tyrimy vietos.

Bandiniy pateikimo data: 2020-07-24: Tyrimy atlikimo data: 2020-07-24-2020-08-04
Protokolo isdavimo data: 2020-08-04

Rezultatai yra pateikiami ppm (mg/kg) orasauscje medziagoje

;12:;?_:)0;;:5 Eminio Nr. nf:’:ar:a-s Al Ca Cr Cu Fe Mn
ITI_2020-07-24_ Suyturio g,/ Gulbiy g AV | 17258 23241 1499 | 29.4| 110509 | 650
Svyturio g. / Gulbiy g : 2Isp 296 132 3| o0a 132| 24
JTI_2020-07-24_ Uav | 21752 | 46408 | 179| 82.6| 47648 | 414
Kalvos g. Kalvos g 2gp 194 516 | 0.1 72.2 418 18
ITI_2020-07-24_ o Tav | 18344 46226 | 156 | 343| 17435| 321
Smilties Pylimog. | > s PYIMO & 75D 330 6| 3| 253| 115] 10
ITI_2020-07-24_ o AV | 19619 25568 | 146 | 146| 21974| 287
Smiltynés g. Smiltynés g 75D 757 | 2295| 23| 12 89| 30
JTI_2020-07-24_ ) Uav 3725| 6545| 86.6| 11.5| 600815 | <285
' Krovinys 7]
Krovinys SD 353 52| 62| 14| 12163

TAV — analités vidurkinis kiekis pagal atskirai pagaminty dviejy subbandiniy bandymus
5D - analités kiekiy standartinis nuokrypis pagal atskirai pagaminty dviejy subbandiniy bandymus

Metodas:  rentgeno fluorescenciné spektrometrija, LST EN 15309:2007.

Tyrimus atliko:

Leidimo Nr. 1AT-306

E%Mw v.m.d., dr. R. Taraskevicius

Geochemijos sektoriaus laboratorijos vadovas

1 lapas is 1




