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Jvadas

Aplinkos silygu biklés pokyiai lemia kraStovaizdzio, tame tarpe ir svarbiaug
akcenty — ezen, upiy bei tvenking raida, ju naudojimo ir pritaikymo rekrteacijai galimybes.
Intensyvi ikiné veikla vandens telkini bei juos maitinaiy upiy baseinuose gali té
lemiamy jtaka eZen ekosistem kokybiniams pakitimams. Sios problemos yra akasliek
Lietuvoje, tiek ir visame Pasaulyje.

Keic¢iantis Lietuvos gamtonaudos prioritetams, @@t tkininkavimo intensyvumui ir
pleciantis rekreacijos (kaimo turizmo) verslui, susidora su Svat, neuzdumldjusiy,
neuzzlusiy makrofitine augalija vandentrikumu, daugja vandens telkimi valymo atvey,
bandoma gerintiy vandens kokyd Tai vetia dar karq prisiminti eutrofikacijos priezastis,
iSanalizuoti esam situacip, ieSkoti efektyw; Sio proceso kontrés priemoni bei racionali
vandens telkinj prieziiros ir/arba restauracijosidy. Ateityje, prognozuojant vandens telkjni
restauracijos poreikio déifima, kyla klausimas: kaip iSlabai kompleksisk darky atlikti
optimaliai suderinant biologés jvairovwes iSsaugojimo ir rekreacipi resurg kokyhbes
pagerinimo reikalavimusnpenusiZzengti subalansuotostpbs principams, kaip uztikrinti ezero
restauracijos ilgaamziskup

Kadangi Lietuva dar gali pasigirti maziau nei k#dsS Salyse nualinta ir antropogenizuota
gamta, eutrofikuat, uzdumbtjusiu ezen restauravimas gah ne tik atstatyti $i ezen
ekosistem funkcijas, bet ir privilioti kaimo turizmo, vandsrsporto bei @klés megeju ne tik iS
Lietuvos bet ir i$ uzsienio. Tad eZerus pritaikiekreacijai, sportinetklei, kaimo turizmui ir kt.
veiklai, bei racionaliai panaudojus ezero ar tvaitkivalymo metu iSkagtdumbh, savininkai ar
bendruomeé gakty susigazinti IéSas, iSleistas limnoekosistemos restauracijiyinimui ir
prieziarai.

Mokslininkai, tyringjantys vidaus vandenekosistemas nustgatjog pagrindig spatios
vandens telkinj eutrofizacijos priezastis — gayesnti biogeniny medziag, visy pirma azoto ir
fosforo, pritekai hidroekosistemas i$ aplinkipizenes tkio, ir/ar urbanizuat teritorijy. Taip
buvo pradtos rengti moksliSkai pagtos rekomendacijos, diegtiairis projektai, siekiant
apsaugoti vandens telkinius nuo Sio negatyvausebiog medZiag pertekliaus poveikio.
Taip susiformavo naujos ekologijos kryptis — atstadji ekologija (estoration ecology
Vienas iS svarbiausiSios naujos ekologijos krypties uzdavint moksliskai pagsty vandens
ekosistem biklés atstatymorgstoration of aquatic ecosystentsidy ir priemoniy batinumas.
Lietuvoje su laivyba nesusg§ vandens telkimi valymas praétas XXa. antroje puge:

mechaniniu bei hidrauliniu dalais buvo valyti Druskonio, Mergali akiy, Valdakio,

* Vandens ekosistenrestauracija apibZiama kaip prie$ ekosistemos pazeigimegradacij) buvusi; fiziniy, cheminiy ir
biologiniy charakteristif komplekso bei ekosistemos funkcgtkiirimas (Cairns, 1988).



Medzialenks, RokiSklio, Salots, Skersabalio ezerai, Siuo metu visiSkai ar daliabbma vis
daugiau eZer, bandoma renatalizuoti sovietmeéiu kanalizuot, ar reguliuo upeliy vagas,
rengiami beijgyvendinami ES visiSkai ar dalinai finansuojami rapbgeniSkai paZeist
vandens telkinj atstatymo projektai.

Nors Pasaulyje vandens telkinfestauracija vykdoma jau keletleSimtmeiy, tatiau
universalios restauravimo ir ekosistemos kompansobalansavimo metodikogra ir negali
buti, nes kiekviena up eZeras ar tvenkinys yra unikalus. Tai labai kakeiSka, integrali
multifunkciné gamtire sistema, toé@l prieS pateikiant rekomendacijas konkretaus vandens
telkinio restauravimui ar ekosistemos restauraninisubalansavimui thina detaliai iStirti
ekosistemos hidrocheminius ir hidrobiologinius kamentus, iSanalizuoti istoripiSaltiniy
irlar ankstesmi tyrimy duomenis), neretai prireikia ir vandens telkinidefakos baseino
tyrimy. Tik tada galima rekomenduoti vigrar kita iSvardint; ekosistemos restauravimo,
stabilizavimo, subalansavimo ir racionalaus ekdplieno priemoni kompleka. AukXiau
iISvardintos ekosistemos restauravimo prieésoar j1 kompleksai savaime negali garantuoti
greito ir Simtaprocentinio vandens kokgb pagetjimo bei restauravimo ilgaamziSkumo
(ekosistemos struitiniy — funkciny rySiy subalansavimas gali uzsti iki 6-10 met, i kai
kuriuos metodus ekosistema gali atsakyti neplamudtay metod; taikyma limituoja
hidmeteorologias slygos, metodo efektyvumo ir kainos santykis, saaigl priezastys.

Net iS pirmo zvilgsnio optimaliai funkcionuojéiam restauruoto ezZero ir jo paktan
kompleksui Iatina pastovi Zmogaus prigéta. Todl, pabaigus hidroekosistemos
komponeni subalansavim (paprastai po 3-7 metu nuo ezero mechaninio valyabaigos),
reikia sudaryti racionalaus hidroekosistemos irdearsaugiés zonos tolesnio eksploatavimo
reglamend, kuriuo vadovaudamasis savininkas (ar bendruén&not;, ko negalima ir &
reikia daryti vienu ar kitu atveju. Kas kejenet; reikéty atlikti kompleksin hidrochemiis
ir hidrobiologires vandens telkinioitklés jvertinima, kurio rezultataigalinty uzkirsti kel
galimoms problemoms tuo momentu, kol jos daranryskios ir pavojingos darniam

ekosistemos funkcionavimui.

Tik teisingai restauruota bei subalansuota ir @i eksploatuojama vandens
telkinio ekosistema su sutvarkyta baseino @smda tukty biti eZero iSvalymo restauracijos
projekty galutinis tikslas. Neuzbaigta vandens telkinestauracija gali Wi trumpalailé ir

suteikti daugiau nusivylimo, nei naudos.



Tekste vartojamy specifiniy terminy ir sagvoky zodyrélis

ApyeZeris — sausumié eZzero duburio dalis, nuo kurios SigpavirSinis nuaikis tiesiogiai patenka
ezen.

Dumblas — minkstos vandens telkinio dugno némss, kury sudtyje yra smulkip uolieny daleliy,
tarp u smulkesni kaip 0,01 mm — daugiau kaip 30 %rib, taip pat organis kilmés medziag,
nesusiskaidziugiaugai, liekany.

Durp és — organigs kilmés medziaga, susidariusi stokajase deguonies égnose vietose IS ne visai
susiskaidziusi augat; liekan;.

Eulitoral & — litoraks dalis, esanti tarp aukausio uZlay ir Zemiausio nuosekilygio atzym.
Eutrofikacija — vanden praturtinimas biogenémis medziagomis, ygaazoto ir fosforo junginiais,
skatinagiais dumbli ir makrofitinés augalijos augim

EZeras — natiralios kilmés vandens telkinys, susidedantis iS santykiggi Ikintartio dubens ir
vandens mas bei neturintis tiesioginio rySio stra.

Fitoplanktonas — vandenyje suspenduotaugalinii mikroorganizna (bakteri, mikromicety,
cianobakterij bei palnktonini dumbliy) visuma.

Griovys — hidrotechnikos statinysirengiamas iSkasant atyirvagy grunte ir skirtas perteklinio
vandens nuvedimui/nuleidimui. Grioviais nelaikonsoseguliuotos vagos @ég ar upeliai;

Hidrobiontai — gyviinai, kurie via gyveniny praleidzia vandenyje (Zuvys¢xiagyviai, moliuskai ir
kt.).

Kanalas — dirbtinis pavirSinis vandens telkinys su nuelativandens ékme, irengiamas grunte
iSkasantfengiant atvig vaga, kurios pradzia ir pabaiga jungiasi su kitu pawits vandens telkiniu
(upe, ezeru, Kurgi mariomis arba tvenkiniu), skirtas vandeniui tietttékinimo, hidroenergetikos,
vandentiekos ir kitoms reikéms, naudoti laivybai ir pan. Sureguliuotossimelaikomos kanalais;
Kranto linija — sausumos ir pavirSinio vandens telkinio vandpasirSiaus slycio linija, esant
vidutinio vandeningumo metvandens lygiui vasaros—rudens laikotarpiu. Patitgaker ir tvenkiniy
kranto linija yra sausumos ir vandens pavirSialgs linija prie normaliai patvenkto lygio;

Kiadra — uzdaras nepratakus dirbtinis vandens telkinys.

Litoral ¢ — vandens telkinio (paprastai ezero ar tvenkidiapens dalis (atabradas ir atSlaja), kurioje
gali augti vandens augalai makrofitai.

Makrofitai — daugiadstiai, be padidinimo priemonimatomi vandens arba uzmirkgsdirvy augalai
(stambieji dumbliai, samanos, kai kurie sporiniaiediniai indugiai).

Makrofit g biofiltras — makrofity sazalynas, savo biom&g akumuliuojantis biogenines medziagas.
Nataralus vandens telkinys (Natiraliai eutrofinis vandens telkinys) —vandens telkinys, kuriam
budingi visiSkai ar pusiau natalis morfomeriniai bruozai, abiotiniai ir biotiniai ranetrai bei

pozymiai.



Pulpa — vandens ir dumblo m@&skuria suformuoja ifisiurbia zemsiurés siurblys.

Pulpovamzdis— vamzdynas, sumontuotas ant erpavirSiaus ar vanderiss plienini, polietileniniy

ar kitos medziagos vamzdziskirtas pulpos transportavimui nuo Zemségribki sandliavimo ir
dziovinimo ar utilizavimo vietos.

Sapropelis — koloidirés struktiros dumblas, susidg per tikstantmeéius ezero dugne deguonies
stygiaus slygomis, kurio sudtyje yra daugiau kaip 50% orgaamkilmés medziag.

Saugomos teritorijos — sausumos ir (ar) vandens plotai, nustatytomsgi@mnis ribomis, turintys
pripazint mokslirg, ekologire, kultiring ar kitokia vert ir kuriems teigs aktais nustatytas specialus
apsaugos ir naudojimo rezimas (tvarka).

Seésdintuvai — pylimais ar aptvarais apribotas zZ&npavirSiaus plotas, skirtas dumblo daleli
nusesdinimui ir dumblo sardiavimui.

Tiesioginés prietakos teritorija (= tiesioginés prietakos baseinas} vandens telkinio baseino dalis,
IS kurios pavirsinio nuékio srautai telkin; atplukdo organines ir biogenines medziagas.

Tvenkinys - dirbtinis vandens telkinys, suformuotas uztvenkasarba griog.

Vandens telkinio apsaugos zona teritorija prie pavirSinio vandens telkinio, koje tkiné ir kita
veikla leidziama tik naudojant specigias (agronomines, inZinerines ir kt.) priemonegjgaias
vandens telkinbei jo aplink nuo degradavimo.

Vandens telkinio pakrantés apsaugos juosta— pavirSinio vandens telkinio pakrastruozas,
kuriameukinés ir kitos veiklos apribojimai grieztesni nei likag zonos dalyje. Tarp apsaugos juostos
ir vandens nuosekio metu iSggrsausumos ruozas turi apsaugos juostos status

Vandens telkinio ekosistema— visy vandens telkinio biologini organizmy bendrija ir § supanti
abiotirg aplinka, kuri sudedarasias dalis tampriai jungia medzigbei energijos apykaitos procesai.
Vandens telkinio ekosistemos hidrochemini ir hidrobiologini y komponenty struktirinis bei
funkcinis subalansavimas — gen vandens kokyb palaikyti galitios ekosistemos sakimas
(irengimas) vandens kokib problena turinciame arba iSvalytame vandens telkinyje, apimantis
hidrochemini paramety stabilizavimay (pvz., fosforo suriSimas ezero dugno ruuse) bei
mezotrofinei liklei artimos hidrobiont bendrijos suirima (makrofity sodinimasjZzuvinimas ir kt.).
Vandens telkinio restauracija — specialiai konkr&@am vandens telkiniui parinktjo ekologires
buklés pagerinimo priemonikompleksas, apimantis telkinio valgmskasant susikaupusias nédas

ir padidinant vandens gyl bei hidrocheminj ir hidrobiologiny hidroekosistemos kompongnt
strukfirini bei funkcin subalansavim jgalinani pagerinti vandens kokgb Siekiant optimali
vandens telkinj restauracijos rezultat neretai ltina tvarkyti ne tik patvandens telkiip bet ir jo
prietakos basein(optimizuoti zendnaud,, valyti nuotekas, reglamentuoti rekreacueikla ir pan.).
Vandens telkiniy valymas— uzdumbtjusio vandens telkinio gylio padidinimas, iSkaseaist ar dal
telkinyje susikaupusio dumblo (sapropelio), ir suo tsusig darbai: ssdintuw irengimas,

pulpovamzdazi tiesimas, eZero pakréin tvarkymas.



Zeménaudos optimizavimas vandens telkinio prietakos basne — vandens telkinio prietakos
baseino Zegnaudos itkininkavimo) pertvarkymas, siekiant, kagtandens telkinis baseino nepatekt
pasklidoji tarSa bei dirvos erozijos produktai {pkni; telkinio apsaugos zansskyrimas ir priefira,
zemes tkio naudmen pavertimas spygliuoy misku, ekologisSkasikininkavimas prietakos baseine,
daugiameiy kultiry auginimas, arimo beidg$imo reglamentavimas ir kt.)

Zemsiurbé - grunto siurbimui i§ po vandens skirtas aritdpiny sumontuotas mechanizmas su grunto

siurbliu.

Kitos Siame tekste vartojamogvekos atitinka Lietuvos Respublikos vandgastatyme (Zin.,
1997, Nr._104-26152003, Nr._36-154% Lietuvos Respublikos teritotijplanavimojstatyme (Zin.,
1995, Nr._107-23912004, Nr. 21-61)ir kituose teigs aktuose vartojamagvokas.



1. VANDENS TELKINI U TARSOS SALTINIAI IR
TERSAL U APKROV U [VERTINIMAS

TerSal; patekimasj ezerus priklauso nuo gamtinisalygu ir nuo zmogausikinés
veiklos. Vandens telkiniai uzterSiami, iSleidus &entruotas (taskines) nuotekavandens
telkinj, arba difuziniu bdu patekus tarSai (iSsklaidytajai tar§avandens objektiS jo baseino.
Taigi, vandens terSimo Saltiniai galitbskirstomij dvi kategorijas: a) taskinius Saltinius ir b)
iISsklaidytosios tarSos Saltinius.

ISskiriamos 4 taskimitarsSos Saltinj grupes:

1. Municipaliniai taskiniai tarSos Saltiniaij puotekos gali it iSvalytos arba iS dalies iSvalytos

ir gali turéti bakteriy, organing, biogenini medziag, toksiniy medziag;

2. Pramonias nuotekos, turikios organikos, azoto, fosforo junginir pavojing; medziag; tai

kanalizaciniai, auSinimo, plovimo ir skalavimo vamgs, technologini proces nuotekos,

savartyny drenazo vandenys;

3. Zenesiikio bei akvakultiros objeki taskiniai Saltiniai (nuotekos i$ fegmturincios fosforo,

azoto ir kt. medziag;

4. MiSriy nuotek iSleistuvai iS miest teritoriju (t.y. buitine kanalizacija).

Organiniai terSalai labiausiai mazina iStirpusioguenies koncentraaij vandenyje.
Pagrindiniai terSalai, iSleidZziami aitekantys i pavirSinius vandens telkinius, paprastai
skirstomij Sias klases.

1. Deguonies koncentragijnazinaios medziagos — tai medziagos, kubiocheminio irimo
procesui reikia deguonies. Labai sugjagi iStirpusio deguonies koncentracija vandenygi g
sukelti gésme vandens gynijai;

2. Biogenirts medZziagos — tai azoto ir fosforo junginiai. Pagimiai azoto ir fosforo Saltiniai
yra organiniai tersalai iS maisto pranéendetergentai, esantys skalbimo priedsan taSos, augal
nuokritos bei tarsa IS fengtvarty;

3. Suspenduotos medzZiagos — tai orgaiir neorganigs kilmés daleés patenkagios i
vanden. Dalis ju gali nugsti ant dugno ir sudaryti nuedini dugno sluoksp kitos, irimo proceso
metu, gali vartoti degua@n- sudaryti naujus cheminius junginius;

4. Toksiniai metalai ir toksini medziag junginiai — nuotekos IS Zeim tikio daznai turi
pesticid; ir herbicid;. Nuotekose iS miesto teritaxiidaznai ina jvairiy metalo jungini (pvz. Pb,
Cu, Zn, Cd ir pan.). Patekusi¢ggzuw; organim, toksires medziagos, be Zalingo poveikioca
Zuviai, kaupiasi audiniuose, teldokios Zuvys netinka Zmowimitybai;

5. TarSa naftos produktais.



Pries vertinant telkinio vandens kokylyeikia apskaiiuoti | basein patenkatias terSal
apkrovas. TerSalapkrovos gali Biti nurodomos individualiai arba apskmiojamos naudojant
integruot, | mode| terSal skatiuokle. TerSah skatiuokle yra skaiiuojamos kiekvienam
baseinui tenkafios terSal apkrovos remiantis:

gyventoyj, statistiniais duomenimis,

gyvuliy statistiniais duomenimis,
duomenimis apie 48y haudojina,

taskini tarSos Saltinj apkrow, duomenimis,
zemenaudos duomenimis.

Taskiny tarSos Saltini duomenys atspindi miestvandenvalogrenginy, lietaus bei
pramoning iSleistuviy tar&, taciau svarbuvertinti ir targ, | pavirSinius vandenis patenkaan
i$ gyvenvigiy, neprijungt, prie kanalizacijos tinki. Si tar$a buvgvertinta rementis 2001 m.
administracini rajony statistiniais duomenimis. Neprijungt prie kanalizacijos tinki

gyvenvi€iy vienam gyventojui priimta tokia vidutértarSos norma:

BDS 16,1 kg @metus
Bendrasis azotas 4,2 kg/metus
Bendrasis fosforas 0,65 kg/metus

Reikia paste#ti, kad tarSa vandens telkinpatenka ne tik iS prie kanalizacijos tinkl
neprijungty gyvenvi€iy. Miestuose bei prie keli esagius vandens telkinius terSia lietaus
kanalizacijos vanduo, kuris iSleidZiamagandens telkinius nevalytas. MaZesniuose miestuose
dar pasitaiko prie lietaus kanalizijos kolektpnelegaliai prisijungusi gyventoj ar net
nedideliy kaviniy nuotek; iSleistuw.

1 lentekje yra pateiktos minimalios, vidutia ir maksimalios pagrindini cheming

paramety nuotekose reiksas.

1 lentek. Kai kurig medziag kiekis iS miestuose eséy iSsklaidytosios tarSos Saltii(mg/l).

Parametras Lietaus nuotekos nuo MiSrios nuotekos
miesto teritoriy
SM n.d. 410
BDS5 n.d. 170
Organinis azotas [0,02-0,2], 0,05vid. [0,08-259\A4l.
NH3 [0,1-1,5], 0,4vid. [0-11,5], 2,8vid.
NO; [0,1-1,9], O,6vid. [0-0,6], 0,05vid.
NO3 [0,2-4,8], 1,7vid.
PO, [0,07-4,3], 0,8vid. [0,4-6,2], 2,7vid.
Bendrasis fosforas n.d. [1,8-25], 9,0vid.

10



Sunkieji metalali, kaip ir naftos produktaivandens telkinius gali patektiairiais keliais.
Daugelis autori pabézia, kad sunkijy metal; | pavirSinius vandenis patenka su lietaus
nuotekomis. Didziausias kiekis patenka nuowkediek mazesnis nuo nanstog; ir maziausias
tiesiogiai su krituliais (2 lenté). Didziausi kiekiai cinko, vario ir Svino patenkao kely, t.y.

atitinkamai 120, 72 ir 62 kartus daugiau negu stulkais.

2 lentek. Sunkiyjy metaly koncentracijos krituliuose ir lietaus nuotekose @ti).

Parametras Krituliuose Nuo sipg Nuo kel
Pb 5 104 311

Cd 1 1 6.4

Zn 5 24 603

Cu 15 35 108

Ni 5 - 57

Didzioji dalis terSal (nuo 60 iki 80%) vandens telkinius patenka su pavirSiniu kkiot

(3 lenteé).
3 lentek. Sunkiyjy metal kiekiy patekimag eZerus su pavirSiniu vandeniu (%6).
Taskire tarSa ISsklaidyt
Parametras Komunalires Pramors oji tarSa
nuotekos nuotekos

Pb 15 10 75
Cd 10 10 80
Zn 30 10 60
Cu 20 15 65
Ni 20 20 60
Hg 20 20 60

Todel prieS pradedant rengti vandens telkinio valymaestauracijos progragm
butina indentifikuoti galim vandens telkinio tagSbei biogenini medziag prietak i$
tiesiogires prietakos baseino bei taSkinitarSos Saltini ir numatyti Sios tarSos
sumazinimo ar visiSko neutralizavimo galimybes fp@mones. Nesutvarkius tergddei
biogeniniy medziag prietakos iS baseino, vandens telkinio valymaseatauracija gali
nepasiekti uzsikZty ilgaamziSkumo ar geros vandens kodg/liiksl,, o kai kuriais
atvejais (pvz., kai mazas negilus eZeras turi didgrarizuoi prietakos basei)

pastangos galitii visai bevaiss.
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2. LIETUVOS PAVIRSINI U VANDENS TELKINI U BUKL E

EZerai — vienas esmipiLietuvos kraStovaizdzio elementformuojartiy jo estetir,
rekreacir, kultiring, tikine, gamtosaugig ir komercire verk. Salyje priskaiiuojama 2850 eZer
didesni; nei 0,5 ha bei apie 3358 mazes(0,05 - 0,5 ha ploto) ezeriukBendrasy plotas - 91368
ha [ Valiuskewius G., 1997]. Dar yra 97418 ha dirbtintandens telkinj. Nors eZar yra nemazai,
bet daugiau kaip pégu nedideli: nuo 0,5 iki 10 ha yra 1908; nuo 10 iRitta - 644; nuo 50 iki 100
ha - 138; nuo 100 iki 500 ha - 128; didesni kaip B - 32 ezerai. Bendras Salies eZzeringumas yra
apie 1,5 %. T&au jvairiuose Lietuvos regionuose ezerai i8stgl nevienodai. EZeringiausia yra
Baltijos auk3tumos Siaés ryty dalis,i kuria jeina Zeimenos, Dysnos ir Sventosiosyupaseinai. 13
ju daugiausia ezeryra Zeimenos ujs baseine - 528 eZerai, kubendras plotas 28133 ha. Antrasis
ezeringumo atzvilgiu yra Dysnos iéfpbaseinas (dalis Sio baseino eaga Baltarusijos teritorijoje).
Lietuvoje esatiy Dysnos ups baseino 157 eaemplotas 32940 ha. Tém vieta pagal ezeringum
uzima Sventosios @#p baseinas - 621 ezeras. Ezeringumu iSsiskiriasgalgnalinos - Kaltaénuy,
Moléty, Dubingy, Traky, Daug ir Veisiejy apylinkés. Kity Salies region ezeringumas nedidelis.
Jose vyrauja nedideli ezerai.

Dalis misy ezen yra subrendimo stadijojey Joakranés neuzpeliusios, vanduo skaidrus,
atabradas sélingas. Kai kuriuoseyj susikaups nuogdy sluoksnis, t&iau jis yra palyginti nestoras
(iki 1/3 ezero gylio), be to styso dideliame gylyje, Zemiau vagatandens mae susiformuojaéio
temperairinio Suolio, to@l nei pats dumblas, nei jame e&as biogenigs medziagos beveik
visiSkai ngtakoja Sio tipo ezer hidrochemiis ar ekologias hiklés. Prie toky ezern pirmiausia
priskirtini giliausi Lietuvoje ezerai: Tauragna$6,5 m (Utenos r.), Madistaitis - 57,0 m, Asveja -
50,2 m (abu Maity r.).

Lietuvos eZar morfometrija yra vidutiniSkai iStirta. Batimetradi planai sudaryti tik apie 800
ezer, iS ju tik 16 yra gilesni nei 20 m. Visuose Salies ezseusukauptas vandens kiekis siekia 5,2
km?®. Tatiau net 74 % $io kiekio tenka eZerams didesnieris 130 ha. Taiau didZiausia Siuo metu
ezen dalis yra eutrofiniai, hipertrofiniai, kuyidugne susikaupusio dumblo sluoksnio storis yra
didesnis nei pusezero gylio. Kai kuriuose, ypamazesniuose nei 5 ha, vandens gylis yra net iki 2
karty mazesnis nei dugneigisartio dumblo sluoksnio storis.

Tiek Lietuvoje, tiek ir Pasaulyje vandens telkireutrofikacijos (kuri vizualiai pasireiSkia
"vandens zy&imu”, pakraiu uzpelkjimu, litorales uzaugimu istisémis makrofit; juostomis,
siauresas ekologits amplitugs Sy iSnykimu ir kt.) problema diskutuojama jau ne wen
deSimtmet Bene didziausia problema eutrofikacijos tyrimugga tai, kad daznai freanoma
atskirti, kur yra natrali ezero ekosistemos sukcesija (gemas, virtimas pelke), o kur Sis procesas
yra deSimtimis ar Simtus kartpaspartintas Zmogauskinés veiklos. Prgusio amziaus VI-VIII

deSimtmeéiais, Lietuvoje klestint intensyviai kakinei Zemdirbystei, dauguma vandens ekosigtem
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tiesiogiai ar su prietakos vandenimis gavo didasilkiekius organimi ir biogeniniy medziag,
kurios drastiSkai padidino vandens telkinproduktyvum, pakei¢ Simtmeiais nusistogjusius
nafiralius hidroekosistem medziagos ir energijos apykaitos ciklus, Zymiasgaatino dugno
nuoedy kaupimasi, litoraks istisin uzzlima makrofitine augalija, pakr&n; pelkéjima ir kt.
Nustatyta, kad daugelio ekevandenyje yra padifks organini medziag kiekis, intensyja
eutrofikacijos, dumblo kaupimosi, paktan pelkéjimo procesai. Pastaruoju metu eutrofikacijos
paseknis dar stipriau iSreikStostlklimato fliuktuacijy. Per pastaruosius tris deSimtties stebimos
vis karStesés ir sausesis vasaros, gruntinio vandens pazgmas, &l to pazemdjo ir ezen
vandens lygis. Susidaro palankesmalygos fitoplanktono ir vandens augalijos (¥paelofity
nimfeidy ir potameid;) vystymuisi.

LZOU Vandentvarkos katedros tyrimais nustatyta, katydh Lietuvos ezar reikéty priskirti
senat¢s stadijai. Sie eZerai yra uZzdurjll uZzzeliantys, pelijantys, ji pakrants uzpelkjusios,
gausiai apaugusios tknais, zotmis, vanduo daznai neskaidrus, blogos kékylm vandens gylis
Zymiai mazesnis uz susikaupwsiuogdy sluoksnio star Tai kidinga daugeliui mag (iki 5 ha
ploto) eZey, tatiau uzdumhdjimas bei stiprus uZkimas stebimas ir didesniuose (20 - 70 ha ploto)
ezeruose. IStyrus Steginio (3,2 ha), Viktario (4&) ezZerus (Va@nos raj.), Notiskio (10,5 ha),
Varlinio (1,1 ha) (Vilniaus r.), Vainieko (5,7 haRaezetliy (0,7 ha) (Tral r.) ir kitus ezerus
nustatyta, kad Sie ezerai yra kazkada buvusio ididetliau uzdumbdjusio ir uzpelkjusio ezero
likuciai. Ju vandens gylis nedidelis (1,4 - 2,2 m) palyginusssikaupusio dumblo sluoksnio storiu
(7,3 - 9,4 m). Pakraés uzpelkjusios, apaugusios #kmais, lapudiais medziais. LyneZerio (18,0 ha)
ir Griato (59,8 ha) ezerai (Vamos raj.) pakankamai dideli,¢iau ju vandens veidrodinis pavirSius
jau sumagjes &l pakrartiy uzpelkjimo. Nors vandens gylis dar artimas 2,0 m, bet ldom
sluoksnio storis siekia net 9,0 - 12,0 m. Auk3litB¢8 ha), Guopst(7,2 ha), Sventinink (14,3 ha)
ezerai (Vilniaus raj.) taip pat uzpeéjlsiais krantais, eZeruose susika@- 11 m storio sluoksnis
dumblo, o vandens gylis tik 1,6 - 2,4 m. IStirtirpapio rinos (Meduvio, Karvio, llgelio, Luknos ir
kt.) ezerai (Tralf raj.), Kurtuvény regioninio parko (Juods, llgezerio, Lestonisls) ezerai taip pat
uzpelkejusiais krantais, makrofitais, fmais ir lapudiais medziais apaugusiomis paksanis,
netinkami poilsiui ir Zuvininkystei. $iezeqn vandens skaidrumas mazas (0,8 - 1,5 m); glateli
azoto kiekiai (Mengr- 2,6 - 3,8 mg/l), o palyginti didelis biochemimsguonies sunaudojimas (BPS
- 7,6 - 12,4 mg @l) rodo nemaz organires medziagos kigkvandenyje.

Nustatyta, kad didéldalis magju eZen (ypa& mazesnj uz 0,5 ha) yra didesgi eZen sergjimo
paseknd (Valiuskevtius, 1997).

Apibendrinus daugianteus LZUU Vandentvarkos katedros ir &itnokslininky eZer tyrimo
rezultatus, matyti, kad beveik 80 % mazeskaip 50 ha ploto Salies ezeyra uzdumbije (4
lentek). Juose susikagpapie 1,47 mird. rh(arba 460 min. t orasausio) sapropelio. Tai midkin

organiniy medziag klodai. Sapropelio kaupimasis ezeruose ytasl procesas: tesusikaupia per
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metus apie 1-3 mm sluoksnis (pagal diguir Guopst: ezery tyrimus). Prajusio amziaus antroje
pusgje, &l intensyvaus ir gamtos netausajan tkininkavimo, paspaéo Sy eZen pakragiy
uzaugimas vandens augalija, o dumblo kaupimoshaysumas padigo deSimteriopai. Natraliai

ar antropogenisSkai eutrofikuptezery vandens gylis palaipsniui mga, o vandens vietuzima
dumblas (1 pav.).
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1 pav. Uzdumi@jusiy Lynezerio ir Aklelio bei Kastinio ezgr profiliai
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4 lentek. Dabartiné Lietuvos ezey birklé

EZen plotas, ha Bendras LietuvodJzdumbtjusiy ezen Susikaupusi nuogdy
ezen skatius skakius ir % kiekis, min. nf

0,5-10 1908 1717 90 330
10-50 644 450 70 440

50 - 100 138 55 40 185
100 - 500 128 26 20 331
500 - 1000 18 2 10 72
daugiau kaip 1000 14 2 10 110
Viso: 2850 2252 - 1468

Daugelyje Lietuvos ezereutrofikacijos procesai pasireiSkia makmpfitendripy uzimamo ploto
didéjimu ir nendriy - Phragmites australisSvendn — Typha latifolia, T. angustifoliavikswy — Carex
sp.,, lagniy — Nuphar lutea plidziy — Potamogeton natans, P. perfoliatus, P. luggslanksnalapj —
Myriophyllum spicatum, M. verticillatumperties —Ceratophyllum demersumnvazires risies -
kanadires elodjos — Elodea canadensisr kt. monodominantini sazalyny susiformavimu. To
pasekoje iSnyksta maziau konkurencingos, siauragogkés amplitugds augal ir gyviny rasys,
ekosistemoje vyksta hwairoves mazjimo ir produkcijos didjimo procesai. Eutrofikuotose
hidroekosistemose vasgarpasitaiko intensyvaus fitoplanktono vystymosi digkei “vandens
Zzydéjimai”, kuriy metu @l deguonies stygiaus ir dumbliSskiriamy toksiny metabolity gali gaisti
Zuvys, vandens zinduoliai, negalima maudytis. Kaiikose vandens telkiniuose (Juig]l Gelvon,
Guopsty, Sirvenos, Onuskio, Obalj Geisiki,, Gliko, LyneZerio ir kt.) vandens Zgimai kartojasi
kasmet). Daugelyje tokivandens telkinj vyrauja menkos veis planktogdziy zuw (auksly, kuojy,
raudziy, karos ir kt.) bendrijos, nes dauguma vertingeshiivy neiSgyvena sekliems eutrofikuotiems
vandens telkiniams Ziegrbudingo poledinio deguonies deficito.

Lietuvoje yra apie 2000 dirbtimiezen - tvenkiny, kadry, kuriy plotas didesnis uz 0,5 ha ir apie
10000 tvenkini, kuriy plotas 0,05 - 0,5 ha. Pagal kignvenkiniai gali iti patvenktiniai (ezerinio,
upinio tipo) ir iSkastiniai. Tvenkiniai galii paprasti, kai uztvankos patvenktas vanduo &liggs
ir sucktingi, kaii uzlajas patenka ir ezerai (Antaliépt- 1911 ha, AukStadvario - 174 ha, EléRir -
1264 ha). Seniausi yra vandens @nal tvenkiniai, kury daugelis jau iSnyk (uzdumbéje, uzzle).
Vienas i$ seniausiyra Sinénos tvenkinys (335 ha), esantis prie Birhiesto. Jigrengtas dar XVI
amziuje. Zmons nebeprisimena, kada $is tvenkinys burengtas, tadijvadina eZeru. Sisnos
tvenkinys taip pat stipriai uzdundpts, kai kurie pakrasai uzpelkéje.

Daug nauj tvenkiny vykdant pl&ia melioracijos programirengta pries 30 — 40 mgfprie
miesteliy ir kaimy rekreacijos bei @kinimo tikslais. Tvenkini, kuriy ekosistemos daug kuo panasios

i ezerus, bklé dar blogesé Nustatyta, kad kone visi tvenkiniai, kuplotas mazesnis nei 5,0 ha, jau
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yra stipriai uzdumigje, nykstantys, jiems reikalingi valymo darbai.

Pastaraisiais deSimtriais | jvairiy priezagiy paspagjo ezer uzdumbéjimo,

pelkéjimo procesai, ypanedideli; (1 - 20 ha) ezer(2 pav.).

Steginio eZeras (Vamos r.) baigia iSnykti. @o eZeras (Vanos r.) grazus tikS toliau...

Nusausinus apyezerpelkes iSnyko Gavéo eZeras (Elekény sen.).

2 pav. Antropogeniskai paveiktezey biklé

Panasi, jei ne blogésir nedideliy tvenkiniy buklé (3 pav.). Jie uzduméik, apaug vandens

augalija, dazno vanduo uZterstas.
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omiSkiy parke (Elekteny sav

.) ir nykstantis VilkySkg tvenkinys
(Pagegiy sen.).

Tuo tarpu intensyviodikinés veiklos teritorijose esantys nedideli ir rekreaci poziiriu
neperspektys ezeriukai kartais visiSkai ar dalinai uzsiami gruntu, ¢liau ju vietoje jrengiamos

W

-

4 pav. Vykdant statybas naikinagXieriukai Vilniaus Ozo draustinyje.

D¢l tebesitsiartio sausmeéio ir sumazjusiy vandens dehit labai pablogjusi upiy ir upeliy
buklé. Jy pakrants gausiai apaugusios vandens augalijaimiais, dugnas uzdumdpts, ypa&

gyvenvietse (5 pav.). Kai kuf upelius dar leidZziamos nuotekos, kartaisSjeistuvai prijungiami prie
lietaus kanalizacijos kolektari

5 pav. Jevonio (Marijampa)) bei Dotnuvlés (Kédainiai) upeliy vagos uzdumlgjusios,
uzterstos, apaugusios augalija
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Vienos pagrindini Siy hidroekosistemp pokyiy priezagiy - tai gruntinio vandens lygio
pazengjimas ir eutrofikaciy, kuri lémé XX a. antroje puge beatodairiSkai vykdyta sausinamoji
melioracija bei intensyvus kigkinis tikininkavimas. Kita priezastis - globali klimato kabei uzsitses
sausmetis. Jau eilmet tesiasi sausos ir karStos vasaros, o ziemos Siltautiviis krituliy kiekis
nesumagjo, bet p daugiau iSkrenta Ziemos laikotarpiu. Vasdi iSgaravimas didzZiausias, Kritwli
iSkrenta maziausiai. Siltojo laikotarpio kritulia@laugiausiai papildo ir gruntinius vandenis. Esant
pastoviam drgmés deficitui, zemyja gruntinio vandens lygis, senka ésp zendja vandens lygis
ezZeruose ir tvenkiniuose. Kaip pazymi A.Bukantigkdantis klimato monitoring tokia klimato
tendencija prognozuojama dar iki 2050 mebDél sumazjusio vandens gylio, karStomis vasaros
dienomis vanduqSyla giliau, vandens mgs pagrei¢ja biogenini medziag cirkuliacijos ciklai,
susidaro palankess silygos planktono bei makrofiitfitomasei vystytis.

Jau retai berastume eZgekur jo pakra8iai nehity apaug makrofitais (nendmis, Svendimis,

viksvomis) bei kiimais(6 pav.). Ezaer pakrantgse makrofiy sazalynai sukaupia 30 - 80 t/ha

fitomass.

6 pav. AbromisSkyg (Elektréng sen.) ir ligio (Alytaus r.) eZey pakra&iai gausiai apaug makrofitais,
lapuodiais medziais.

Tokiu badu ezen pakragiuose sukaupiami milziniSki kiekiai azoto ir fosforkurie
iStirpsta vandenyje ir panaudojami tolesniagiiadyny vystymuisi. Prie Sio terSimo prisideda knant
Zeldiniy lapai. Manoma, kad nuo apaugusgero pakratiy | eZen patenka 73,9 kg/ha azoto, net 2,34
kg/ha fosforo. J.Kavaliauskiémurodo, kad ezereutrofizacijos procesai ypgalie€ priedugninius
sluoksniu, nes juose susikaupia dideli organmiedziag kiekiai. Stebimas nuoseklus azoto, fosforo
ir organires anglies koncentracijos djimas Lietuvos eZeruose. Zuvinto ezere azaotijuinginiy
padictjo daugiau kaip 10 kart Suintensy¥jo oksidacijos procesai, ¢t ko padidjo vandens
ragStingumas, padifo ir HCOs jony koncentracija. Bl Siy pakitimy Zuvinto ir Zaltytio eZeruose
dvigubai padidjo vandens mineralizacija. Nustatyta, kad fitopkamo vegetacija intensyvi net

Ziemos periodu po ledu. Taip iSSaukiamas antririger8tumas, paZeidZziama ezero ekosistemos
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pusiausvyra. Kai taip kartojasi metai iS mebrganiny medziag produkcija virSija y destrukcig,
vyksta organini medziag kaupimasis, ty. eZero dungfimo ir pelksjimo procesai. L¥U
Vandentvarkos katedros atliktais tyrimais nustatital yp& intensyviai vandens augalija vystosi, kai
vandens gylis telkinyjetima maZesnis uz 2,0 m. Per metus vidutiniSkai supika3- & cm dumblo.
Praktika parod, kad vandens gylio padidinimas vandens telkiniuossustabdo fitoplanktono
vystymosi. Daugelis pavyzdgirodo, kad palus eZeruose vandens jyg padidinus juose vandens
gyli, tik pirmus metus po pagilinimo sunigg vandens augalijos, &hau jos net padauga. Tai rodo
ir Zalty¢io eZero pavyzdys. Nors eZero vandens lygis budels 1,5 m, t6au jau po 10 met
eZeras intensyviai uzaugdjo makrofitais, o Siuo metu jau visiSkai nykstardggeras. Juoé$ ezero
(Kurtuvény reg. parkas) vandens lygis buvo pakeltas apien®,0Po vandeniu liko buvusio ezero

uzpelkejusi dalis. Tad Siuo metu ezeras ne tik intensywiaaugdigja makrofitais, bet vasaros

karStomis dienomigpavirsiy iSkyla durgs, skleisdamos metano, kitokias dujas (7 pav.).
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7 pav. Kazkada patvenktas, dabar pyaliatis Juodks eZeras (Kurtuéng reg. parkas)

VU doc. E.Bukelskio, atliek&io nykstadiu ezen ir tvenkiniy biologinius tyrimus,
duomenimis d mazo vandens gylio, didelio uzsidumblinimo, degies tikumo ziemos gygomis
tokiuose ezeruose susidaro nepalankios akmtalygos, kurios lemia nedidelraSing augalijos ir
gyvinijos jvairove, maz zoobentoso ir zooplanktono gausumbiomag. Susidaro nepalankios auv
mitybos ir gyvenimo glygos (Trak; r. - Vainieko ir Akies, Vilniaus r. - NotiSkio iEZeratio, Guopsiy
ir Sventininkg, Kurtuveny reg. parkas - Juogh ir llgeZerio, Vagnos r. - Giito, LyneZerio, Steginio,
Viktario ir daugelio kity). Tokiuose ezeruose maksimalus vandens gylisssigld - 2,3 m, nedidel
gyvinijos ir augalijosivairow, tafiau keleto makrofif raSiu sazalynai kasmet produkuoja didzul
biomas.

Vandens telkini dumbkjimo procesus galima siinti ar net stabilizuoti nutraukus tergal
prietalq iS baseino, periodiSkai Sienaujant antvandgangalip ir paSalinantg iS vandens telkinio,
taikant kitus ldus. Sie metodai tinkami, kai eZero maksimalus gasdgylis didesnis nei 5,0 m
(vidutinis didesnis kaip 3,0 m).

Seklesniems vandens telkiniams daznai prireikiaidiymadikalesni priemoni; - dalinio (arba
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visi§ko) nuosdy pa3alinimo mechanémis priemogmis ir vandens gylio padidinimo. Sisidas yra
butinas tiems vandens telkiniams, kuviandens gylis 1,5 — 2,0 m, o susikaupusio dumiadhi&— 5 —
10 m. Tai pakankamai brangus metodag&iatatai vienintelis bdas gelbti stipriai uzdumbijusius
ezerus ir tvenkinius. Ezervalymas galty bati labai rentabilus, jei ity panaudojamas iSkastas
dumblas (sapropelis). Pirmiausiai, tai puiki dirgofo gerinimo prieman Be to, eZzar dumbh
galima naudoti kosmetikos bei biopreparagjamybai, statybos pramga pigiy termoizoliacini
medZiag, keramini medZiag gamyboje, lipid gavybai ir net katilini kurui. Ta&iau nesant
griztamyjy léSy, brangiai kainuojantys eaevalymo darbai Siuo metu yra prieinami tik turtiegiems.

Dauguma vandens telkipi priklauso savivaldyams arba valstybei. Jie visiSkai
neprizarimi - nereguliuojama prietaka, tarSa, neSienaugm@psaugos zonos ir juostos pakisef
nereguliuocjama lapwiy medziy gausa. to pastaraisiais deSimtiiais Salies vandens telkini
buklé labai pablogo: labai sumago vandens skaidrumas, paéim uzaugimas makrofitais,
suintensy¥jo pelkéjimo procesai, labai sumgb zuvies.

EZzen, kudry, tvenkireliy savininkai vis dazniau pageidauja juos valyti, aatoti,
pagerinti 1 bukle. Kai kurie p gali vandens telkin iSvalyti savo ¢Somis. Tdiau istatymais
reglamentuota tvarka ir proogs vandens telkini valymo poveikio aplinkaiijvertinti bei
projektavimui atlikti yra gana kebli, o prodeds uzima daug laiko.

ISvalius vandens telkinkrante lieka didelis kiekis iSkasto dumblo (kugsesngs labai
vertinga ekologia traSa). Pagal galiojaius jstatymus, fizinis asmuo negali parduoti Sio dumiplo,
galima panaudoti tik savo reikms. Toal esant dideliems vandens telkinio valymo kaStams
(tyrinéjimo, PAV, projektavimo, valymo, dumblo dziovinimm sancliavimo, vandens kokyis
pagerinimo kastai), savininkas iS esmneturi galimyhi atgauti bent dalies savo investicij
Valstybei, kaip suinteresuotai vandens telkirisaugojimu iry vandens kokyks pagerinimu Saliai,
reikéty sudaryti palankesnes, o gal net ir skatigsias glygas vandens telkiniams valyti, gerinti |
vandens kokyly gausinti biologin jvairow bei grazinti Lietuvos kraStovaigzd

Eutrofikacija yra labai kompleksiSka problema,dod jos pasekmj negmanoma pasalinti viena ar
keliomis restauravimo technologijomis -atima parinkti ir jgyvendinti viso ezZero restauravimo
technologiniy ir ekologiny priemoniy kompleks. Siekiant ilgalaikio restauracijos rezultatajtiha
atstatyti bei subalansuoti ne tik paties ezero, ibedzen supawiy ekosistem gyvybinguna bei
integraluma, kuris uztikrinty minimalia biogeniniy medziag prietaky i ezero ekosistem

Tiek restauruotuose, tiek ir madliuose Lietuvos antropogenizuoto ir agrarizu@iedSafto vandens
telkiniuose Mtina jstatymiskai reglamentuoti iSsklaidytos tarSos, cieralausiukininkavimo bei
dirvos erozijos kontrel ijteisinti ekstensywy vandensaugini zony naudojing bei Sienavim ir
makrofitinés augalijos kontrel (Sienavim ir biomasgs paSalinim uz vandens telkinio tiesiogia

prietakos baseino nif).
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