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IVADAS
Tyrimy aktualumas ir reik§mingumas

Makrofitobentosa (arba makrofitus) sudaro dugno makroskopiniai aukstesnés
specializacijos dumbliai bei aukStesnieji augalai, prisitaik¢ augti vandenyje ar perteklinio
drégnumo salygomis (Karauckas, 1981). Makrofity augavietes reikSmingai veikia vandens
masiy hidrofizinés-hidrocheminés sglygos, trofiSkumo lygis, todél dugno augalai yra svarbis
vandens kokybés indikatoriai. Daugelis makrofitobentoso raisiy kartu su kitais dugno
organizmais formuoja buveines, kurios yra jtrauktos j Europinés svarbos buveiniy Lietuvoje
sarasg (Rasomavicius, 2001) kaip vertingos savo biologine jvairove ir svarbios kaip
komerciniy zuvy nerstavietés (Saskov et al., 1994).

Makrofity stebésena kai kuriose Baltijos 3alyse (pvz., Danijoje, Svedijoje, Suomijoje) yra
vykdoma pakankamai seniai (kelias deSimtis mety). Tai leidZia jvertinti priekrantés
ekosistemy struktarinius bei funkcinius poky¢ius, kuriuos veikia gamtiniai ir antropogeniniai
veiksniai. Sistemingy duomeny apie Baltijos juros Lietuvos dalies dugno makrofitobentoso
Ivairove, gausumg ir pasiskirstyma praktiskai néra, kadangi pirmieji stebésenos tyrimai atlikti
tik 2007 m. Klaipédos universiteto mokslininkai makrofitus inventorizavo 1993-1997 m.,
2000 m., 2003 m. pagal vykdomus mokslinius nacionalinius bei tarptautinius projektus apie
strimeliy nerStavie¢iy bei dugno biotopy kartografavimg. Todél nuosekli dugno augaly
stebésena yra bitina siekiant jvertinti gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy poveikj
makrofitobentosui tyrimy akvatorijoje.

Tyrimy tikslas

Sio darbo pagrindinis tikslas yra jvertinti Kur§iy mariy ir Baltijos jiiros priekrantés
ekologing bukle pagal makrofitus.

Tyrimy uzdaviniai

1. Surinkti ir iSanalizuoti visg prieinama moksling medZiaga apie Baltijos jiiros ir KurSiy
mariy makrofity tyrimy rezultatus (nuo 2013 m. iki 2016 m.).

2. Atlikti makrofity méginiy émima (2016 m. rugpjii¢io-rugsé¢jo mén. vieng kartg) Baltijos
juros ir KurS§iy mariy tyrimy vietose ir surinkty meéginiy analize laboratorijoje,
vadovaujantis Lietuvos aplinkos apsaugos normatyviniu dokumentu LAND 91-2011
»Vandens kokybé. Bendrieji reikalavimai makrofity tyrimams Baltijos jiroje ir KurSiy
mariose®.

3. Nustatyti Baltijos jiros ir KurS$iy mariy makrofity riiSing sudétj, kiekvienos riiSies (ar
stambesnio taksono) gausuma/padengima, augimo gylius, biomas¢ (dominuojanciy riisiy
ar stambesnio taksono), vadovaujantis Lietuvos aplinkos apsaugos normatyviniu
dokumentu LAND 91-2011 ,,Vandens kokybé. Bendrieji reikalavimai makrofity tyrimams
Baltijos jiiroje ir KurSiy mariose® ir jvertinti atsiradusius pokyCius remiantis tyrimy
rezultatais ir iSanalizuota moksline literatiira.

4. Jvertinti Baltijjos juros ekologing biikle, remiantis surinktais 2016 m. naujausiais
duomenimis, naudojant iSanalizuotos mokslinés medziagos rezultatus ir vadovaujantis
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210
,Dél Paviriniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos patvirtinimo* (Zin., Nr. 47-
1814; 2010, Nr. 29-1363).
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5. Remiantis 2016 m. gautais makrofity tyrimy rezultatais jvertinti jaros rajono aplinkos
bukle pagal makrofitus naudojantis sitilomais kriterijais pagal Jury strategijos pagrindy
direktyva (Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2008/56/EB 2008 m. birzelio 17 d.
nustatanti Bendrijos veiksmy jiiry aplinkos politikos srityje pagrindus).

6. Surinkti duomenis bei informacijg apie Sios techninés specifikacijos 2 priede pateiktas
Baltijos juros vietas - jy fizines, morfologines ir kitas svarbias charakteristikas (pagal
LAND 91-2011). [vertinti iSvardinty charakteristiky pokyCius remiantis iSanalizuota
moksline literatiira.

7. Pateikti pasitulymus ir rekomendacijas dél makrofity tyrimy tobulinimo, tokiy mokslo
tyrimy reikalingumo, te¢stinumo, stebéjimy daznumo bei apimties.



1 MAKROFITOBENTOSO TYRIMAI 2013-2016 M. PIETRYCIU BALTIJOS
JUROS PRIEKRANTEJE

2013 m. rugséjo ménesj 7 tyrimy stotyse (1 pav.) buvo atlikta Baltijos jaros makrofity
stebésena ir ekologinés buklés jvertinimas pagal Bendraja vandens politikos direktyva
(2000/60/EB) ir Jury strategijos pagrindy direktyva (2008/56/EB). Makrofity stebésena vyko
ir kitose Baltijos Salyse i$skyrus Lenkija, Rusija ir Latvija.

2014 ir 2015 m. liepos-rugséjo ménesiais KurSiy mariose vyko makrofity kartografavimas
pagal mokslinj projekta, ,,Maurabragiiny pasiskirstymas KurSiy mariose ir aplinkos veiksniy
poveikio analizé* (Nr. VATMIP-040/2014), kuris buvo finansuojamas Lietuvos moksly
tarybos. DidZiausia maurabragiiny risiy jvairové (7) ir augavieéiy plotai (350 km?) nustatyti
Siaurrytinéje mariy dalyje; link pietinés dalies riiSiy jvairove ir jy gausumas maz¢ja. Lyginant
su 1997-2007 m. tyrimy duomenimis, nustatytas reikSmingas sgzalyny iSsiplétimas, dél
padidéjusio jy augimo gylio iki 2 m (Chara contraria tapo dominuojanti rasis), sietinas su
geréjanéia mariy bukle (Sinkeviciene et al., 2016). Buvo patikslintas Lietuvos raudonosios
knygos rasiy, baltijinio maurabragio (Chara baltica) ir lizdiskojo dumblabragio (Tolypella
nidifica), pasiskirstymas KurSiy mariose. Nustatyta, kad $iy raSiy dumbliai auga ne tik
nendriy juostoje, bet ir atviruose plotuose iki 1,3 m gylio. Pastarosios augavietés telkiasi
Siaurrytinéje mariy dalyje, kuri ties Smeltés pusiasaliu nepatenka j Salia esancias saugomas
teritorijas (Natura 2000, Kur$iy mariy biosferos poligonas) ir yra artimoje uosto veiklos
poveikio zonoje. Vandens druskingumas, atvirumas bangy poveikiui ir dugno $laito nuolydis
yra pagrindiniai fiziniai veiksniai ribojantys maurabraginy ir kity makrofity pasiskirstyma
mariose. Pagal klimato kaitos scenarijy sumazéjus ir padidéjus druskingumui kai
druskiamégiy dumbliy riisiy plotai gali padidéti iki 10 karty. VirSutingje litoralés dalyje (< 1
m) maurabragiingy oospory bankas monospecifinis; vyrauja vienos riasies — C. contraria
00Sporos ir gyrogonitai. Kitos rii§ys arba produkuoja maziau oospory, arba yra labai retos.
Maurabragtiny iSplétimui tikslingiausia buty naudoti 1§ pagrindiniy jy augavieciy
pavirSiniame nuosédy sluoksnyje (iki 10 cm) susikaupusias oosporas.
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1 paveikslas. 2013 m. makrofitobentoso stebésenos viety pasiskirstymas Baltijos jiroje (pagal
HELCOM).



2 TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Makrofity stebésenai parinktos 9 tyrimy vietos (2 pav. ir 1 lent.) vadovaujantis
Valstybinio aplinkos monitoringo programos 2016 mety planu. Baltijos jaroje parinktos 3
vietos: pirmoji vieta parinkta tarpiniuose vandenyse, ties Karkle; antroji vieta — ties Palanga,
kur yra riba tarp tarpiniy ir pakrantés vandeny; trecioji vieta - pakrantés vandenyse tarp
Palangos ir Sventosios. Kursiy mariose pasirinktos 7 makrofity stebésenos vietos (papildomai
jvertinta 1 vieta ties Smeltés pusiasaliu, kadangi ties Vente nepavyko rasti makrofity): 2 palei
vakarinj mariy kranta, 4 palei vakarinj krantg ir 1 vieta ties sekluma pietin¢je mariy dalyje.
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1 lentelé. Makrofitobentoso stebésenos
stoiy pavadinimai, jy geografinés
koordinatés ir gylis 2016 m. Lietuvos
Baltijos juros priekrantéje ir KurSiy
mariose.

Stotis | Ilguma,° | Platuma,°| Gylis, m
KAR1 | 21,04773 | 55,79312 8,0
KAR2 | 21,06392 | 55,78336 5,5
PAL1 21,03363 | 55,91868 8,0
PAL2 21,04289 | 55,91780 3,5
SVE1 21,05320 | 56,00180 11,5
SVE2 21,05528 | 55,95925 7,0
J 21,11722 | 55,52278 1,0
P 21,07750 | 55,37806 0,9
D 21,23375 | 55,50310 1,0
K 21,23479 | 55,40139 1,0
S 21,15050 | 55,63994 1,1
E 21,18623 | 55,26907 2,1
\Y 21,19479 | 55,3408 1,0

2 paveikslas. Makrofitobentoso stebésenos stotys 2016 m. Lietuvos Baltijos jlros priekrantéje ir

Kurs$iy mariose.

Juroje makrofitobentoso kartografavimas atliktas 2016 m. rugpjiacio 28 d. bei lapkricio 9
d. patikslintas maksimalus $akotojo banguolio pasiskirstymo gylis. Mariose stebéjimai atlikti
2016 m. rugpjucio 21 d. (ties Juodkrante ir Preila), rugséjo 8 d. (ties Dreverna, Kintais), 10 d.
(ties Smeltés pusiasaliu) bei 16 d. (ties Ezios sekluma ir Ventés ragu).



Palyginimui buvo naudota 2013 m. juroje ir 2014-2015 m. mariose surinkta informacija
apie makrofitobentoso jvairove, pasiskirstymg ir gausuma.

De¢l specifiniy priekrantés ir mariy saglygy (atviras krantas bei I¢kstas dugno S§laitas, kuris
tesiasi kelis kilometrus iki eufotinés zonos ribos, didelis vandens drumstumas) tyrimuose
naudota keletas taskiniy ir profiliniy metody: dugno aprasymas ir im¢iy surinkimas nardant su
akvalangais, dugno filmavimas povandenine kamera ir echolotu. Kiekvienoje tyrimy vietoje
dugnas buvo kartografuojamas maziausiai dviejose gyliy zonose, siekiant apimti skirtingas
makrofitobentoso bendrijas (Labanauskas, 2000), pavyzdziui, 3-8 m gylyje dominuoja
Sakotojo banguolio (Furcellaria lumbricalis) ir siiiliniy Zaliadumbliy (Cladophora rupestris,
C. glomerata) bendrijos, giliau 8 m aptinkamos daZniausiai karpytaSakio raudondumblio
(Coccotylus truncatus) ir sidiliniy rudadumbliy (Sphacelaria arctica) bendrijos. Mariose
makrofitai kartografuoti transektose, kuriy pradzia buvo nuo nendriy juostos arba 200-500 m
nuo jos.

Dugno kartografavimas ir méginiy surinkimas nardant su akvalangu

Nardant palei transektas juroje buvo jvertinta nuosédy sudétis (rieduliai, gargzdas,
zvirgzdas, zvyras, smeélis) ir vidutinis jy procentinis kiekis, vidutinis padengimas
makrofitobentoso rasimis bei surinkti dugno augaly méginiai tam, kad nustatyti risine sudétj
ir pasverti biomas¢. Méginiy surinkimui buvo naudojamas Kautski‘o tipo nary darbui
pritaikytas rémelis su 0,04 m? dugno plotu, i§ kurio buvo nuskutami augalai nuo substrato
pavirSiaus ir sudedami | méginius. Véliau méginiai buvo fiksuojami 4 % formaldehido tirpalu,
0 jy analizé buvo atlickama laboratorijoje, vadovaujantis standartiniais metodais (HELCOM,
1984). Dumbliy biomasé buvo nustatyta sveriant 0,001 g tikslumu; svoris iSreiskiamas Slapio
svorio/m? vienetais. Gylis ir vandens temperatiira matuoti su nardymo kompiuteriu.

Dél santykinai mazo vandens skaidrumo mariose makrofitai buvo kartografuoti naudojant
dvipusj gréblj, kurj velkant palei dugna buvo surinkti kokybiniai makrofity méginiai.
Makrofity gausuma buvo bandoma kiekybiskai vertinti naudojant Bernatoviiaus tipo
gruntotraukj (BaraeBa, [[3epxwuHckas, 2015), tadiau pastaruoju pavyko paimti tik keliose
tyrimy vietose, kur buvo makrofity sazalynai. Dél Sios priezasties méginiai, paimti $iuo budu,
nebuvo analizuoti.

Jurinio makrofity gausumo (dugno padengimo augalais) jvertinimui naras skaitmenine
video kamera (jmontuota j sandary boksg) filmavo 10 m ilgio atkarpos dugng (transekta)
mazdaug 0,5-1 m atstumu nuo jo, priklausomai nuo matomumo. Vaizdy analizé buvo
vykdoma dirbant sulétintame vaizdo perzitiros rezime laboratorijoje. Video vaizduose vertinta
nuosédy sudétis (rieduliai, gargzdas, Zvirgzdas, smélis), vidutinis jy procentinis kiekis ir
vidutinis padengimas makrofitobentoso riiSimis.

Dugno kartografavimas povandenine video kamera ir echolotu

Sakotojo banguolio augavietés maksimalus iSplitimo gylis priekrantéje jvertintas
naudojant ] dugng nuleidZiama video kamera 2 vietose: ties Karkle ir Palanga.
Kartografavimas atliktas vietose, kur 2013 m. tyrimy metu buvo nustatytos augavietés, ir
toliau vykdomas gilesnése vietose tam, kad surasti jy pabaigag. Dugnas buvo stebimas in situ,
gylis nustatytas sonaru ,,Deeper Smart Fishfinder 3.0, Kur$iy mariose makrofity augavieciy
maksimalus iSplitimo gylis buvo kartografuotas echolotu ,,Humminbird 898c SI Combo* létai



plaukiant nuo kranto j gylj, iki kol sonaro ekrane nebesimatydavo augaly. Sonaro echogramos
buvo analizuojamos ,,HumViewer 86 programa (Bucas et al., 2016).

3 DARBO KOKYBE IR JOS KONTROLE UZTIKRINANCIOS PRIEMONES

Makrofitobentoso stebésenos darbai buvo vykdomi pagal ES ir Lietuvos priimtus
standartus (LST EN ISO 19493:2007 ir LAND 91-2011) bei kitus Baltijos Saliy priimtus arba
rekomenduojamus metodus (Back, 1999). Nardymo darbai atlikti vadovaujantis PADI (angl.,
Professional Association of Diving Instructors) nardymo saugumo taisyklémis.

4 TYRIMU DUOMENU ANALIZE IR REZULTATAI

4.1 Baltijos juros makrofitobentosas
Ivairové

Tyrimy metu i§ viso apibudinti 7 makrofitobentoso taksonai (2 lent. ir 3 pav.). Dauguma
risiy (4) priklauso raudondumbliy skyriui (Rhodophyta), i§ Zaliadumbliy (Chlorophyta)
skyriaus ir ochrofity skyriaus rudadumbliy klasés (Ochrophyta, Phaeophyceae) rasta
atitinkamai po 2 ir 1 atstova. Sios makrofitobentoso risys yra daZniausiai sutinkamos
Lietuvos priekrantéje, todél jvairové reikSmingai nesiskyré lyginant su 2013 m. duomenimis.
Nedidelius skirtumus galima paaiskinti augaly démétu pasiskirstymu. Nuo 2013 m. nebuvo
rasta zievinio raudondumblio (Hildenbrandia rubra), tikriausiai, dél mazo matomumo
povandeniu. D¢l santykinai didelio gylio tyrimo vietose neaptikta zaliaskaré mauraryksté
(Cladophora glomerata).

Lyginant makrofitobentoso jvairove tuose paciuose gyliuose, bet skirtinguose vandeny
tipuose (2 lent. ir 3 pav.), nustatyta, jog tarpiniuose vandenyse vidutinis rasiy skai¢ius ir
sudétis buvo panasi. Nedideli jvairovés skirtumai buvo nustatyti dél tokiy dumbliy, kurie
Lietuvos juros dugne aptinkami gana retai. Tokiy dumbliy tyrimams reikalingos didesnés
laiko sanaudos. 2013 m. KAR?2 stotyje i§ viso nebuvo rasta augaly, tik rieduliai labai retai
apauge jury gilémis (Amphibalanus improvisus), tikétina dél santykinai nedidelio rieduliy
lauko, kurj gali uznesti migruojantis smélis Stormy metu (Bucas et al., 2007).

2 lentelé. Makrofitobentoso jvairové Lietuvos Baltijos jiiros tarpiniuose ir priekrantés vandenyse 2013
ir 2016 m.: 1 — aptikta risis, 0 — nerasta rasis.

Vandeny tipas Tarpiniai (Karkl¢) Tarpifz}ijaailig;;eal;rantés Priekrantés (Sventoji)
Metai 2013 2016 2013 2016 2013 2016
Risis Stotis | 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Furcellaria lumbricalis 0 1 0 1 111 1 1 1 1 0 1
Coccotylus truncatus 0 1 0 1 1110 0 1 0 1 0 1
Polysiphonia fucoides o |0 1 o |1 |11 0 0 0 1 1
Ceramium tenuicorne 0 0 0 0 |1 ]0 1 0 0 0 0 1
Pilayella litoralis/Ectocarpus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
siliculosus
Sphacelaria arctica o |0 | O O |0 |0 |1 0 0 0 0 0
Cladophora rupestris 0 0 1 0 111 1 1 0 0
Viso: | 0 2 2 2 6 3 5 3 1 2 3 4




2016 M. 2013 M.

: Cladophora rupestris
Cladophora rupestris Furcellaria lumbricalis Sphacelaria arctica P 14% pe

21% 21% 0%

Pilayella litoralis/Ectocarpus si

Furcellaria lumbricalis

%
Pilayella litoralis/Ectoca

lus truncatus
16%
Polysiphonia fucoides

Ceramium tenuicorl 14%

11%

Polysiphonia fucoides Coccotylus truncatus
21% 2%

3 paveikslas. Makrofitobentoso santykinis aptinkamumo daznis Lietuvos Baltijos jaroje 2013 m. ir
2016 m.

1993-1998 m. visoje Lietuvos priekrantéje Labanauskas (1998) yra apibiidings 22
makrofitobentoso rasis. Nuo 2013 m. stebésenos programoje dauguma nepatekusiy riisiy
(pvz., Ceramium nodulosum, C. siliguosum, Polysiphonia fibrillosa, Rhodochorton
purpureum, Polyides rotundus, Chroodactylon ornatum) yra palyginti retos. Keturios sitliniy
zaliadumbliy rasys (Ulva intestinalis, U. prolifera, Spirogyra spp., Ulotrix subflaccida)
nepateko j tyrimy lauka, kadangi pastarieji auga ant rieduliy prie pat kranto. Nors tyrimy metu
nerastos $ios rudadumbliy rusys (stygadumblis Chorda filum, pislétasis guveinis Fucus
vesiculosus, guveininé kupsté Elachista fucicola) bei jiirinis andras (Zostera marina), taciau
jie buvo iSmetami j kranta po stipresniy Stormy. Labai tikétina, kad Sie augalai atneSami su
srovémis i§ augavieciy, esanciy ne Lietuvos vandenyse.

Dugno padengimas makrodumbliais, vertikalus jy pasiskirstymas ir biomasé

Tarpiniuose vandenyse 5-6 m gylyje rieduliai buvo beveik apauge tik jiry gilémis (A.
improvisus) ir pavieniais sitiliniais raudondumbliais Polysiphonia fucoides (padengimas tik 1
%) (4 pav. ir Il priedas). 2016 m. bendras vidutinis dugno padengimas augalais buvo didesnis
negu 2013 m. Sis skirtumas bei toks retas dumbliy gausumas galéjo biti dél santykinai didelio
rieduliy lauko démétumo Siame gylio ruoze, kurj gali uznesti migruojantis smélis Stormy metu
(Bucas et al., 2007).

To paties tipo vandenyse 8-9 m gylyje gausiausi yra daugiameciai raudondumbliai
(Furcellaria lumbricalis ir Coccotylus truncatus). Tai giliausiai sutinkamos makrofitobentoso
rasys pietrytinéje Baltijos jiros dalies prieckrantéje (Pankow, Kukk, 1984). Bendras vidutinis
augaly gausumas 2016 m. reikSmingai didesnis negu 2013 m., kadangi pastaraisiais metais
meéginiai imti vegetacinio periodo pradZioje (geguzés 27 d.). DidZiausias Sakotojo banguolio
(F. lumbricalis) augavietés isplitimo gylis buvo nustatytas iki 10 m imtinai, kuris nepasikeité
nuo 2013 m. Labai tikétina, jog ties Giruliy-Karklés ruoZzu raudondumblio augavietés
aptinkamos sekliau dél sumazéjusios Sviesos kiekio priedugnyje, kurj limituoja padidintas
drumstumas dél Kursiy mariy vandens poveikio.

Priekrantés vandenyse 3-4 m gylyje prasideda akmenynas, kur dominuoja sitliniai
zaliadumbliai (Cladophora spp.) ir raudondumbliai (F. lumbricalis ir P. fucoides) (4 pav. ir Il
priedas). Dugno vidutinis padengimas dumbliais vir$ 100 %. Giliau, 7-8 m gylyje, dominuoja
(iki 27 %) raudondumbliai (F. lumbricalis ir P. fucoides , C. tenuicorne). Dar giliau iki 11-12
m dugno vidutinis padengimas dumbliais vos siekia 1 %, kur sutinkamos giliavandenés rasys,
daugiameciai raudondumbliai (F. lumbricalis ir C. truncatus). Maksimalus Sakotojo
banguolio (F. lumbricalis) augavietés isplitimo gylis buvo iki 15 m imtinai. Sis gylis
reikSmingai nepasikeité nuo 2003 m. IS kitos pusés raudondumblio augavietés ribos buvo
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nustatytos i§ santykinai mazo tyrimy skaiCiaus dél nardymo apribojimy ir techniniy
nesklandumy su nuotoline video sistema, todeél Sis gylis gali siekti iki 15-16 m.

2016 m. bendras vidutinis dugno padengimas augalais buvo panasus j 2013 m., taciau
skirtumai buvo atskiruose gyliuose. Sie skirtumai galéjo bati dél santykinai didelio dugno
nuosédy ir augaly pasiskirstymo démétumo, todél neturint tiksliy pastoviy stebésenos viety
(ypac¢ seklioje priekrantés dalyje) galima nemaza dumbliy gausumo variacija atliekant
matavimus netgi deSimc¢iy metry tikslumu nuo stebésenos vietos. Skirtumai gal¢jo atsirasti ir
del didelio hidrodinamikos poveikio, ypatingai po Stormy, kada dumbliai nuraunami nuo
substrato (Bucas et al., 2007).

Tarpiniuose vandenyse (PAL1) Sakotojo banguolio (F. lumbricalis) vidutiné biomasé 8§ m
gylyje buvo atitinkamai 364 g m2. Tame pa¢iame gylyje priekrantés vandenyse (SVE2) $io
raudondumblio vidutiné biomasé buvo 677 g m™; siiiliniy raudondumbliy (P. fucoides ir C.
tenuicorne) vidutiné biomasé buvo atitinkamai 25 ir 0,3 g m2 2016 m. tarpiniy vandeny
Sakotojo banguolio (F. lumbricalis) vidutiné biomasé lyginant su 2013 m. tyrimy duomenimis
(348 g m) reikimingai nesiskiria.
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4 paveikslas. Lietuvos Baltijos jiiros tarpiniy vandeny (virSuje) ir priekrantés vandeny (apacioje)
makrofitobentoso vidutinis gausumas (dugno projekcinis padengimas dumbliais) skirtinguose gyliuose
2013 ir 2016 m.
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Tarpiniy ir pakrantés vandeny ekologiné biiklé pagal makrofitobentosa

2016 m. tarpiniy vandeny buklé pagal Sakotojo banguolio (F. lumbricalis) maksimalaus
pasiskirstymo gylj nustatytas ckologinés kokybés santykis yra EKS = 0,53 (3 lent.).
Vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr.
D1-210 ,,Dél Pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos patvirtinimo* (Zin., Nr.
47-1814; 2010, Nr. 29-1363) gauta EKS verté atitinka viduting kokybe. 2013 m. nustatyta
EKS verté atitiko taip pat viduting vandens biikle, tikriausiai dél drumsto KurSiy mariy
vandens poveikio.

Prickrantés vandenyse nustatytas ekologinés kokybés santykis EKS = 0,75 (3 lent.).
Remiantis sitilomais kriterijais pagal Jury strategijos pagrindy direktyva (Europos Parlamento
ir Tarybos direktyva 2008/56/EB 2008 m. birzelio 17 d. nustatanti Bendrijos veiksmy jiiry
aplinkos politikos srityje pagrindus) gauta EKS verté atitinka gerg kokybe. Dabartin¢ bikle
reik§mingai nepasikeité nuo 2013 m. (pagal ankstesne etaloning reikSme¢ EKS atitikto vidutine
kokybe).

3 lentelé. Sakotojo banguolio (F. lumbricalis) augimvietés pasiskirstymo gylis 2016 m. tarpiniy

vandeny transektoje ir priekrantés vandeny transektoje: 1 — aptikta, 0 — nerasta.
Transektos nr. | Vandens telkinio tipas | Ilguma,° | Platuma,° | Gylis, m Augimvietés
aptinkamumas

1 Tarpiniai vandenys 21,04773 | 55,79312 8,0 1

_ 21,04546 | 55,79152 9,5 1
1 Tarpiniai vandenys

_ 21,04306 | 55,79268 12-13 0
1 Tarpiniai vandenys
2 Pakrantés vandenys 21,03234 | 55,91748 9-12 1
9 Pakrantés vandenys 21,05320 | 56,00180 11,5 1

* *

5 Pakrantés vandenys 21,03330* | 55,96795 15,0 1
5 Pakrantés vandenys 21,01244 | 55,93400 14-15 0

* apytiksli koordinaté
Makrofitobentoso stebésenos metu jvertinti papildomi aplinkos rodikliai

2016 m. jurinio makrofitbentoso stebésenos vietose dugno litologiné sudétis buvo
salyginai pana$i, ji kito nuo smélio iki stambiy rieduliy frakcijos, ta¢iau dugno padengimas
jomis skyrési priklausomai nuo stoties (II priedas ir filmuota medziaga kompaktiniame diske).
Dugno uzdumbléjimas arba nuosédy kiekis irgi ganétinai skyrési nuo vietos ir laiko, taciau
visi substratai buvo dalinai uzdengti dugno nuosédomis. Pavieniy valgomyjy midjy (Mytilus
edulis/trossulus) buvo aptiktas tiktai giliausioje vietoje ant stambiy rieduliy (SVE1).

Vandens temperatira tyrimy metu buvo apie 15-18 C rugpjucio ménesj. Secchi gylis
svyravo tarp 2-3 m; vandens druskingumas tarp 5-7, priklausomai nuo vietos.

4.2 KurSiy mariy makrofitai
Ivairové ir pasiskirstymas

2016 m. makrofity stebésenos stotyse i§ viso apibudinti 4 makrofitobentoso taksonai (5
pav.). Du i$ jy priklauso maurabraginy skyriui (Charophyta) ir trys magnolijiny skyriui
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(Magnoliophyta). Visose tyrimy stotyse buvo aptikta permautalapé pladé (Potamogeton
perfoliatus), kuri augo iki 2,1 m gylio (IV priedas). Sukiné pladé (Stuckenia pectinata) aptikta
daugiausiai seklesnéje litoralés dalyje iki 1,9 m (4 pav., V priedas). Varpotoji plunksnalapé
(Myriophyllum spicatum) buvo apyreté, bet aptikta didziausiame gylyje — 2,9 m (6 ir 7 pav., V
priedas). Maurabraginiai dumbliai (Characea) daugiausia aptikti rytinéje mariy dalyje (nuo
Kiaulés nugaros iki Kinty). Vakaringje mariy dalyje (nuo Lybio kopos iki Avikalnio rago)
aptikta tik Chara contraria.

2016 M. 2014-2015 M.

Myriophyllum spicatum
Myriophyllum spicatum Chara spp. 16%
28% 22%

Chara spp.
25%

Stuckenia pectinata

Stuckenia pectinata
22% L)

Potamogeton perfoliatus 27%

Potamogeton perfoliatus
geton perf 3%

28%

5 paveikslas. Lietuvos KurSiy mariy makrofity taksony santykinis aptinkamumo daznis tyrimo stotyse
2014-2015 ir 2016 m.

2016 m. makrofity jvairové reikSmingai nesiskyré lyginant su 2014-2015 m. duomenimis
(5 pav.). Pagal 2014-2015 m. tyrimus (Sinkeviciené et al., 2016) Kur§iy mariy maurabraginiy
dumbliy (Characeae) rasiy jvairove sudaro 4 gélavandenés (Chara aspera, C. contraria, C.
globularis, Nitellopsis obtusa) ir 3 druskiamégeés (C. baltica, C. canescens, Tolypella nidifica)
rasys. Siy rasiy pasiskirstymas atspindi Kursiy mariy, kaip tarpinio vandens telkinio, kuriame
vyksta gélo ir jurinio vandens maiSymasis, ekologines salygas. DidZiausia raisiy jvairove ir
bendrijy plotai nustatyta Siaurrytingje mariy dalyje - einant j pietus risiy jvairove ir gausumas
mazéja. Tai susije su didesniu vandens druskingumu ir skaidrumu Siaurrytinéje mariy dalyje.
2016 m. maurabraginiy dumbliy jvairové nevertinta, kadangi méginiai nebuvo rinkti is
seklesnés litorales dalies, kur aptinkamas didesnis jy riisiy skaicius.

Lyginant su 1997-2007 m. tyrimy duomenimis (Sinkeviciené et al., 2016), nustatytas
reik§mingas maurabraginiy dumbliy sgzalyny padidéjimas dél padidéjusio jy augimo gylio iki
2 m (C. contraria tapo vyraujancia ir labiausiai paplitusia rGs$imi) sietinas su geréjancia
Kursiy mariy vandens biikle.

2014-2015 m. aptiktos j Lietuvos raudonosios knygos sgrasus jtraukty rasiy: C. baltica ir
T. nidifica. Stebésenos metu dauguma jy nebuvo aptikta, kadangi yra palyginti retos ir jy
augavietés yra prie pat kranto, kurios nejtrauktos j tyrimy vietas.
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6 paveikslas. Potamogeton perfoliatus (kairéje) ir Stuckenia pectinata (deSingje) pasiskirstymas
tyrimy vietose Kur$iy mariose. Gylis (m) nurodytas skaiciais prie tyrimo tasky.

Tarpiniy vandeny ekologiné buklé pagal makrofitus

2016 m. tarpiniy vandeny buklé pagal pladiniy (potameidy) maksimaly pasiskirstymo gylj
nustatytas ekologinés kokybés santykis yra EKS = 0,7. Vadovaujantis Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-533 ,,D¢l PavirSiniy vandens
telkiniy biiklés nustatymo metodikos patvirtinimo® (Zin., Nr. 47-1814; 2010, Nr. 29-1363)
gauta EKS vert¢ atitinka gerg kokybe.

Potameidy maksimalus pasiskirstymo gylis rytin¢je mariy pakrantéje buvo iki 2,1 m;
vakaringje — 1,6 m. Didesnj gylj rytinéje pakrantéje galéjo jtakoti skaidresnio Nemuno
vandenys, kurie dazniausiai teka palei rytinj mariy krantg jiros link (Galkus, 2003).
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7 paveikslas. Chara spp. (kair¢je) ir Myriophyllum spicatum (desinéje) pasiskirstymas tyrimy vietose
Kursiy mariose. Gylis (m) nurodytas skaiciais prie tyrimo tasky.
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5 ISVADOS IR REKOMENDANCIJOS

1. Lietuvos Baltijos juros priekrantéje abiejy vandens tipy akvatorijose buvo rastos 7 daznai
aptinkamos makrofitobentoso rasys: Furcellaria lumbricalis, Coccotylus truncatus,
Polysiphonia fucoides, Ceramium tenuicorne, Pilayella litoralis/Ectocarpus siliculosus,
Sphacelaria arctica, Cladophora rupestris.

2. Ekologiskai svarbios makrofitobentoso tokios raisys, kaip piislétasis guveinis (Fucus
vesiculosus) ir jurinis andras (Zostera marina) yra iSmetamos ] kranta po stipresniy Stormy.
Labai tikétina, kad Sie augalai atneSami su srovémis i§ augimvieciy, esan¢iy ne Lietuvos
vandenyse.

3. Daugiametis raudondumblis Sakotasis banguolis (F. lumbricalis) buvo dominuojantis
pagal dugno padengimg abiejuose tyrimy akvatorijose. 2016 m. priekrantés vandenyse
$akotojo banguolio vidutiné biomasé buvo beveik dvigubai didesné (677 g m?) lyginant su
2013 m. tyrimy duomenimis (348 g m).

4. Kur$iy mariose makrofity jvairove sudaré 4 daznai apinkami taksonai, i§ kuriy dominavo
permautalapé ir Sukiné pludés (P. perfoliatus ir S. pectinata).

5. Lyginant su ankstesniais tyrimy rezultatais (2013 m.) makrofitobentoso rasiy sudétis ir
gausumas skyrési daugiausiai dél pastoviy stebésenos viety nebuvimo arba neaptikimo (ypaé
seklioje priekrantés dalyje), dél santykinai didelio akmenuoto dugno démétumo bei dél
ekstremaliy hidrometeorologiniy salygy (pvz., Stormy).

6. Pagal Sakotojo banguolio augavietés maksimaly pasiskirstymo gylj (10 ir 15 m
atitinkamai tarpiniuose ir prieckrantés vandenyse) 2016 m. vandens kokybé atitiko viduting ir
gera biikle. Dabartiné bukleé reikSmingai nepasikeité nuo 2013 m.

7. Pagal pludziy (potameidy) augavietés maksimaly pasiskirstymo gylj (2,1 m) 2016 m.
vandens kokybé KurSiy mariose atitiko gera biiklg. Dabarting biiklé reikSmingai nepasikeite
nuo 2014 m.

Pagal stebésenos programag makrofitobentoso tyrimus numatoma vykdyti kas 3 metus,
ta¢iau bty tikslinga juos atlikti dazniau, nes kitos Baltijos Salys stebéseng atlicka kasmet arba
kas 2 m. Tai padéty vertinti bendra makrofitobentoso biikle Baltijos mastu, leisty detaliau
iSnagrinéti makrofitobentoso pasiskirstymo désningumus, ypa¢ dinamikag (trendus)
priekrantéje, jvertinti, kokie gamtiniai ir antropogeniniai veiksniai veikia jy augavietes.

Tyrimy akvatorija yra gamtiniy ir antropogeniniy konflikty zonoje. Pastaruoju metu
iSkilgs poreikis imtis paplidimiy apsaugos priemoniy bei veiksmy gali neigiamai paveikti
vertingiausias povandenines buveines (biotopus). Intensyviausi kranto ir papliidimiy eroziniai
procesai $iuo metu vyksta Salia povandeninio §laito rajony ties Palanga, kur yra tankiausi
dumbliy sazalynai, didziausia biojvairové bei versliniy Zuvy nerStavietés. Galimy apsaugos
priemoniy sgraSas numato nuo ,,paplidimiy maitinimo* atveZtiniu sméliu iki hidrotechniniy
irenginiy (buny) statybos. Kitas potencialus poveikis dugno buveinéms gali atsirasti, pradéjus
eksploatuoti eksperimenting grunto gramzdinimo vietg (dampingg) j Siaurés vakarus nuo
Klaipédos uosto varty. Nors $iy zmogaus veikly poveikio aplinkai vertinimo programose
numatyta makrofitobentoso stebésenos programa, taciau ji néra pritaikyta ilgalaikio bei
akumuliacinio poveikio vertinimui. Todél reikéty parengti visapusiskai apgalvota ilgalaike
stebésenos programg numatant pastovias steb&jimo vietas, pagal kurias biity galima jvertinti
poveikj dugno organizmams.
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Atsizvelgiant | tai, kad KAR2 buvo mazai augaly, butina surasti seklesnéje dalyje
raudondumbliy-zaliadumbliy augavietes, kur biity pazyméta stebésenos pastovi vieta
tarpiniuose vandenyse. Sioje vietoje yra svarbu stebéti makrofitobentosa ne tik dél reiksmingo
Kur$iy mariy vandens poveikio, bet ir netoliese esan¢io potencialaus antropogeninio poveikio
(pvz., Klaipédos uostas, dampingas). I§ Siaurinés pusés makrofitobentoso augavietéms
neigiamg poveikj gali kelti Bitingés terminalas, todél buty tikslinga makrofitobentoso
stebésenos programa papildyti dar pastovia vieta Siame rajone. Tokiy viety paieskai reikéty
atlikti esamo Soninio skanavimo ir daugiaspindulinio echoloto medziagos analize¢, sudaryti
detaly litologinj ir batimetrinj priekrantés zemélapj, ir jei nepakanka atlikti papildomus dugno
skanavimus. I§ gauty Zemélapiy nustatyti potencialias makrofitobentoso augavietes, patikrinti
jas ir jrengti stebésenos vietas.

Dviejose stebésenos stotyse (PAL2 ir SVE2) buvo aptiktos pakankamai tankios $akotojo
banguolio (F. lumbricalis) augavietés, taciau yra zinoma, kad yra viety, kur dugnas beveik
100 % padengtas raudondumbliais, tokias augavietes reikéty atrasti ir jrengti papildoma
stebésenos transektg. Kaip jau buvo minéta stebésenos metodikoje, sekliose vietose esamomis
priemonémis nejmanoma pazymeéti stebésenos viety (dél didelio hidrodinaminio poveikio),
todel lieka nevisiskai aiSki sekliavandeniy zaliadumbliy juostos biiklé. Tam reikéty kitokiy
inzineriniy sprendimy (pvz., hidrotechniniy jrenginiy).

Atsizvelgiant j tai, kad trys druskiamégés maurabraginiy dumbliy rasys (C. baltica, T.
nidifica, Chara canescens) Lictuvoje aptinkamos tik KurSiy mariose (apie 12 km atkarpoje
tarp Klaipédos ir Tyry pelkés), rekomenduojame intensyvinti Siy rusiy stebésena:

e parengti baltijinio maurabragio (C. baltica), lizdiskojo dumblabragio (T. nidifica) ir
pilk§vojo maurabragio (C. canescens) rusiy stebésenos metodika, atsizvelgiant j rusiy
biologijos savitumus ir su tuo susijusius stebéjimo laiko skirtumus (T. nidifica yra
vienametis ir fruktifikuoja pirmoje vasaros puséje, po to sunyksta; C. baltica dauginasi
vegetatyviniu, ir generatyviniu biidu, ir iSlieka visg vegetacijos laikotarpj; C. canescens
yra labai reta, bet pastebéti fruktifikuojantys individai).

e Steb¢jimai turéty apimti gilumines augavietes, kuriy steb¢jimus reikéty atlikti nardymo
biidu, ir seklumy augavietes, kuriy tyrimai biity atlieckami nenaudojant specialios
technikos.

e Papildyti Kur$iy mariy valstybinio makrofity monitoringo programa tyrimy vietomis ties
Smeltés pusiasaliu ir/arba Kairiy poligono teritorija.
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7 SANTRAUKA

Makrofitobentoso augavietes reikSmingai veikia vandens masiy hidrofizinés-
hidrocheminés salygos, trofiSkumo lygis, todél dugno augalai yra svarbiis vandens kokybés
indikatoriai. Sistemingi duomenys apie Baltijos juros ir Kur§iy mariy Lietuvos dalies dugno
makrofity jvairove, gausumg ir pasiskirstymg tik pradéti rinkti, kadangi stebésenos tyrimai
atlikti tik 2007 ir 2013 m. Daugelis makrofitobentoso riisiy kartu su kitais dugno organizmais
formuoja buveines, kurios yra jtrauktos j; Europinés svarbos buveiniy Lietuvoje sgrasa
(“Europinés svarbos buveinés Lietuvoje”, 2001) kaip vertingos savo biologine jvairove ir
svarbios kaip komerciniy Zuvy nerstavieté. Sio darbo pagrindinis tikslas yra jvertinti Baltijos
juros priekrantés ir tarpiniy vandeny makrofity biikle pagal Bendraja vandens politikos
direktyva (2000/60/EB) ir Jiry strategijos pagrindy direktyva (2008/56/EB).

Baltijos jiiros priekrantéje stebésenai parinktos 3 tyrimy vietos vadovaujantis Lietuvos
aplinkos apsaugos normatyviniu dokumentu (LAND 91-2011). Pirmoji vieta parinkta
tarpiniuose vandenyse, antroji (ties riba tarp tarpiniy ir priekrantés vandeny) bei trecioji vieta
- pakrantés vandenyse. KurSiy mariose pasirinktos 7 tyrimy vietos. Jiiroje makrofitobentoso
kartografavimas atliktas 2016 m. rugpjucio 28 d. bei lapkri¢io 9 d. patikslintas maksimalus
Sakotojo banguolio pasiskirstymo gylis. Mariose stebéjimai atlikti 2016 m. rugpjucio 21 d.
(ties Juodkrante ir Preila), rugs¢jo 8 d. (ties Dreverna, Kintais), 10 d. (ties Smeltés pusiasaliu)
bei 16 d. (ties Ezios sekluma ir Ventés ragu).

Tyrimuose naudota keletas taSkiniy ir profiliniy metody: dugno apraSymas ir imciy
surinkimas nardant su akvalangais, filmuojant povandenine kamera. Jiros dugnas kiekvienoje
tyrimy vietoje buvo kartografuojamas maziausiai dviejose gyliy zonose, siekiant apimti
skirtingas makrofitobentoso bendrijas. Nardant bei filmuojant transektoje buvo jvertinta
nuosédy sudétis (rieduliai, gargzdas, zvirgzdas, Zvyras, smélis) ir vidutinis jy procentinis
kiekis, vidutinis padengimas makrofitobentoso rasimis bei surinkti dugno augaly méginiai
tam, kad nustatyti raSing sudét] ir biomasg¢. Makrofitobentoso stebésenos darbai buvo
vykdomi pagal ES ir Lietuvos priimtus standartus (LST EN ISO 19493:2007 ir LAND 91-
2011) bei kitus Baltijos Saliy priimtus arba rekomenduojamus metodus. KurSiy mariose
makrofity aptinkamumas vertintas nuo nendriy juostos arba 200-500 m uz jos, naudojant
dvigubg gréblj ir echolotg. Palyginimui buvo naudota 2013 m. surinkta informacija apie
makrofitobentoso jvairove, pasiskirstymg ir gausuma.

Abiejy juriniy vandens tipy (tarpiniy ir priekrantés) akvatorijose buvo rastos 7 dazniausiai
aptinkamos makrofitobento rasys: F. lumbricalis, C. truncatus, P. fucoides, C. tenuicorne, P.
litoralis/E. siliculosus, S. arctica, C. rupestris. Lyginant su ankstesniais tyrimy rezultatais
(2013 m.) makrofitobentoso rii§iy sudétis ir gausumas skyrési daugiausiai dél pastoviy
stebésenos viety nebuvimo arba neaptikimo (ypac seklioje priekrantés dalyje), dél santykinai
didelio akmenuoto dugno démétumo bei dél ekstremaliy hidrometeorologiniy salygy (pvz.,
Stormy). Daugiametis raudondumblis Sakotasis banguolis (F. lumbricalis) buvo dominuojantis
pagal dugno padengima abiejose tyrimy akvatorijose. 2016 m. priekrantés vandenyse Sakotojo
banguolio vidutiné biomasé buvo beveik dvigubai didesné (677 g m™) lyginant su 2013 m.
tyrimy duomenimis (348 g m?). Pagal S$akotojo banguolio augavietés maksimaly
pasiskirstymo gylj tarpiniuose ir priekrantés vandenyse (atitinkamai 10 ir 15 m) 2016 m.
vandens kokybé atitiko viduting ir gera bukle (atitinkamai EKS = 0,53 ir EKS = 0,75).
Dabartiné biiklé reikSmingai nepasikeité¢ nuo 2013 m. EkologiSkai svarbios makrofitobentoso
tokios riisys, kaip puslétasis guveinis (Fucus vesiculosus) ir jiirinis andras (Zostera marina)
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yra iSmetamos j krantg po stipresniy Stormy. Labai tikétina, kad Sie augalai atneSami su
srovémis 1§ augimvieciy, esanciy ne Lietuvos vandenyse.

Kursiy mariose makrofity jvairove sudaré 4 daznai apinkami taksonai, i§ kuriy dominavo
permautalapé ir Sukiné pladés (P. perfoliatus ir S. pectinata). Jvairové reikSmingai nesiskyré
lyginant su 2014-2015 m. duomenimis, tafiau pastaraisiais metais apibudintos 7
maurabraginiy dumbliy rasys. Stebésenos metu dauguma jy nebuvo aptikta, kadangi yra
palyginti retos ir jy augavietés yra prie pat kranto, kurios nejtrauktos j 2016 m. tyrimy vietas.
Pagal pludziy (potameidy) augavietés maksimaly pasiskirstymo gylj (2,1 m) 2016 m. vandens
kokybé Kursiy mariose atitiko gerg biiklg. Dabartiné buklé reikSmingai nepasikeité nuo 2014
m.

Pagal stebésenos programg makrofitobentoso tyrimus numatoma vykdyti kas 3 metus,
taCiau biity tikslinga juos atlikti dazniau, nes kitose Baltijos Salys stebéseng atlieka kasmet
arba kas 2 m. Tai padéty vertinti bendrg makrofitobentoso biikle Baltijos mastu, leisty
detaliau iSnagrinéti makrofitobentoso pasiskirstymo désningumus, ypa¢ dinamika (trendus)
priekrantéje.

Irengtos pastovios makrofitobentoso stebésenos vietos yra eksperimentinéje stadijoje,
esant mazam matomumui po vandeniu yra sunkiai aptinkamos, todél batina vystyti ir testuoti
kitus buidus, kaip nesunkiai atrasti stebéjimo vietas. 2013 m. stebésenos tyrimai atlikti tik tam
tikruose gyliy intervaluose, taciau lieka neaiski sekliavandeniy zaliadumbliy juostos bukle dél
to ateityje reikia papildomy stebésenos viety.

Atsizvelgiant | tai, kad trys druskiamégés maurabraginiy dumbliy rasys (C. baltica, T.

nidifica, Chara canescens) Lietuvoje aptinkamos tik Kur$iy mariose (apie 12 km atkarpoje
tarp Klaipédos ir Tyry pelkés), rekomenduojame intensyvinti $iy risiy stebésena.
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stebésenos taskai

° 2014
e 2015
e 2013
tarpiniai vandenys
batimetrija, m
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I Priedas. Makrofitobentoso tyrimy stotys 2013-2015 m. Lietuvos Baltijos juros priekrantéje

ir Kur§iy mariose.
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Il Priedas. Dugno nuosédy (substrato) dydis ir padengimas makrofitobentoso rasimis (%)
Lietuvos Baltijos juros priekrantéje.

[ IR%) n o © o J .8
Substrato Dugno E TE %é § é E’ § % % %S 2 é é § 8
Stotis | skersmuo, | padengimas | g 5 ge| 28 .§ g E% 5 g g% &%
cm substratu,%| S E| 2| =2| 82| 8 |a=E55 £
L =2 o+~ 8 O (GRS wea s
SVEL <0,4 1 0 0 0 0 0 0 0
0,4-6 42 0 0 0 0 0 0 0
6--25 37 0 0 0 0 0 0 0
>25 20 0 0 1 1 0 1 0
SVE2 <0,4 0
0,4-6 33 5 0 1 0 0 0 0
6--25 45 22 0 1 0 0 0 0
>25 22 70 1 1* 0 0
PAL1 <0.4 0
0,4-6 32 3 0 1 0 0 0 0
6--25 48 8 1 5 1 0 0 0
>25 20 40 5 10 5 1 0 0
PAL2 <0,4 10* 0 0 0 0 0 0 0
0,4-6 10* 0 0 10 25 0 0 0
6--25 10* 0 0 35 70 0 0 1
>25 70* 70* 0 5* 80*k 0 0 0
KAR?2 <0,4 17 0 0 0 0 0 0 0
0,4-6 60 0 0 0 0 0 0 0
6--25 22 0 0 0 0 0 0 0
>25 1 0 0 1 0 0 0 0
KAR1 <0,4
0,4-6 53 0 0 0 0 0 0 0
6--25 38 8 0 0 0 0 0 0
>25 8 5* 20* 3 1 0 0 0

* - duomenys i§ 2015 m. tyrimo duomeny; ¥ - Cladophora glomerata.

I11 Priedas. 2016 m. tarpiniy (KAR2) ir priekrantés (PAL1-2 ir SVEI-2) vandeny
makrofitobentoso risiy §lapias svoris (g m2).

Stotis | KAR2 PAL1 PAL2 SVE1 SVE2
Rasis pakartojimas | 1 2 1 2 3 1 2 |3 1 1 2 3
Furcellaria lumbricalis 17.10{13.56|13.10 34.10 |29.04|18.04
Coccotylus truncatus 0.99 1.53 38.25
Polysiphonia fucoides 0.06 0.99 |2.81/3.36] 0.08 | 0.55 |0.03|2.45
Ceramium tenuicorne <0.001 <0.001|0.02 | 0.02
Pilayella litoralis/

Ectocarpus siliculosus 0.00
Sphacelaria arctica
Cladophora rupestris 0.62 <0.001 5.75 |0.70|7.05| 0.04
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IV priedas. Makrofity augavie¢iy maksimalaus gylio nustatymas i§ sonaro echogramy 5
transektose Kursiy mariose. Echogramoje makrofitai matosi kaip tamsis stulpeliai kySantys 1§
dugno; banguotas dugno profilis rodo bangy poveikj kartografauojant dugna; kiti $éséliai
pakibe vir§ dugno ir po juo rodo atspindzio triukSmg (dél variklio, skirtingo grunto ir pan.).
Meélyna linija Zymi augalo aukSt;, kurio reikSmeé pateikta Zemiau lentel¢je (prie
Depth/Length).

S i

Measure length/distance Y T ‘JllOdkl'anté

4 Pos.: 0.0m. & Depth/Length: 0.5m

"(1”‘ Aig

Dreverna

4 Pos.: 0.6m. & Depth/Length: 0.5m

A Pos.: 0.0m. A Degth/Leng(h: 0.5m

Total distance: 0.5m
\WSelect start point to measure from

Kintai

EzZios sekluma
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V priedas. Makrofity aptinkamumas tyrimy vietose Kur$iy mariose.

Nr. |x

y

gylis,
m

data

vieta

Chara
spp.

Stuckenia
pectinata

Potamogeton
perfoliatus

Myriophyllum
spicatum

J1 (21.11722

55.52278

1

2016-08-21

Juodkranté

1

1

J2 (21.11778

55.52333

1

2016-08-21

Juodkranté

J3 |21.11806

55.52278

1.6

2016-08-21

Juodkranté

J4 [21.11806

55.52306

1.6

2016-08-21

Juodkranté

P1 |21.0775

55.37806

0.9

2016-08-21

Preila

P2 |21.07722

55.37833

0.85

2016-08-21

Preila

P3 |21.0775

55.37833

0.95

2016-08-21

Preila

D1 |21.23375

55.5031

2016-09-08

Dreverna

D2 |21.22967

55.50257

1.6

2016-09-08

Dreverna

D3 |21.23089

55.5023

1.7

2016-09-08

Dreverna

D4 |21.22535

55.50186

2016-09-08

Dreverna

D5 |21.22157

55.50165

2.9

2016-09-08

Dreverna

D6 [21.21804

55.50129

2.7

2016-09-08

Dreverna

K1 ]21.21961

55.40237

2.3

2016-09-08

Kintai

K2 121.22216

55.40207

2.3

2016-09-08

Kintai

K3 |21.22563

55.40186

2.7

2016-09-08

Kintai

K4 21.22853

55.4017

1.2

2016-09-08

Kintai

K5 |21.22899

55.4017

1.8

2016-09-08

Kintai

K6 |21.22913

55.4169

1.7

2016-09-08

Kintai

K7 |21.23257

55.40139

1.4

2016-09-08

Kintai

K8 |21.23479

55.40139

2016-09-08

Kintai

S1 |21.14681

55.643

1.8

2016-09-10

Smelté

S2 |21.14844

55.64147

1.1

2016-09-10

Smelté

S3 |21.14922

55.64125

2016-09-10

Smelté

S4 |21.14883

55.64072

1.9

2016-09-10

Smelté

S5 |21.1505

55.63994

1.1

2016-09-10

Smelté

E1l |21.18623

55.26907

2.1

2016-09-16

EZios sekluma

E2 |21.18741

55.26954

2.1

2016-09-16

EZios sekluma

E3 |21.18889

55.26486

2.1

2016-09-16

EZios sekluma

E4 |21.19034

55.25887

2016-09-16

EZios sekluma

E5 |21.19081

55.25837

2016-09-16

EZios sekluma

E6 |21.19005

55.254

1.5

2016-09-16

EZios sekluma

E7 |21.18964

55.25389

1.5

2016-09-16

EZios sekluma

E8 [21.20088

55.25164

0.85

2016-09-16

EZios sekluma

E9 [21.0458

55.25179

2016-09-16

EZios sekluma

E10(21.18525

55.27011

2.1

2016-09-16

EZios sekluma

E11(21.1869

55.27016

2016-09-16

EZios sekluma

V1 (21.19246

55.33855

1.2

2016-09-16

Venté

V2 (21.19448

55.34015

1.2

2016-09-16

Venté

V3 [21.19479

55.3408

2016-09-16

Vente
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