Santrauka

Informacinio dokumento apie Geriausius prieinamus gamybos būdus dideliais kiekiais gaminamų neorganinių medžiagų – amoniako, rūgščių ir trąšų - gamyboje
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SANTRAUKA

GPGB (geriausių prieinamų gamybos būdų) informaciniame dokumente (angl. BREF) antrašte Dideliais kiekiais gaminamų neorganinių medžiagų – amoniako, rūgščių ir trąšų – geriausių prieinamų gamybos būdų informaciniame dokumente aprašyti informacijos mainai, vykdomi pagal Tarybos direktyvos 96/61/EB (TIPK direktyvos) 16 straipsnio 2 dalį. Šioje santraukoje yra apibūdinami pagrindiniai rezultatai, pagrindinių GPGB išvadų suvestinė ir atitinkami sąnaudų bei išmetamųjų teršalų lygiai. Ją reikėtų skaityti kartu su pratarme, kurioje yra aiškinami šio dokumento tikslai, kaip jį numatoma panaudoti ir teisės terminai. Ją galima skaityti ir nagrinėti kaip atskirą dokumentą, tačiau tai yra santrauka, ir joje nematyti viso šio dokumento sudėtingumo. Taigi, priimant sprendimus, šios santraukos nepakanka, reikia remtis visu dokumentu, ar bent jau parengta šio GPGB informacinio dokumento anotacija.
Šio dokumento taikymo sritis

Šiame dokumente nagrinėjami šie TIPK direktyvos I priedo skirsniai:

4.2. (a)
Amoniakas, vandenilio fluoridas;
4.2. (b)
Vandenilio fluoridas, fosforo rūgštis, azoto rūgštis, sieros rūgštis, oleumas;
4.3.
Fosforo, azoto arba kalio trąšos (paprastosios arba sudėtinės trąšos).

Nors pagrindinė amoniako, azoto rūgšties, sieros rūgšties ir fosforo rūgšties naudojimo sritys yra trąšų gamybos vėlesnieji etapai, šio dokumento taikymo neapsiriboja tik  trąšų tipo produktų gamyba. Pagal pirmiau išvardytus punktus į šio dokumento taikymo sritį patenka amoniako gamybai reikalingų sintezės dujų gamyba ir sieros rūgšties gamyba iš įvairiuose procesuose gaunamų SO2 dujų, pvz., SO2 dujų iš spalvotųjų metalų gamybos arba panaudotų rūgščių regeneravimo procesų. Tačiau specifinę ir detalią informaciją apie spalvotųjų metalų gamybą galima rasti spalvotųjų metalų gamybos GPGB.

I.
Apžvalga
Trąšų pramonėje iš esmės gaminamos – augalų pasisavinamu pavidalu – trys pagrindinės augalų maistinės medžiagos: azotas, fosforas ir kalis. Azoto kiekis išreiškiamas elemento N kiekiu, bet fosforo ir kalio kiekis gali būti išreikštas oksidų (P2O5, K2O) kiekiu arba elementų (P, K) kiekiu. Be to, dideliais kiekiais tiekiama siera, iš dalies kaip sulfatas, pvz., kaip superfosfatas ir amonio sulfatas. Antrinės maistinės medžiagos (kalcis, magnis, natris ir siera) gali būti tiekiamos atsitiktinai kaip gamybos proceso rezultatas ir kaip proceso žaliavų sudėtinė dalis. Mikroelementai (boras, kobaltas, varis, geležis, manganas, molibdenas ir cinkas) gali būti įmaišyti į pagrindines trąšas arba tiekiami kaip specialieji produktai. 97 % azoto trąšų gaunama iš amoniako ir 70 % fosforo trąšų gaunama iš fosforo rūgšties. NH3, HNO3, H2SO4 ir H3PO4 yra kiekybiškai svarbiausios pramoninės cheminės medžiagos ir daugiausia naudojamos trąšoms gaminti, be to, įvairiuose kituose procesuose, pvz., chemijos pramonėje. Tačiau HF gamyba paprastai nėra siejama su trąšų pramone ir jis daugiausia naudojamas kaip fluorintų angliavandenilių gamybos, plieno, stiklo bei chemijos pramonės šakų žaliava.

I paveiksle yra pateikta dideliais kiekiais gaminamų neorganinių medžiagų – amoniako, rūgščių ir trąšų (DKNC-ART) – pramonės šakų ribų ir sąsajų apžvalga. Todėl nieko stebėtino, kad keli atitinkami gamybos procesai (ir ne tik trąšų gamybos) dažnai vykdomi vienoje kompleksinės gamybos vietoje, paprastai kaip azoto arba fosforo trąšų gamyba.
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I paveikslas: DKNC-ART pramonės šakų ribų ir sąsajų apžvalga.
1) Tik gaminant NPK, taikant nitrofosfato gamybos būdą.
2) Paprastai trąšų gamybos įmonėse negaminama.

3) Šiame dokumente neaprašyta.
4) CN yra Ca(NO3)2, ir kitaip gaminamas neutralizuojant HNO3 kalkėmis (šiame dokumente neaprašyta).
II.
Gamybos ir aplinkos problemos
Apskritai DKNC-ART gaminamos specializuota įranga ir taikant specifinius procesus, kurie yra kelių dešimtmečių vystymosi rezultatas. Tačiau NPK, AN/CAN ir fosforo trąšos gali būti gaminamos toje pačioje įrangos linijoje ir taikant tą pačią teršalų mažinimo sistemą. Gamybos pajėgumai paprastai svyruoja nuo kelių šimtų iki daugiau kaip 3000 tonų per parą. Azoto trąšų gamykla yra ypač didelis energijos vartotojas – energija reikalinga įvairioms kaitinimo reikmėms ir kaip mechaninė energija įvairiai įrangai, pvz., kompresoriams, siurbliams ir ventiliatoriams, eksploatuoti. Didesnė įranga dažnai yra varoma garo turbinų, mažesnė – elektros variklių. Elektros energija imama iš elektros tinklo arba gaminama vietoje. Garą tiekia boilerinės, kogeneracijos įrenginiai arba jis yra gaminamas naudotosios šilumos boileriais, naudojant amoniako, azoto rūgšties arba sieros rūgšties gamybos energiją.

Trąšų pramonėje suvartojama apie 2–3 % visos pasaulyje suvartojamos energijos. Vakarų Europoje šis skaičius yra apie 1 %. Azoto trąšoms gaminti tenka didžiausia šių sąnaudų dalis. Didžiausia trąšų gamybai suvartojamos energijos dalis tenka atmosferos azoto surišimo procesui gaminant amoniaką. Be to, daug energijos reikia amoniako virsmui į karbamidą. Iš DKNC-ART pramonės šakų sieros rūgšties ir azoto rūgšties gamybos pramonė yra galimas energijos, didelio, vidutinio arba mažo slėgio garo arba karšto vandens pavidalu tiekėjas.
Pagrindiniai į orą išmetami teršalai yra NOx, SO2, HF, NH3 ir dulkės, kurie, atsižvelgiant į konkretų šaltinį, išmetami didelio tūrio srautais. Gaminant HNO3 susidaro dideli kiekiai N2O šiltnamio efektą sukeliančių dujų.
Kai kurie šalutiniai produktai, pvz., fosfogipsas, susidaro dideliais kiekiais. Šie šalutiniai produktai gali būti vertingi, bet transporto išlaidos, užteršimas priemaišomis ir konkurencija, pvz., su gamtiniais šaltiniais, riboja sėkmingą prekybą. Todėl perteklinius kiekius reikia pašalinti.
III.
Geriausi prieinami gamybos būdai
Bendrieji klausimai
GPGB tikslas – atlikti reguliarius visos gamybos vietos energijos sąnaudų auditus, stebėti pagrindinius eksploatacinius parametrus ir nustatyti bei išlaikyti azoto, P2O5, garo, vandens ir CO2 masės pusiausvyrą. Paprastai energijos nuostoliai iki minimumo sumažinami neleidžiant garo slėgiui sumažėti be energijos sąnaudų arba visą garo tiekimo sistemą taip reguliuojant, kad būtų kiek įmanoma sumažinta perteklinio garo gamyba. Perteklinė šiluminė energija turėtų būti suvartojama vietoje arba išorėje ir kaip paskutinė galimybė, jei trukdo vietos veiksniai, garas galėtų būti naudojamas tik elektros energijai gaminti.

GPGB tikslas – mažinti neigiamą gamybos vietos poveikį aplinkai taikant masės srautų grąžinamojo perdirbimo arba pakartotinio grąžinimo į procesą derinį, efektyviai paskirstant įrangą, didinant kompleksinį šilumos šaltinių naudojimą, atliekant pradinį degimo oro kaitinimą, užtikrinant šilumokaičių efektyvumą, mažinant nuotekų kiekius ir įkrovas, grąžinamai perdirbant kondensatus, procesų ir plovimo vandenis, taikant pažangias procesų valdymo sistemas ir atliekant techninę priežiūrą.
Amoniako gamyba
Naujiems įrenginiams skirtos GPGB taiko paprastą riformingą, žemesnės temperatūros pirminį riformingą arba šilumos mainų autoterminį riformingą. Norint pasiekti I lentelėje nurodytas NOx koncentracijos vertes, turėtų būti taikomos, pvz., šios technologijos: selektyviosios nekatalizinės redukcijos (SNCR) pirminio riformingo įrenginyje (jei krosnyje galima pasiekti reikiamus temperatūros ir (arba) sulaikymo trukmės intervalus), mažos NOx koncentracijos degiklių naudojimo, amoniako šalinimo iš prapūtimo ir lakiųjų dujų arba žematemperatūrio nusierinimo taikant šilumos mainų autoterminį riformingą.

GPGB tikslas – atlikti nustatyto periodiškumo energijos sąnaudų auditus. Technologijos, taikomos I lentelėje nurodytiems energijos sąnaudų lygiams pasiekti, yra ilgesnės trukmės pradinis angliavandenilių žaliavos kaitinimas, degimo oro pradinis kaitinimas, antrosios generatorinių dujų turbinos įrengimas, krosnies degiklių modifikavimas (siekiant užtikrinti reikiamą dujų turbinos išmetamųjų dujų paskirstymą degikliams), konvekcijos gyvatukų išdėstymo pertvarkymas ir papildomas paviršiaus padidinimas, pradinis riformingas kartu su tinkama garo taupymo schema. Kitas variantas yra geresnis CO2 šalinimas, žematemperatūris nusierinimas, izoterminio poslinkio konversija (daugiausia naujiems įrenginiams), mažesnės katalizatoriaus dalelės amoniako konverteriuose, mažo slėgio amoniako sintezės katalizatorius, sierai atsparaus katalizatoriaus naudojimas dalinės oksidacijos sintezės dujų poslinkio reakcijoje, sintezės dujų galutinis gryninimas skystuoju azotu, netiesioginis amoniako sintezės reaktoriaus aušinimas, vandenilio regeneravimas iš amoniako sintezės prapūtimo dujų arba pažangios proceso valdymo sistemos įdiegimas. Atliekant dalinį oksidavimą, siera regeneruojama iš panaudotų dujų, pvz., taikant Klauso įrenginio ir liekamųjų dujų apdorojimo procesų derinį, kad būtų pasiekti GPGB atitinkantys išmetamųjų teršalų lygiai ir efektyvumo vertės, pateiktos naftos perdirbimo ir dujų pramonės GPGB. GPGB yra šalinti NH3 iš procesų kondensatų, pvz., distiliuojant vandens garais. Atliekamas uždarojo ciklo NH3 regeneravimas iš prapūtimo ir lakiųjų dujų. Visame tekste yra pateikti nurodymai, kaip atlikti paleidimą ir (arba) uždarymą, ir kaip dirbti kitomis neįprastomis eksploatavimo sąlygomis.

Azoto rūgšties gamyba
GPGB yra naudoti regeneruojamą energiją – kartu gaminamą garą ir (arba) elektros energiją. GPGB yra mažinti išmetamą N2O kiekį ir pasiekti IIIlentelėje pateiktas išmetamųjų teršalų koeficientų arba išmetamųjų teršalų koncentracijos vertes taikant šių būdų derinį:

· žaliavų filtravimo optimizavimo;
· žaliavų maišymo optimizavimo;
· dujų paskirstymo virš katalizatoriaus optimizavimo;
· katalizatoriaus efektyvumo monitoringo ir nepertraukiamo veikimo trukmės reguliavimo;
· NH3 ir oro santykio optimizavimo;
· oksidacijos stadijos slėgio ir temperatūros optimizavimo;
· N2O skaidymo didinant reaktoriaus kamerą naujuose įrenginiuose;
· katalizinio N2O skaidymo reaktoriaus kameroje;
· bendrojo NOx ir N2O kiekio liekamosiose dujose mažinimo.
GPGB yra mažinti išmetimuosius teršalus įrenginio paleidimo ir stabdymo sąlygomis. GPGB yra mažinti išmatamą NOx kiekį ir pasiekti IV lentelėje pateiktus išmetimo lygius taikant vieną iš šių technologijų arba jų derinį:

· absorbcijos stadijos optimizavimą;
· bendrąjį NOx ir N2O kiekio liekamosiose dujose mažinimą;
· selektyviąją katalizinę redukciją (SCR);
· H2O2 pridėjimą per paskutinę absorbcijos stadiją.
Sieros rūgšties gamyba
GPGB yra naudoti regeneruojamą energiją: kartu gaminamą garą, elektros energiją, karštą vandenį. Norint pasiekti V lentelėje pateiktus konversijos laipsnius ir teršalų išmetimo lygius, galima pasirinkti dvigubo kontaktavimo ir (arba) dvigubos absorbcijos, viengubo kontakto ir (arba) viengubos absorbcijos procesą, papildymą 5-uoju katalizatoriaus sluoksniu, 4-ajame arba 5-ajame sluoksnyje naudojant katalizatorių su cezio promotoriumi, perėjimą nuo viengubos absorbcijos į dvigubą absorbciją, šlapiąjį arba šlapiojo ir (arba) sausojo procesų derinį, reguliarų katalizatoriaus sijojimą ir keitimą (ypač 1 katalizatoriaus sluoksnio), mūrinio skliauto konverterių keitimą nerūdijančiojo plieno konverteriais, žaliavinių dujų (iš metalurgijos gamyklų) valymo gerinimą, oro filtravimo gerinimą, pvz., dviejų stadijų filtravimą (deginant sierą), sieros filtravimo gerinimą, pvz., naudojant galutinio valymo filtrus (deginant sierą), šilumokaičio efektyvumo išsaugojimą arba liekamųjų dujų plovimą skruberiuose (jei šalutiniai produktai gali būti grąžinamai perdirbti vietoje).
Pagal GPGB yra būti nepertraukiamai stebimos SO2 koncentracijos vertės, kurių reikia norint nustatyti SO2 konversijos laipsnį ir SO2 išmetimo lygį. Norint pasiekti SO3/H2SO4 rūko išmetimo lygius (žr. VI lentelę), galima pasirinkti sieros su mažu priemaišų kiekiu naudojimą (deginant sierą), pakankamą įleidžiamųjų dujų ir degimo oro džiovinimą (tik sausojo sąlyčio procesams), didesnio kondensavimo ploto naudojimą (tik šlapiosios katalizės procesui), atitinkamą rūgšties pasiskirstymą ir cirkuliacijos spartą, didelio efektyvumo žvakės tipo filtrų naudojimą po absorbcijos, absorberio rūgšties koncentracijos ir temperatūros kontroliavimą arba regeneravimo (mažinimo) technologijų, pvz., elektrinių filtrų (ESP), šlapiojo valymo elektrinių filtrų (WESP) arba šlapiojo valymo, taikymą šlapiesiems procesams. GPGB yra kiek įmanoma sumažinti arba pašalinti išmetamą NOx kiekį. GPGB yra grąžinti į katalizės procesą išmetamąsias dujas, gautas iš pagamintos H2SO4 oru šalinant SO2.

Fosfatų uolienos malimas ir taršos jomis prevencija
GPGB yra mažinti išmetamą uolienos malimo proceso dulkių kiekį, pvz., naudojant rankovinius filtrus arba keraminius filtrus, ir pasiekti 2,5 – 10 mg/Nm3 išmetimo ribines vertes. GPGB yra užkirsti kelią fosfatų uolienos dulkių taršai naudojant dengtas konvejerių juostas, laikant patalpose ir dažnai valant ir (arba) šluojant įrenginio teritoriją ir prieplauką.

Fosforo rūgšties gamyba
Šlapiąjį procesą taikančių esamų įrenginių GPGB tikslas –  pasiekti, kad P2O5 išeiga būtų 94,0–98,5 %, pvz., taikant vieną iš šių būdų arba jų derinį:

· dihidrattinį procesą arba patobulintą dihidratinį procesą;
· ilgesnę buvimo reaktoriuje trukmę;
· pakartotinio kristalizavimo procesą;
· pakartotinį pulpos apdorojimą;
· dviejų stadijų filtravimą;
· vandens iš fosfogipso sąvartų grąžinamąjį apdorojimą;
· fosfatų uolienos parinkimą.

Naujų įrenginių GPGB - pasiekti 98,0 % arba didesnę P2O5 išeigą, pvz., taikant pushidračio arba dihidrato pakartotinio kristalizavimo procesą ir dviejų stadijų filtravimą. Šlapiojo proceso GPGB - kiek įmanoma mažinti išmetamą P2O5 kiekį, taikant, pvz., kietųjų dalelių filtrą (jei naudojami vakuuminiai aušintuvai arba vakuuminiai garintuvai), žiedinių skystinių siurblių (grąžinant skystį atgal į procesą) technologijas arba plovimą skruberiuose ir plovimo skysčio grąžinimą į procesą.

GPGB yra mažinti išmetamą fluoridų kiekį naudojant skruberius su tinkamais plovimo skysčiais ir pasiekti 1– 5 mg/Nm3 fluoridų, išreikštų HF, išmetimo lygius. Šlapiųjų procesų GPGB yra parduoti susidariusį fosfogipsą ir heksafluorsilicio rūgštį, o nesant rinkos - juos saugiai šalinti. Kaupiant fosfogipsą sąvartose, būtina imtis atsargumo priemonių ir grąžinti apdorojimui šių sąvartų skysčius. Šlapiųjų procesų GPGB yras užkirsti kelią fluoridų išleidimui į vandenį, pvz., naudojant netiesioginio kondensavimo sistemą arba plovimą, plovimo skystį grąžinant į procesą arba parduodant. GPGB yra valyti nuotekas taikant šių būdų derinį:

· neutralizavimą kalkėmis;
· filtravimą ir pasirinktinai nusodinimą;
· kietųjų medžiagų grąžinimą į fosfogipso sąvartą.

	Įrenginio veikimo principas
	Išmetamas NOx kiekis, išreikštas NO2

	
	mg/Nm3

	Geriausių rodiklių paprasto riformingo procesai ir žemesnės temperatūros pirminio riformingo procesai
	90–230 x

	Šilumos mainų autoterminis riformingas
	a) 80

b) 20

	a) Proceso oro kaitintuvas.
b) Pagalbinis boileris.
x Apatinė intervalo vertė: geriausiai eksploatuojami esami įrenginiai ir nauji įrenginiai.

	Negalima buvo nustatyti tiesioginio ryšio tarp koncentracijos verčių ir išmetimo koeficientų. Tačiau išmetimo koeficientai 0,29–0,32 kg/tonai NH3 yra laikomi paprasto riformingo procesų ir žemesnės temperatūros pirminio riformingo procesų kontroliniais parametrais. Šilumos mainų autoterminio riformingo atveju kontroliniu parametru laikomas išmetimo koeficientas 0,175 kg/tonai NH3.


I lentelė. NOx išmetimo lygiai, atitinkantys amoniako gamybos GPGB
	Įrenginio veikimo principas
	Grynosios energijos sąnaudos x

	
	GJ (LHV)/tonai NH3

	Paprasto riformingo procesai, žemesnės temperatūros pirminio riformingo procesai arba šilumos mainų autoterminis riformingas
	27,6–31,8

	x Nurodytų energijos sąnaudų lygių aiškinimas pateiktas visame dokumento tekste. Todėl lygiai gali skirtis iki ± 1,5 GJ. Dažniausiai lygiai atitinka eksploatavimą nuostoviosios būsenos sąlygomis, kokios paprastai būtų atliekant eksploatavimo charakteristikų bandymą iškart po rekonstrukcijos arba kapitalinio remonto, esant numatytam pajėgumui.


II lentelė. Energijos sąnaudų lygiai, atitinkantys amoniako gamybos GPGB
	
	
	Išmetamas N2O kiekis x

	
	
	kg/tonai 100 % HNO3
	ppmv

	M/M, M/H ir H/H
	Nauji įrenginiai
	0,12–0,6
	20–100

	
	Esami įrenginiai
	0,12–1,85
	20–300

	L/M įrenginiai
	Nėra išvados

	x Lygiai atitinka vidutinius išmetimo lygius, pasiektus per oksidacijos katalizatoriaus nepertraukiamo veikimo trukmę.


III lentelė. N2O išmetimo lygiai, atitinkantys HNO3 gamybos GPGB
Pastaba. Yra atskiroji nuomonė dėl esamiems įrenginiams taikomų išmetimo lygių (žr. tekstą pirmiau)
	
	Išmetamas NOx kiekis, išreikštas NO2

	
	kg/tonai 100 % HNO3
	ppmv

	Nauji įrenginiai
	--
	5–75

	Esami įrenginiai
	--
	5–90 x

	NH3 patekimas iš SCR
	--
	< 5

	x Iki 150 ppmv, jei saugos aspektai dėl amonio nitrato nusėdimo riboja SCR efektyvumą arba pridedant H2O2,užuot taikius SCR.


IV lentelė. NOx išmetimo lygiai, atitinkantys HNO3 gamybos GPGB
	Konversijos proceso tipas
	
	Paros vidutinės vertės

	
	
	Konversijos laipsnis x
	SO2, mg/Nm3 xx

	Sieros deginimo, dvigubo kontakto ir dvigubos absorbcijos
	Esami įrenginiai
	99,8–99,92 %
	30–680

	
	Nauji įrenginiai
	99,9–99,92 %
	30–340

	Kiti dvigubo kontakto ir dvigubos absorbcijos įrenginiai
	
	99,7–99,92 %
	200–680

	Viengubo kontakto ir viengubos absorbcijos
	
	
	100–450

	Kiti
	
	
	15–170

	x Šie konversijos laipsniai atitinka konversiją, įskaitant absorbcijos bokštą, neįskaitant liekamųjų dujų plovimo skruberiuose poveikio.

xx Į šiuos lygius gali būti įtrauktas liekamųjų dujų plovimo skruberiuose poveikis.


V lentelė. SO2 konversijos laipsniai ir išmetimo lygiai, atitinkantys H2SO4 gamybos GPGB
	
	Išmetimo lygis, išreikštas H2SO4

	Visi procesai
	10–35 mg/Nm3

	Metiniai vidurkiai


VI lentelė. SO3/H2SO4 išmetimo lygiai, atitinkantys H2SO4 gamybos GPGB
	
	GJ/tonai HF
	Pastaba

	Kuras krosniai kaitinti
	4–6,8
	Esami įrenginiai

	
	4–5
	Nauji įrenginiai, bevandenio HF gamyba

	
	4,5–6
	Nauji įrenginiai, bevandenio HF ir jo tirpalų gamyba


VII lentelė. Pasiekiami sąnaudų lygiai, atitinkantys HF gamybos GPGB
	
	kg/tonai HF
	mg/Nm3
	Pastaba

	SO2
	0,001–0,01
	
	Metiniai vidurkiai

	Fluoridai kaip HF
	
	0,6–5
	


VIII lentelė. Pasiekiami teršalų išmetimo lygiai, atitinkantys HF gamybos GPGB
	
	Parametras
	Lygis
	Šalinimo efektyvumas, %

	
	
	mg/Nm3
	

	Fosfatų uolienos skaidymas, smėlio plovimas, CNTH filtravimas
	NOx kaip NO2
	100–425
	

	
	Fluoridai kaip HF
	0,3–5
	

	Neutralizavimas, granuliavimas, džiovinimas, dengimas, aušinimas
	NH3
	5–30 x
	

	
	Fluoridai kaip HF
	1–5 xx
	

	
	Dulkės
	10–25
	> 80

	
	HCl
	4–23
	

	x Apatinės intervalo dalies vertės pasiekiamos, kai kaip plovimo terpė naudojama azoto rūgštis, viršutinės intervalo dalies vertės pasiekiamos, kai kaip plovimo terpė naudojamos kitos rūgštys. Atsižvelgiant į faktinę pagamintų NPK rūšį (pvz., DAP), gali būti didesni išmetimo lygiai, netgi atliekant kelių stadijų plovimą.
xx DAP gamybos atveju ir atliekant kelių stadijų plovimą H3PO4, būtų galima tikėtis 10 mg/Nm3 lygių.


IX lentelė. Teršalų išmetimo į orą lygiai, atitinkantys NPK gamybos GPGB
Vandenilio fluorido rūgštis
Norint pasiekti kuro sąnaudų lygius, atitinkančius VII lentelėje pateiktus intervalus, galima pasirinkti į krosnį tiekiamos H2SO4 pradinį pakaitinimą, optimizuotą krosnies konstrukciją ir optimizuotą sukamosios krosnies temperatūros kreivės valdymą naudojant priešreaktoriaus sistemą, krosnies kaitinimo arba fluorito kalcinavimo šilumos regeneravimą.
Fluorito proceso liekamųjų dujų apdorojimo GPGB yra taikyti, pvz., plovimą vandeniu ir (arba) šarminį plovimą, ir pasiekti VIII lentelėje pateiktus teršalų išmetimo lygius. GPGB yra mažinti išmetamą fluorito džiovinimo, transportavimo ir sandėliavimo dulkių kiekį ir pasiekti 3–19 mg/Nm3 išmetimo lygius.
Atskiroji nuomonė. Dalis pramonės atstovų tvirtina, kad dulkių išmetimo lygiai yra nepasiekiami, nes ekonomiškai nebūtų tikslinga naudojamas audeklinių filtrų rankoves keisti dažniau nei kartą per metus.
Plovimo nuotekos yra apdorojamos, pvz., taikant neutralizavimą kalkėmis, koaguliavimo agentų pridėjimą, filtravimą ir pasirinktinai – nusodinimą. Fluorito perdirbimo proceso GPGB yra parduoti susidariusį anhidritą bei heksafluorsilicio rūgštį ir, jei nėra rinkos, jį pašalinti, pvz., išvežant į sąvartyną.
NPK trąšų gamyba
GPGB yra mažinti baigiamosios proceso dalies neigiamą poveikį aplinkai, pvz.,aušinimui naudoti plokštinį šilumokaitį, atlikti šilto oro recirkuliaciją, parinkti tinkamo dydžio sietus ir trupintuvus, pvz.,valcinius arba plaktukinius trupintuvus, pakartotinio granuliavimo kontrolei naudoti išlyginamuosius bunkerius arba tiesiogiai matuoti produkto granulių dydžio pasiskirstymą. GPGB yra kiek įmanoma mažinti NOx įkrovą fosfatų uolienos apdorojimo išmetamosiose dujose, pvz., tiksliai kontroliuojant temperatūrą, taikant tinkamą uolienos ir rūgšties santykį, parenkant fosfatų uolieną arba kontroliuojant kitus svarbius proceso parametrus.

GPGB yra mažinti išmetamą fosfatų uolienos apdorojimo, smėlio plovimo ir CNTH filtravimo teršalų kiekį į orą, taikant, pvz., kelių stadijų plovimą, ir pasiekti IX lentelėje pateiktus išmetimo lygius. GPGB yra mažinti neutralizavimo, granuliavimo, džiovinimo, dengimo, aušinimo procesų teršalų išmetimą į orą ir pasiekti IX lentelėje pateiktus išmetimo lygius arba šalinimo efektyvumo vertes taikant šiuo0s gamybos būdus:

· dulkių šalinimą, pvz., naudojant ciklonus ir (arba) audeklinius filtrus;
· šlapiąjį plovimą, pvz., kombinuotąjį plovimą.
GPGB yra kiek įmanoma mažinti nuotekų tūrius pakartotinai grąžinant į procesą plovimo bei skalavimo vandenį ir plovimo skysčius ir naudojant liekamąją šilumą nuotekoms garinti. GPGB yra valyti liekančias nuotėkas.
Karbamido ir UAN gamyba
GPGB yra mažinti baigiamosios proceso dalies neigiamą poveikį aplinkai, pvz., aušinimui naudoti plokštinį šilumokaitį, nukreipti karbamido smulkias daleles į koncentruotą karbamido tirpalą, parinkti tinkamo dydžio sietus ir trupintuvus, pvz., valcinius arba plaktukinius trupintuvus, pakartotinio granuliavimo kontrolei naudoti išlyginamuosius bunkerius arba tiesiogiai matuoti produkto granulių dydžio pasiskirstymą. GPGB yra optimizuoti sumines karbamido gamybos energijos sąnaudas taikant vieną iš šių gamybos būdų arba jų derinį:
· taikomą desorbcijos technologiją esamuose desorbcijos įrenginiuose;
· visiškos recirkuliacijos desorbcijos procesą naujuose įrenginiuose;
· esamų įprastinės visiškos recirkuliacijos įrenginių atnaujinimą įdiegiant desorbcijos technologiją tik jei labai didinamas karbamido įrenginio pajėgumas;
· desorbcijos įrenginių šilumos bendro naudojimo didinimą;
· kombinuotąją kondensavimo ir reakcijos technologiją.

GPGB yra plauti skruberiuose visas šlapiojo apdorojimo išmetamąsias dujas atsižvelgiant į apatinę sprogumo ribą, ir gautus amoniako tirpalus grąžinti į procesą.
GPGB yra mažinti per lydalo purškimo ir granuliavimo procesus išmetamus amoniako ir dulkių kiekius ir pasiekti 3 – 35 mg/Nm3 amoniako išmetimo lygius, pvz., plaunant skruberiuose arba optimizuojant lydalo purškimo bokštų eksploatavimo sąlygas ir skruberių skysčius pakartotinai panaudojant vietoje. Jei plovimo skystis gali būti pakartotinai naudojamas, tai pageidautina plauti rūgštimi, jei ne – plauti vandeniu. Optimizuojant išmetimo lygius iki pirmiau pateiktų verčių daroma prielaida, kad 15 – 55 mg/Nm3 dulkių išmetimo lygiai pasiekiami netgi atliekant plovimą vandeniu.

Jei valytas arba nevalytas gamybinis vanduo pakartotinai nenaudojamas, GPGB yra valyti gamybinį vandenį, pvz., taikant desorbciją ir hidrolizę, ir pasiekti X lentelėje pateiktus lygius. Jei esamose įrenginiuose šie lygiai negali būti pasiekti, GPGB yra taikyti paskesnį nuotekų biologinį valymą. Be to, GPGB tikslas – stebėti pagrindinius eksploatacijos parametrus, kaip aprašyta visame dokumente.

	
	
	NH3
	Karbamidas
	

	Po gamybinio vandens valymo
	Nauji įrenginiai
	1
	1
	ppm m/m

	
	Esami įrenginiai
	< 10
	< 5
	


X lentelė. Karbamido gamybos teršalų išmetimo lygiai, atitinkantys gamybinio vandens valymo GPGB
AN/CAN gamyba
GPGB yra optimizuoti neutralizavimo ir (arba) garinimo stadiją derinant šias technologijas:

· reakcijos šilumos naudojimą pradiniam HNO3 pakaitinimui ir (arba) NH3 garinimui;
· neutralizavimo atlikimą padidintame slėgyje ir garo tiekimą kitiems vartotojams;
· gauto garo naudojimą amonio nitrato tirpalui garinti;
· liekamosios šilumos regeneravimą gamybiniam vandeniui aušinti;
· gauto garo naudojimą proceso kondensatams apdoroti;
· šilumos reakcijos naudojimą papildomam vandeniui garinti.

GPGB yra veiksmingai ir patikimai kontroliuoti pH, srautą ir temperatūrą. Norint sumažinti baigiamosios proceso dalies neigiamą poveikį aplinkai, galima pasirinkti aušinimą plokštiniu šilumokaičiu, recirkuliuoti šiltą orą, pasirinkti tinkamo dydžio sietus ir trupintuvus, pvz., valcinius arba plaktukinius trupintuvus, pakartotinio granuliavimo kontrolei naudoti išlyginamuosius bunkerius arba tiesiogiai matuoti produkto granulių dydžio pasiskirstymą.
GPGB yra mažinti per dolomito malimo procesą išmetamų dulkių kiekį iki < 10 mg/Nm3, tam naudojant, pvz., rankovinius filtrus. Dėl nepakankamos duomenų bazės negalima padaryti išvadų dėl neutralizavimo, garinimo, granuliavimo, lydalo purškimo, džiovinimo, aušinimo ir kondicionavimo procesų teršalų išmetimo į orą.
GPGB yra pakartotinai naudoti gamybinį vandenį gamybos vietoje arba išorėje ir likusias nuotekas valyti biologinio valymo įrenginyje arba taikant kitą technologiją, kuria būtų galima pasiekti tokį pat šalinimo veiksmingumą.

SSP/TSP gamyba
Nuotekų valymo GPGB yra GPGB, pateikta jungtinių chemijos pramonės įmonių nuotekų ir panaudotų dujų valymo ir (arba) tvarkymo sistemų (CWW) informaciniuose dokumentuose. GPGB yra mažinti baigiamosios proceso dalies neigiamą poveikį aplinkai taikant vieną iš šių technologijų arba jų derinį:

· aušinimą plokštiniu šilumokaičiu;
· šilto oro recirkuliaciją;
· tinkamo dydžio sietų arba trupintuvų, pvz.,valcinių arba plaktukinių trupintuvų, parinkimą;
· išlyginamųjų bunkerių naudojimą pakartotinio granuliavimo kontrolei;
· produkto granulių dydžio pasiskirstymo tiesioginį matavimą pakartotinio granuliavimo kontrolei.

GPGB yra sumažinti išmetamą fluoridų kiekį naudojant skruberius su atitinkamais plovimo skysčiais ir pasiekti 0,5–5 mg/Nm3 fluoridų, išreikštų HF, išmetimo lygį. GPGB yra mažinti nuotekų kiekius pakartotinai naudojant plovimo skysčius, jei, be SSP arba TSP, papildomai yra gaminama parūgštinta fosfatų uoliena (PAPR). SSP/TSP ir kompleksinės gamybos GPGB yra mažinti neutralizavimo, granuliavimo, džiovinimo, dengimo, aušinimo procesų teršalų išmetimą į orą taikant šias technologijas ir pasiekti XI lentelėje pateiktus išmetimo lygius arba šalinimo veiksmingumą:
· ciklonus ir (arba) audeklinius filtrus;
· šlapiąjį plovimą, pvz., kombinuotąjį plovimą.
	
	Parametras
	Lygis
	Šalinimo veiksmingumas, %

	
	
	mg/Nm3
	

	Neutralizavimas, granuliavimas, džiovinimas, dengimas, aušinimas
	NH3
	5–30 x
	

	
	Fluoridai kaip HF
	1–5 xx
	

	
	Dulkės
	10–25
	> 80

	
	HCl
	4–23
	

	x Apatinės intervalo dalies vertės pasiekiamos, kai kaip plovimo terpė naudojama azoto rūgštis, viršutinės intervalo dalies vertės pasiekiamos, kai kaip plovimo terpė naudojamos kitos rūgštys. Atsižvelgiant į faktinę pagamintų NPK rūšį (pvz., DAP), gali būti didesni išmetimo lygiai, netgi atliekant kelių stadijų plovimą.

xx DAP gamybos atveju ir atliekant kelių stadijų plovimą H3PO4, būtų galima tikėtis 10 mg/Nm3 lygių.


XI lentelė. Teršalų išmetimo į orą lygiai, atitinkantys SSP/TSP gamybos GPGB
IV.
Baigiamosios pastabos
Informacija apie dideliais kiekiais gaminamų neorganinių medžiagų – amoniako, rūgščių ir trąšų – geriausius prieinamus gamybos būduskeičiamasi nuo 2001 iki 2006 m. Šis dokumentas buvo parengtas atsižvelgus į maždaug 600 pastabų dėl pirmojo projekto bei maždaug 1100 pastabų dėl antrojo projekto ir surengus keletą papildomų susitikimų darbui užbaigti. Galiausiai buvo susitarta beveik visais klausimais. Buvo įrašytos dvi atskirosios nuomonės.

EB pradeda vykdyti ir per MTTP programas teikia paramą įvairiems projektams, susijusiems su švariomis technologijomis, atsirandančiomis nutekamųjų vandenų valymo bei grąžinamojo perdirbimo technologijomis ir vadybos strategijomis. Šie projektai ateityje galėtų prisidėti prie būsimų GPGB apžvalgų rengimo. Dėl to skaitytojai kviečiami informuoti Europos TIPK valdybą apie bet kokius su šiuo dokumento taikymo sritimi susijusių tyrimų rezultatus (žr. taip pat šio dokumento pratarmę).
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