N

2105
v
(

<R M
= INVESTAVIMAS
- s | | TVARIA
SMN ©— 2 ZUVININKYSTE

A o
<E§E§E> z — sands"’-l's
— ("4 e l
_\_,A "—4‘ ezer EUROPOS JORY REIK,
I3 < —

R j——4 /' /
Gamtos tyrimy _ ' Nacionaliné mokéjimo
Senasis ezerélis “ Aplinkos apsaugos agentiira
centras ” agentiira

FITOPLANKTONO BIOMASES SURINKIMO KURSIU MARIU
AKVATORIJOJE GALIMYBIU STUDIJA,

PANAUDOJANT PLAUKIOJANCIAS PRIEMONES IR SURINKTA
BIOMASE SALINANT BIOREAKTORIUOSE, PRITAIKANT
AGROTECHNOLOGINIAMS POREIKIAMS AR KITOMS
PASKIRTIMS

IVADINE ATASKAITA

Vilnius 2021



Projekto ,, Fitoplanktono biomasés surinkimo KurSiy mariy akvatorijoje galimybiy studija,
panaudojant plaukiojancias priemones ir surinktq biomase Salinant bioreaktoriuose,
pritaikant agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims*“ jvadine ataskaita rengé:

Dr. R. Paskauskas < Soemgr———
7

Dr. J. Koreivienc /////

r. J. Koreiviené //

/

Dr. J. Kasperovi€ien¢ 4. preccctrcceel

7

Dr. J. Karosiené

Dr. K. Joksas %f

e e g
Dr. A. Balevicius P

Ataskaita parengta jgyvendinant 2021 m. balandZio 6 d. paslaugy sutartj Nr. 28T-2021-34
1gyvendinant projekta ,,Priemoniy programos atnaujinimas ir priemoniy gerai Lietuvos
Baltijos jiros aplinkos biiklei pasiekti jgyvendinimas® pagal Lietuvos Zzuvininkystés
sektoriaus 2014-2020 mety veiksmy programos $estojo sgjungos prioriteto ,,Integruotos jiiry
politikos jgyvendinimo skatinimas“ priemone ,,Ziniy apie jiros bikle gerinimas®, kuris
finansuojamas panaudojant Europos jury reikaly ir Zuvininkystés fondo paramos 1éSas.
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Sutrumpinimai

AAA — Aplinkos apsaugos agentiira

AKS — Aplinkos kokybés standartai

BVPD - Bendroji vandens politikos direktyva

DLK — Didziausia leidziama koncentracija

EK — Europos komisija

GAB — Gera aplinkos bikle

GTC — Gamtos tyrimy centras

GTC AMEL - Gamtos tyrimy centro Algologijos ir mikroorganizmy ekologijos laboratorija
HELCOM - Helsinkio komisija

JSPD - Jiiry strategijos pagrindy direktyva
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[VADAS

Europos Parlamentas ir Taryba 2008 m. birzelio 17 d. patvirtino Jiry strategijos
pagrindy direktyva 2008/56/EB (toliau — JSPD), kuria nustatyti veiksmy jury aplinkos
politikos srityje pagrindai. Joje reikalaujama, kad ,,valstybés narés parengty priemones,
skirtas apsaugoti jiiry aplinka, neleisti blogéti jos buklei ir atkurti jg ten, kur jmanoma, tausiai
naudojant jury iSteklius, ir taip pasiekti ir (ar) iSlaikyti gerg juros aplinkos bukle...“. Kartu su
kitomis aplink Baltijos jurg iSsidésCiusiomis ES Salimis, Lietuva yra atsakinga uz JSPD
jgyvendinimg, mazinant Baltijos jiiros tarSg bei eutrofikacija.

2013 m. spalio 3 d. buvo pasirasyta Helsinkio komisijos (toliau — HELCOM)
Kopenhagos Ministry deklaracija (http://helcom.fi/Ministerial2013), kurioje pagal HELCOM
Baltijos jiiros veiksmy plang, Lietuva iki 2020 m. jsipareigojo sumazinti fosforo ir azoto
kiekius, patenkancius j jiros aplinkg (fosforo — 1470 t., azoto — 8970 t.), ir pasiekti gera juros
aplinkos biikle.

Igyvendinti JSPD ir siekiant Baltijos jiros tarSos sumazinimo bei buklés pageréjimo,
Aplinkos apsaugos agentiira (toliau — AAA) vykdo projekts ,,Lietuvos Baltijos juros aplinkos
apsaugos valdymo stiprinimas®. Vienas i$ projekto tiksly — sumazinti eutrofikacijg skatinanciy
mineraliniy ir organiniy medziagy patekimg j juros aplinka, siekiant geros aplinkos buklés
(GAB) jiiros rajone. Kartu su kitomis tarSos ir eutrofikacijos mazinimo Baltijos jiiroje ir jos
baseine priemonémis, projekto ekspertai pasitlé atlikti mokslinius tyrimus ir iSanalizuoti
fitoplanktono biomasés surinkimo KurSiy mariy akvatorijoje potencialias galimybes, surinkta
biomas¢ panaudojant, kaip substratg biodujy gamybai bioreaktoriuose ar pritaikant
agrotechnologiniams poreikiams (pvz., kompostams, trgsoms) ar kitoms paskirtims.

Vandens telkinyje susiformavusios biomasés surinkimas yra tiesioginé priemoné,
siekiant sumazinti eutrofikacijos ir pirminés organinés medziagos perteklinés produkcijos
pasekmes. Sis eutrofikacijos mazinimo metodas remiasi tuo, kad i§ ekosistemos pasalinant
pertekling fitoplanktono biomasg, bus pasalinta ne tik pati organiné medziaga, bet ir joje
sukauptas azotas bei fosforas. Remiantis stechiometrinémis fitoplanktono biomase sudaranciy
medziagy priklausomybémis, galima apskaiCiuoti su surinkta biomase i$ ekosistemos
pasalinamo N ir P kiekius. Be to, azota fiksuojanciy melsvabakteriy Salinimas padéty
sumazinti 1§ atmosferos j ekosistemg patenkantj azoto srautg.

Vandens mas¢je reikSmingai sumazéjus organinés medZiagos, kurios skaidymas
didina vandenyje iStirpusio deguonies deficita, kiekiui, tikétinas ir deguonies deficito periody
Kur$iy mariose sutrumpéjimas. Ne maziau svarbi ir fitoplanktono melsvabakteriy ir dumbliy
produkuojamy cianotoksiny kontrolé: su fitoplanktono biomase paSalinus melsvabakteriy
toksinus, pageréty hidrobionty gyvenimo salygos, vandens kokybé ir vandens telkinio bukle.
Tokios priemonés praktikoje jau taikomos kitose Salyse (Grondahl, 2009; Pechsiri et al.,
2014).

Sioje jvadingje ataskaitoje, parengtoje siekiant sklandziai jgyvendinti projekta
"Fitoplanktono biomasés surinkimo KurSiy mariy akvatorijoje galimybiy studija,
panaudojant plaukiojancias priemones ir surinktq biomase¢ Salinant bioreaktoriuose,
pritaikant agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims®, apibréziami techninéje
specifikacijoje nurodyty projekto veikly jgyvendinimo ir rezultaty pasiekimo terminai,
veikloms vadovaujantys ekspertai, veikly jgyvendinimo metodai, laukiami rezultatai bei
eksperty numatomos galimos rizikos. Ataskaitoje naudojama uzdaviniy ir jy veikly
numeracija yra tokia pati, kaip Technin¢je specifikacijoje (III priedas).

Projekta jungtinés veiklos sutarties pagrindu vykdo Gamtos tyrimy centras ir UAB
,.Senasis ezerélis®.

5
FITOPLANKTONO BIOMASES SURINKIMO KURSIY MARIY AKVATORIJOJE GALIMYBIY STUDIJA, PANAUDOJANT PLAUKIOJANCIAS PRIEMONES IR
SURINKTA BIOMASE SALINANT BIOREAKTORIUOSE, PRITAIKANT AGROTECHNOLOGINIAMS POREIKIAMS AR KITOMS PASKIRTIMS
JVADINE ATASKAITA. 2021-04-28



1. Veikly jgyvendinimo koordinavimas

Sutarties jgyvendinimui vadovauja Gamtos tyrimy centro Algologijos ir
mikroorganizmy ekologijos laboratorijos (toliau — GTC AMEL) vyriausias mokslo
darbuotojas dr. Ricardas Paskauskas (ricardas.paskauskas@gamtc.lt; tel. +370 5 270 15 03),
fitoplanktono struktiiros, erdvinio pasiskirstymo vandens maséje ir melsvabakteriy
produkuojamy toksiny tyrimus vykdys Gamtos tyrimy centro Algologijos ir mikroorganizmy
ekologijos mokslininky kolektyvas, vadovaujamas vyresniosios mokslo darbuotojos Jaratés
Karosienés (jurate.karosiene@gamtc.lt; tel. +370 5 272 99 31). Fitoplanktono biomasés
surinkimo technologines ypatybes, biomasés paSalinimo poveikj Kur$iy mariy ekosistemai bei
surinktos fitoplanktono biomasés panaudojimo galimybes analizuos UAB ,,Senasis ezerélis*
specialistai bei partneriai, vadovaujami dr. Ausrio Baleviciaus (ausrys@senasisezerelis.It; tel.
+ 370 620 48958).

1 lentelé. Projekto ,, Fitoplanktono biomasés surinkimo KurSiy mariy akvatorijoje
galimybiy studija, panaudojant plaukiojancias priemones ir surinktg biomase Salinant
bioreaktoriuose, pritaikant agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims“
uZdaviniy atsakingy vykdytoju sarasas ir kontaktiné informacija.

Veiklos numeris ) i _ L. .
Veiklos koordinatorius Kontaktiné informacija
pagal Technine specifikacija)

2.2.1 uzdavinys Dr. Ri¢ardas Paskauskas ricardas.paskauskas@gamtc.It;
tel. +370 5 270 15 03

jurate.karosiene@gamtc.lt;
tel. 43705 272 99 31

2.2.2 uzdavinys

Dr. Juraté Karosiené

Dr. Ri¢ardas Paskauskas ricardas.paskauskas@gamtc.lt;
tel. 43705 270 15 03

2.2.3 uzdavinys

Dr. Ausrys Balevicius ausrys@senasisezerelis.lt;
tel. +370 620 48958

2. Veikly jgyvendinimo terminai

Be jvadinés ataskaitos AAA bus pateiktos 2 tarpinés ataskaitos ir galutiné ataskaita
pagal terminus, kurie nustatyti techninéje specifikacijoje nurodytais terminais, skaiiuojant
nuo Sutarties jsigaliojimo dienos (2021 m. balandZio mén. 6 d.) (2 lentel¢).

Pagal Techningje specifikacijoje nurodytus veikly pateikimo terminus, I-0jO
uzdavinio (Kur$iy mariy fitoplanktono biomaseés ir biogeniniy medziagy tarpusavio sgveikos
procesy kiekybinis ir kokybinis vertinimas) veiklos (I-ojo uzdavinio veiklos) turi biiti
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jvykdytas per 20 savaiciy nuo Sutarties jsigaliojimo datos, o gauti rezultatai turi bati pateikti
I-ojoje tarpingje ataskaitoje iki 2021 m. rugpjiic¢io mén. 24 d.

II-ojo uzdavinio (fitoplanktono biomasés ir melsvabakteriy produkuojamy
cianotoksiny kiekiy ir pasiskirstymo tyrimai Kur$iy mariose) veikly vykdymas yra
neatsiejamas nuo vegetacijos sezono (geguzés - lapkri¢io mén.), todél dalis II-ojo uzdavinio
veikly 2021 metais bus vykdoma paraleliai su I-ojo uzdavinio veiklomis, o rezultatai bus
pateikti po 55 savaiciy nuo Sutarties jsigaliojimo datos, t.y. iki 2022 mety balandzio mén. 26
d.

[11-0j0 uzdavinio (KurSiy mariy fitoplanktono biomasés surinkimo, S$alinimo
bioreaktoriuose ir pritaikymo galimybiy agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims
tyrimai) veiklos bus atlickamos 2021 ir 2022 mety vegetacijos sezono metu, pagal galimybes
kuo daugiau fitoplanktono biomasés surinkimo darby atliekant 2021 m. melsvabakteriy
intensyvaus vystymosi periodu. Rezultatai bus pateikti Galutinéje ataskaitoje po 72 savaiciy
nuo Sutarties jsigaliojimo datos, t.y. iki 2022 mety rugpjtcio mén. 23 d.

2 lentelé. Projekto ,, Fitoplanktono biomasés surinkimo KurSiy mariy akvatorijoje
galimybiy studija, panaudojant plaukiojancias priemones ir surinktg biomase Salinant
bioreaktoriuose, pritaikant agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims“
ataskaity teikimo terminai pagal sutarties techninés specifikacijos veiklas.

Ataskaitos pateikimo Ataskaita Ataskaitinés veiklos
terminas

iki 2021-08-24 (20 sav.) | I-0ji tarpiné ataskaita | 1 uzdavinio 1.1-1.6 veiklos

ki 2022-04-26 (55 | I1-0ji tarpiné | 2 uzdavinio 2.1-2.5 veiklos
sav.) ataskaita

Galutiné ataskaita 3 uzdavinio 3.1-3.8 veiklos, taip pat
iki  2022-08-23 (72 pabaigtos visos 1-3 uzdaviniy veiklos.
sav.)

Ataskaitoje pateikiami visi  pasiekti
rezultatai.

Detalus projekto veikly jgyvendinimo kalendorinis planas pateiktas 1 priede.

3. Veikly jgyvendinimas ir laukiami rezultatai

Zemiau pateikiama informacija apie visy techninéje specifikacijoje nurodyty veikly
atsakingus ekspertus, planuojamus veikly jgyvendinimo metodus bei naudotinus duomenis,
taip pat laukiamus rezultatus (3 lentelé).
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3 lentelé. Projekto ,,Fitoplanktono biomasés surinkimo KurSiy mariy akvatorijoje galimybiy studija, panaudojant plaukiojancias priemones ir surinktq
biomase Salinant bioreaktoriuose, pritaikant agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims“ numatytos veiklos, veikly atsakingi ekspertai ir

vykdytojai, igyvendinimui reikalingi duomenys ir metodai bei laukiami rezultatai

Uz veiklg
Uzdavinio | Veiklos pavadinimas pagal atsakingas Planuojama veiklos jgyvendinimo _ _
/ Veiklos technine specifikacija ekspertas, Kiti metodika, naudotini duomenys Laukiamas veiklos rezultatas

nr. veikla
igyvendinantys

ekspertai
2.2.1.
uZdavinys | Atlikti Kursiy mariy fitoplanktono biomasés ir biogeniniy medziagy tarpusavio sgveikos procesy kiekybinj ir kokybinj vertinimg
2.2.1.1. Apskaiciuoti, kokie biogeniniy | Atsakingas Bus analizuojama Kursiy mariy fitoplanktond Bus apskai¢iuoti vidutiniai

medziagy kiekiai akumuliuojasi |ekspertas: struktiiros kaitg sezony eigoje apibiidinan-ti | biogeniniy medziagy kiekiai

Kurs$iy mariy fitoplanktono
biomasg¢je, atsizvelgiant |
fitoplanktono funkcines grupes

R. Paskauskas

Kiti ekspertai:
J. Kasperoviciene,

J. Koreiviené,

istoriniy Saltiniy medziaga ir Valstybinio
monitoringo ilgameciy duomeny suvestinés.
Fitoplanktono, funkciniy grupiy
akumuliuojami biogeniniy medZziagy kiekiai
bus apskaiciuoja-mi remiantis literatiiros
Saltiniuose nurodomais biogeniniy elementy
stechiometrinémis konstantomis ir
procentiniais C/N/P kiekiy santykiais
biomas¢je.

Kurs$iy mariy fitoplanktono
biomasg¢je, atsizvelgiant |
planktono funkcines grupes,
erdvinj pasiskirstyma mariy
akvatorijoje, nurodant skirtingais
metais fiksuotas poky¢€iy ribas bei
maksimalias ir minimalias
reikSmes.
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2.2.1.2. Apskaiciuoti, koks biogeniniy
medziagy kiekis pasalinamas i$

Kur$iy mariy ekosistemos su

skirtingy fitoplanktono
funkciniy  grupiy  biomasés
1Sémimu

2.2.1.3. Apskaiciuoti, kiek sumazéty
azoto srautas i§ atmosferos |
KurSiy  mariy  ekosistema
surenkant azotg fiksuojanciy
fitoplanktono (melsvabakteriy)

biomase

2.2.14. Ivertinti fitoplanktono biomasés
surinkimo poveikj hidrobionty

gyvenimo salygoms

2.2.15. Ivertinti fitoplanktono
biomaséje esancios organinés
medZiagos eliminavimo poveikj
deguonies deficito reiSkiniams
Kur$iy mariose;

J. Karosiené,
K. Joksas

A. Balevicius

Bus atlickama jvairiy fitoplanktono

Apskaiciuotos potencialios

funkciniy  grupiy biomasés iSémimo | biogeniniy medziagy pasalinimo i$

tikslingumo analize, apskaiciuojant kartu su | KurSiy mariy ekosistemos

racionaliomis pastangomis paSalinamomis | apimtys.

fitoplanktono grupémis iSimamg biogeniniy

medziagy kiekj.

ApskaiCiavimai bus atlikti, jvertinant [ ApskaiCiuoti potencialis azoto

ankstesniy mety tyrimy rezultatus ir | prietakos §  KurSiy = mariy

pastaraisiais metais atlikty matavimy | ekosistemg sumaZzéjimo mastai,

duomenis. eliminavus azotg fiksuojancios
funkcinés fitoplanktono grupés

melsvabakteres.

Ekspertinis vertinimas

Remiantis  turimais  duomenimis  ir
ekspertiniu  vertinimu  bus  nustatytas
zooplanktonui prieinamo/neprieinamo
fitoplanktono santykis (remiantis Krevs et
al., 2010) leisiantis jvertinti kokia dalis
energijos  keliaus  mitybos  grandine
tiesiogiai, o kokia dalis bus nukreipta
energetiSkai maziau efektyviu keliu - per
mikrobinés kilpos elementus.

[Sanalizuotos ir aprasytos jvairiy
grupiy hidrobionty reakcijos |
galimg kai kuriy fitoplanktono
grupiy kiekio sumaze¢jimag KurSiy
mariy ekosistemoje.

Apskai¢iavimai bus atlieckami dalinio
modeliavimo ir ekspertiSkai  vertinant
stechiometrinius ~ cheminiy = medziagy

reakcijy santykius bei nustatant potencialiai
Jjmanomus deguonies deficito sumazinimo

Pateiktas  deguonies  deficito
sumaz¢jimo, paSalinus pertekling
tiksliniy fitoplanktono funkciniy
grupiy  sukaupta biomas¢ (=
organing medZiagg), ekspertinis
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mastus Kur$iy mariy ekosistemoje. jvertinimas.
2.2.1.6. Ivertinti fitoplanktono biomasés Ekspertinis vertinimas Ivertintas potencialus
surinkimo jtakg azoto ir fosforo fitoplanktono biomasés surinkimo
balansui Kur$iy mariose. poveikis azoto ir fosforo balansui
KurSiy mariy ekosistemoje, pagal
prognozuojamg jvairiy  kiekiy
biogeniniy medziagy iSémimo
mastg.
2.2.2.
uzdavinys | Atlikti tyrimus, siekiant jvertinti fitoplanktono biomasés ir melsvabakteriy produkuojamuy cianotoksiny kiekius ir pasiskirstyma
Kursiu mariose
2.2.2.1. Atsakingas Tyrimai  fitoplanktono  biomasés  ir | Atlikti lauko tyrimai ir surinkti ne
Atlikti tyrimus, apimancius ne |ekspertas: cianotoksiny pasiskirstymo vertinimui bus | maZiau vieno vegetacijos
maziau kaip vieng vegetacijos J. Karosiené atlikti ne maziau kaip vieng vegetacijos | laikotarpio  vandens  méginiai,

laikotarpj (7 ménesiai),
nurodytus 1 priede, reikalingus
jvertinti fitoplanktono biomasés
ir cianotoksiny pasiskirstyma
Kur$iy mariose

Kiti ekspertai:
J. Kasperoviciené,

J. Koreiviené,
D. Morudov
R. Paskauskas

A. Balevicius

laikotarp; keturiose tyrimy vietose, kurios
nurodytos  techninéje  specifikacijoje.
Meéginiai bus renkami melsvabakteriy ir
dumbliy vegetacijos laikotarpiu (geguzés-
lapkri¢io mén.) pagal hidrobiologijoje
taikomus metodus i§ pavirsinio (0-30 cm)

vandens sluoksnio. Planktono méginiy
émimo  metu  instrumentiniais  bei
potenciometriniais metodais pagal 1SO

metodikas (LST EN 27888:2002, LST ISO
8245:2003, LST EN ISO 6878:2004, LST
EN ISO 10523:2012, kt.) bus vertinami
techningje specifikacijoje (Il  priedas)

reikalingi jvertinti fitoplanktono
biomasés ir cianotoksiny
pasiskirstymg  KurSiy  mariose,
nustatyti  pagrindiniai  vandens

fizikiniai-cheminiai rodikliai.
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2.2.2.2. Ivertinti fitoplanktono
biomasés ir raSinés sudéties
sezoning kaita ir erdvinj
pasiskirstymg Kur$iy mariy
akvatorijoje

parametrai ir uzpildomas II priede pateiktas
Lauko tyrimy protokolas.

Fitoplanktono rasiy sudéties ir biomasés
tyrimai bus atlikti analizuojant lauko tyrimy
metu surinktus méginius vadovaujantis
Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos
normatyviniu dokumentu LAND 53-2003.
Chlorofilo-a  kiekis  bus  nustatomas
vadovaujantis Lietuvos Respublikos
aplinkos apsaugos normatyviniu
dokumentu LAND 69-2005.

Remiantis atliktais tyrimy
rezultatais jvertinta fitoplanktono
rusiy sudéties ir biomasés sezoning
kaita bei erdvinis pasiskirstymas
Kurs$iy mariy akvatorijoje.

2.2.2.3.
Ivertinti cianotoksiny kiekiy
sezoning kaita ir erdvinj
pasiskirstymg KurSiy mariy
akvatorijoje

2.2.24. Ivertinti cianotoksiny kiekius,

kurie kaupiasi KurS$iy mariy
fitoplanktono biomaséje

Cianotoksiny kiekio sezoniné kaita ir
erdvinis pasiskirstymas bus vertinamas
analizuojant lauko tyrimy metu surinktus
méginius. Cianotoksiny tyrimai bus atlikti
imunofermentiniu (ELISA) metodu
vadovaujantis Sanseverino et al. (2017),
Lawton et al. (2021) metodinémis
rekomendacijomis.

Ivertintas  cianotoksiny  kiekio
sezonin¢  kaita ir  erdvinis
pasiskirstymas ~ KurS§iy = mariy
akvatorijoje.

Cianotoksiny  kiekiai ~ KurSiy  mariy
fitoplanktono  biomaséje bus jvertinti
analizuojant  tyrimy metu  surinktus
méginius  imunofermentiniu ~ (ELISA)
metodu vadovaujantis Sanseverino et al.
(2017), Lawton et al. (2021)
rekomendacijomis ir remiantis istoriniais
duomenimis.

Ivertinti Kursiy mariy
fitoplanktono biomaséje
susikaupiantys melsvabakteriy

produkuojamy toksiny kiekiai.

11

FITOPLANKTONO BIOMASES SURINKIMO KURSIY MARIY AKVATORIJOJE GALIMYBIY STUDIJA, PANAUDOJANT PLAUKIOJANCIAS PRIEMONES IR SURINKTA BIOMASE SALINANT BIOREAKTORIUOSE, PRITAIKANT

AGROTECHNOLOGINIAMS POREIKIAMS AR KITOMS PASKIRTIMS
JVADINE ATASKAITA. 2021-04-28




2.2.2.5. Ivertinti melsvabakteriy Melsvabakteriy ~ produkuojamy  toksiny | Ivertintas potencialus
produkuojamy cianotoksiny eliminavimo  kartu su fitoplanktono | melsvabakteriy produkuojamy
eliminacijos, su fitoplanktono biomasés surinkimu poveikis Kursiy mariy | cianotoksiny  eliminavimo  su
biomasés surinkimu, poveikj ekosistemai  bus vertinamas remiantis | fitoplanktono biomase poveikis
Kursiy marioms 2.2.2.3. Ir 2.2.2.4. veikly rezultatais, kitais | KurSiy mariy ekosistemai.
vykdytojy  turimais  duomenimis ir
ekspertinémis ziniomis.
2.2.3.
uzdavinys | Pateikti KurSiy mariy fitoplanktono biomasés surinkimo, Salinimo bioreaktoriuose ir pritaikymo galimybiy agrotechnologiniams
poreikiams ar kitoms paskirtims rekomendacijas
2.2.3.1. Pateikti informacija apie kity | Atsakingi ekspertai: | Fitoplanktono biomasés surinkimo | Pateikta informacija apie
Saliy patirt] taikant | g Paskauskas, galimybés  vandens telkiniuose  bus | fitoplanktono biomasés surinkimo
fitoplanktono biomasés - vertinamos remiantis kity Saliy patirtimi ir | budus  kity  Saliy ~ vandens
surinkimg vandens telkiniuose A. Balevidius; literatiiros Saltiniais. Remiantis apibendrinta | telkiniuose ir biomasés surinkimo
ir taikymo galimybes Kursiy informacija ir ekspertinémis ziniomis bus | taikymo galimybes Kursiy
mariose Kiti ekspertai: pateiktas skirtingy fitoplanktono biomasés | mariose.
7. Koreiviene surlpklmo .met.odq .pr.ltalkymo Kursiy
mariose galimybiy vertinimas.
J. Kasperoviciene,
2.2.3.2 Pateikti  informacija  apie | J. Karosieng, Remiantis kity S$aliy patirtimi, KurSiy | Pateikta informacija apie
fitoplanktono biomasés | A Cianys, marioms budingy salygy analize ir | tinkamiausias ~ Kur§iy  mariy
surinkimo technologijas R. Baublvs ekspertiniu  vertinimu, bus  parinktos | ekosistemai fitoplanktono
labiausiai tinkan¢ias KurSiy | ys, tinkamiausios Kur$iy mariy ekosistemai | biomasés surinkimo technologijas
mariy  ekosistemai, jvertinti | E. BakSien¢ biomasés surinkimo technologijos ir | ir jvertintas jy naudojimo galimas
eksploatacijos galimg poveik] | L. Kalédiené jvertintas jy teigiamas/neigiamas poveikis | poveikis aplinkai.
aplinkai lagtinos ekosistemai.
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2.2.3.3. Ivertinti ir pateikti informacija
apie potencialias KurSiy mariy
akvatorijos  vietas,  kuriose
tikslinga taikyti fitoplanktono
biomasés surinkima

Potencialios fitoplanktono ~ biomasés
surinkimo Kur$iy mariy akvatorijos vietos
bus vertinamos remiantis in situ tyrimy
rezultatais ir istoriniais duomenimis.

Ivertinta ir pateikta informacija
apie potencialias fitoplanktono
biomasés surinkimo vietas KurSiy
mariy akvatorijoje.

2.2.34. Ivertinti ir pateikti informacija,
kada ir kiek karty tikslingiausia
vykdyti fitoplanktono biomasés
surinkimg Kursiy mariose

Ekspertinis vertinimas

Fitoplanktono biomasés kaupimosi Kursiy
mariy akvatorijoje laikotarpis, trukmé ir
daznumas bus vertinami remiantis in situ
tyrimy rezultatais ir istoriniais duomenimis.

Ivertinta ir pateikta informacija
apie tinkamiausig fitoplanktono
biomasés surinkimo laikotarpj ir
daznuma Kursiy mariy
akvatorijoje.

2.2.3.5. Ivertinti fitoplanktono biomasés
surinkimo priemoniy ir jy
taikymo  galimybiy Kursiy
mariose, preliminarius kastus,
pateikiant potencialiy tiekéjy
pasitlymus

Ekspertinio vertinimo buidu bus atlikta
fitoplanktono surinkimo KurSiy mariy
ekosistemoje kaSty analizé ir potencialiy
tokiy paslaugy teikéjy apklausa, jvertintos
Ju pasiilymuose pateiktos kainos.

Pateikta  biomasés  surinkimo
priemoniy ir jy taikymo galimybiy
Kur$iy  mariose, preliminaris
kastai ir iSanalizuotos potencialiy
tiekéjy pasitlymy apimtys.

2.2.3.6. Pateikti informacijg apie Kursiy
mariose surinktos fitoplanktono

biomaseés utilizavimag
bioreaktoriuose ir  jvertinti
taikymo galimybes,

preliminarius kaStus Lietuvoje

Fitoplanktono utilizavimo bioreaktoriuose
galimybiy tyrimai bus atlieckami vykdant
laboratorinio  mastelio  eksperimentus
bioreaktoriuose mezofilinémis saglygomis su
reguliuojamu  temperatliriniu ~ reZimu.
Nustacius biodujy iSeiga, bus ekspertiSkai

Nustatytas Kursiy mariose
surinktos fitoplanktono biomasés
tinkamumas utilizavimui
bioreaktoriuose (biodujy

iSsiskyrimas 1§ fitoplanktono
biomases); ivertintos surinktos

jvertintos surinktos fitoplanktono biomaseés | fitoplanktono biomasés
utilizavimo  galimybés  pramoniniuose | utilizavimo bioreaktoriuose
bioreaktoriuose, apskai¢iuoti preliminariis | galimybés  bei preliminaris
biomasés utilizavimo kastai. kastai.
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2.2.3.7. Ivertinti Kursiy mariose
surinktos fitoplanktono
biomasés taikymo galimybes
agrotechnologiniams
poreikiams ir kitoms paskirtims
bei jy finansin} naudinguma

2.2.3.8. Ivertinti Kursiy mariy
fitoplanktono biomases
surinkimo  ir  panaudojimo
galimybiy aplinkosaugin} ir
ekonominj naudinguma

Kur$iy mariose surinktos fitoplanktono
biomasés panaudojimo
agrotechnologiniams poreikiams galimybés
bus jvertinamos atlickant vegetacinius
eksperimentus. Jy metu bus palygintas
kultiriniy augaly (pvz., lapiniy saloty,
grikiy ir bulviy) sékly dygimas, daigy bei
augaly augimas vegetaciniuose induose,
uzpildytuose standartiniu dirvozemiu su tam
tikra dalimi fitoplanktono biomasés priedo.
Seékly daigumo tyrimai bus vykdomi
vadovaujantis Lietuvos Respublikos
normatyviniu dokumentu “Sékly daigumo
tyrimo metodika” ir Tarptautinés sékly
tyrimo asociacijos (ISTA) taisyklése (2011)
nustatyta metodika.

Melsvabakteriy  biomasés panaudojimo
potencialas  kitoms  paskirtims  bus
vertinamas remiantis literatiros Saltiniais ir
testuojant labiausiai tinkamus variantus.

Ivertintas KurSiy mariose surinktos
fitoplanktono biomasés taikymo
galimybés  agrotechnologiniams
poreikiams (zemés tikio kultliry
daiginimui ir auginimui) bei kitoms
reikmeémes.

Remiantis  Valstybinio KurS$iy mariy
monitoringo,  ankstesniy ir  Projekto
vykdymo metu atlikty tyrimy duomenimis,
ekspertai  jvertins  kokj fitoplanktono
biomasés kiekj jmanoma surinkti i§ KurSiy
mariy ekosistemos, taip pat kiek biogeniniy
medziagy bei toksiny tokiu biidu galima
pasalinti. Bus apskaiciuoti fitoplanktono
biomasés surinkimo ir utilizavimo kastai,
jvertintas  Sios  veiklos  ekonominis
naudingumas.

Ivertintas Kursiy mariy
fitoplanktono biomasés surinkimo
ir panaudojimo aplinkosauginis ir
ekonominis naudingumas.
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4 Veikly jgyvendinimo rizikos ir jy mazinimas

2.2.1 wuzdavinio veikly jgyvendinimas paremtas istoriniy duomeny ir AAA
monitoringo duomeny analize, tod¢l uzdelstas Agentiiros bendradarbiavimas perduodant
stebésenos duomenis gali turéti jtakos 2.2.1.1, 2.2.1.2, 2.2.1.3, 2.2.1.4, 2.2.1.5, 2.2.1.6 veikly
igyvendinimui. ISkilus problemai, KurSiy mariy fitoplanktono biomasés ir biogeniniy
medziagy tarpusavio sgveikos procesy kiekybinis ir kokybinis vertinimas bus atliktas
remiantis prieinamais moksliniais darbais ir Kitais duomenimis.

Jgyvendinant 2.2.2 uzdavinio 2.2.2.3 ir 2.2.2.4 veiklas, rizika yra susijusi su
nepalankiomis aplinkos salygomis, kurios gali turéti neigiama jtaka melsvabakteriy
dauginimuisi, t.y. gali nesiformuti melsvabakteriy populiacijos arba fitoplanktone vystysis
cianotoksiny neprodukuojancios melsvabakteriy rasys. Iskilus Siai rizikai cianotoksiny kiekio
sezonin¢ kaita ir erdvinis pasiskirstymas KurSiy mariy akvatorijoje, fitoplanktono biomas¢je
sukaupti cianotoksiny kiekiai bus vertinami remiantis prieinamais moksliniais darbais ir kitais
duomenimis.

Fitoplanktono biomasés surinkimo plaukiojan¢iomis priemonémis efektyvumas
tiesiogiai priklauso nuo fitoplanktono kiekio vandens maséje. Kadangi masiniam
melsvabakteriy ir dumbliy vystymuisi reikalinga aukSta temperatiira, pakankamai dideli azoto
bei fosforo kiekiai ir ramiis orai. Nesant $iy salygy, KurSiy mariose 2021 mety vasara gali
nesusiformuoti reikiamo tankio fitoplanktono populiacijos, kas apsunkinty biomasés
surinkimo, $alinimo bioreaktoriuose ir pritaikymo agrotechnologiniams poreikiams ar Kitoms
paskirtims bandymus (2.2.3 uzdavinio 2.2.3.2, 2.2.3.3, 2.2.3.6 ir 2.2.3.7 veiklos). Susiklos¢ius
tokiai situacijai, fitoplanktono biomasés surinkimo bei surinktos biomasés panaudojimo
bioreaktoriuose, agrotechnologiniams poreikiams ir kitoms paskirtims bandymai bus
atlickami kituose ,,zydin¢iuose” Lietuvos vandens telkiniuose.
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5. Informacijos $Saltiniai ir nuorodos

LAND 53-2003 ,,Fitoplanktono tyrimo metodika pavirSinio vandens telkiniuose®. Patvirtinta
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 24 d. jsakymu Nr. 708 ,Dél
Lietuvos aplinkos apsaugos normatyviniy dokumenty LAND 53-2003, LAND 54-2003,
LAND 55-2003, LAND 56-2003, LAND 57-2003 patvirtinimo.

LAND 69-2005 ,,Vandens kokybé. Biocheminiy parametry matavimas. Spektrometrinis
chlorofilo ,,a* koncentracijos nustatymas®. Patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2005 m. gruodzio 28 d. jsakymu Nr. DI1-648 ,Dé¢l ,Dél Lietuvos aplinkos apsaugos
normatyvinio dokumento LAND 69-2005 patvirtinimo*®.

Lawton L. A., Metcalf J. S., Zegura B., Junek R., Welker M., Torokné A., Blaha L., 2021.
Laboratory analysis of cyanobacterial toxins and bioassays. In: Chorus 1., Welker M. (eds.),
Toxic cyanobacteria in water, pp. 745-800.

LST EN 27888:2002 Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

LST ISO 8245:2003 Vandens kokybé. Nurodymai, kaip nustatyti visuminj organinj
anglinguma (TOC) ir tirpinio organinj anglinguma (DOC) (ISO 8245:1999).

LST EN ISO 6878:2004 Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis metodas,
vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

LST EN ISO 10523:2012 Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

Krev§ A., Koreivien¢ J., Mazeikait¢ S. 2010. Plankton food web structure during
cyanobacteria bloom in the highly eutrophic Lake Gineitiskés. Ekologija, 56(1-2): 47-54.

Sanseverino 1., Anténio D. C., Loos R., Lettieri T., 2017. Cyanotocins: methods and
approaches for their analysis and detection. JRC technical Report. EUR 28624,
doi:10.2760/36186.

Sekly daigumo tyrimo metodika. Patvirtinta Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro 2003
m. spalio 17 d. jsakymu Nr. 3D-436 ,,Dél s¢kly daigumo tyrimo metodikos patvirtinimo*.

Tarptautinés sékly tyrimo asociacijos (ISTA) taisyklés. 2011. Sveicarija.
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1 priedas

Projekto ,, Fitoplanktono biomasés surinkimo Kursiy mariy akvatorijoje galimybiy studija, panaudojant plaukiojancias priemones ir surinktg biomase $alinant bioreaktoriuose, pritaikant agrotechnologiniams

poreikiams ar kitoms paskirtims* kalendorinis darby planas

Projekto trukmé ~18 mén. (72 savaités)
Projekto vykdymo pradzia - 2021 m. balandZio 6 d.
Projekto vykdymo pabaiga — 2022 m. rugpjiacio 23 d.

Jvadiné ataskaita 30 d. po sutarties jsigaliojimo (2021 05 05)
I-oji tarpiné ataskaita 20 sav. po sut. jsigaliojimo (1.1-1.6 veiklos) (2021 08 24)
II-oji tarpiné ataskaita 55 sav. po sut. jsigaliojimo (2.1-2.5 veiklos) (2022 04 26)

Kalendorinis mén.

Projekto vykdymo
meén.

PROJEKTO UZDAVINIAI IR VEIKLOS

Atsakingi
vykdytojai |,

2.2.1. Atlikti KurSiy mariy fitoplanktono biomasés ir biogeniniy medziagy tarpusavio saveikos procesy

kiekybinj ir kokybinj vertinima. GTC, SE
2.2.1.1. Apskaiciuoti, kokie biogeniniy medziagy kiekiai akumuliuojasi Kursiy mariy fitoplanktono biomaséje, E Paskauskas, J.
arosiené

atsizvelgiant | fitoplanktono funkcines grupés;

2.2.1.2. Apskaiciuoti, koks biogeniniy medZiagy kiekis paSalinamas i§ Kursiy mariy ekosistemos su skirtingy
fitoplanktono funkciniy grupiy biomasés isémimu;

R. Paskauskas, K.
JokSas

2.2.1.3. Apskaiciuoti, kiek sumaZéty azoto srautas i§ atmosferos | Kur§iy mariy ekosistema surenkant azotg
fiksuojanciy fitoplanktono (melsvabakteriy) biomase;

R. Paskauskas, K.
JokSas

J. Koreiviené, A.

2.2.1.4. |vertinti fitoplanktono biomasés surinkimo poveikj hidrobionty gyvenimo salygoms; Balevi€ius
2.2.1.5. |vertinti fitoplanktono biomaséje esancios organinés medziagos eliminavimo poveikj deguonies deficito R. PaSkauskas, A.
reiskiniams Kursiy mariose; Baleviius

2.2.1.6. |vertinti fitoplanktono biomasés surinkimo jtakg azoto ir fosforo balansui KursSiy mariose.

R. PaSkauskas,
J. Kasperoviiené

2.2.2. Atlikti tyrimus, siekiant jvertinti fitoplanktono biomasés ir melsvabakteriy produkuojamy

cianotoksiny kiekius ir pasiskirstymaq Kursiy mariose. GTC
2.2.2.1. Atlikti tyrimus, apimancius ne maZiau kaip vieng vegetacijos laikotarpj (7 ménesiai), nurodytus 1 priede,
reikalingus jvertinti fitoplanktono biomasés ir cianotoksiny pasiskirstyma Kursiy mariose; J. Karosieng,
2.2.2.2. |vertinti fitoplanktono biomasés ir risinés sudéties sezonine kaitq ir erdvinj pasiskirstyma KurSiy mariy J. Karosiené, J.
akvatorijoje; Koreiviené
2.2.2.3. |vertinti cianotoksiny kiekiy sezonine kaitg ir erdvinj pasiskirstyma Kursiy mariy akvatorijoje; J. Karosiené
2.2.2.4. |vertinti cianotoksiny kiekius, kurie kaupiasi Kursiy mariy fitoplanktono biomaséje; J. Karosiené
2.2.2.5. |vertinti melsvabakteriy produkuojamy cianotoksiny eliminacijos, su fitoplanktono biomasés surinkimu, JK Karosiene, J.
poveikj Kuriy marioms. asperoviciene
2.2.3. Pateikti Kursiy mariy fitoplanktono biomasés surinkimo, Salinimo bioreaktoriuose ir pritaikymo
galimybiy agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims rekomendacijas. SE, GTC
A. Balevicius,
2.2.3.1. Pateikti informacijq apie kity Saliy patirtj taikant fitoplanktono biomasés surinkima vandens telkiniuose ir R. PaSkauskas,
taikymo galimybes Kursiy mariose; J. Koreiviené
2.2.3.2. Pateikti informacijg apie fitoplanktono biomasés surinkimo technologijas labiausiai tinkancias Kursiy A. BaleviCius, R.
mariy ekosistemai, jvertinti eksploatacijos galimg poveik| aplinkai; PaSkauskas
A. Balevicius,
2.2.3.3. |vertinti ir pateikti informacijg apie potencialias KurSiy mariy akvatorijos vietas, kuriose tikslinga taikyti R. PaSkauskas,
fitoplanktono biomasés surinkima; J. Koreiviené
2.2.3.4. |vertinti ir pateikti informacijg, kada ir kiek karty tikslingiausia vykdyti fitoplanktono biomasés surinkimg A. BaleviCius, J.
Kursiy mariose Karosiené
2.2.3.5. |vertinti fitoplanktono biomasés surinkimo priemoniy ir jy taikymo galimybiy Kursiy mariose, preliminarius | A. BaleviCius, R.
kastus, pateikiant potencialiy teikéjy pasitlymus; PaSkauskas
2.2.3.6. Pateikti informacijq apie Kursiy mariose surinktos fitoplanktono biomasés utilizavima bioreaktoriuose ir A. Balevicius,
jvertinti taikymo galimybes, preliminarius kastus Lietuvoje; L. Kalediene
2.2.3.7. |vertinti Kursiy mariose surinktos fitoplanktono biomasés taikymo galimybes agrotechnologiniams A. Balevicius,
poreikiams ir kitoms paskirtims bei ju finansinj naudinguma; E. Baksiene
A. Balevicius

2.2.3.8. |vertinti KurSiy mariy fitoplanktono biomasés surinkimo ir panaudojimo galimybiy aplinkosauginj ir
ekonominj naudinguma.
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Il priedas

I PIRKIMO DALIS

FITOPLANKTONO BIOMASES SURINKIMO KURSIU MARIU AKVATORIJOJE
GALIMYBIU STUDIJA, PANAUDOJANT PLAUKIOJANCIAS PRIEMONES IR
SURINKTA BIOMASE SALINANT BIOREAKTORIUOSE, PRITAIKANT
AGROTECHNOLOGINIAMS POREIKIAMS AR KITOMS PASKIRTIMS

PASLAUGU PIRKIMO

TECHNINE SPECIFIKACIJA

1. IVADINE INFORMACIJA

Perkancioji organizacija — Aplinkos apsaugos agentiira (toliau AAA).
Paslaugos vykdymo trukmé — 20 ménesiy nuo sutarties jsigaliojimo dienos.

Pirkimo objektas — fitoplanktono biomasés surinkimo Kur$iy mariy akvatorijoje galimybiy
studija, panaudojant plaukiojanc¢ias priemones ir surinkta biomas¢ Salinant bioreaktoriuose,
pritaikant agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims paslaugos (toliau -
Paslaugos).

Lietuva yra atsakinga uz Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2008/56/EB,
nustatan¢ios Bendrijos veiksmy jiry aplinkos politikos srityje pagrindus (Jiiry strategijos
pagrindy direktyva) (toliau — JSPD) jgyvendinimg. 2013 m. spalio 3 d. buvo pasirasyta
Helsinkio  komisijos  (toliau — HELCOM) Kopenhagos Ministry deklaracija
(http://helcom.fi/Ministerial2013), kurioje pagal HELCOM Baltijos juros veiksmy plang,
Lietuva iki 2020 m. jsipareigojo sumazinti fosforo ir azoto kiekius, patenkancius j jiiros
aplinkg (fosforo — 1470 t., azoto — 8970 t.), ir pasiekti gerg juros aplinkos bikle.

Siekiant jgyvendinti JSPD, AAA vykde projekto 1-3jj etapa ,,Lietuvos Baltijos jlros
aplinkos apsaugos valdymo stiprinimas®. Vienas i§ projekto tiksly — sumazinti eutrofikacija
skatinan¢iy mineraliniy ir organiniy medziagy patekimg j juros aplinkg, siekiant geros
aplinkos biiklés (GAB) juros rajone. V tarpinéje ataskaitoje buvo pasiiilyta priemoné jiros
aplinkos apsaugos tikslams pasiekti — atlikti galimybiy studija, skirta iSanalizuoti
fitoplanktono biomasés surinkimo Kur§iy mariy akvatorijoje potencialias galimybes,
panaudojant plaukiojancias priemones ir surinktg biomase¢ Salinant bioreaktoriuose, pritaikant
agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims. Si priemoné jtraukta j Vandeny srities
plétros 2017-2023 mety programos jgyvendinimo veiksmy plana.
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Pasitlyta tiesioginé priemon¢, siekiant mazinti eutrofikacijos ir pirminés organinés
medziagos perteklinés produkcijos pasekmes — fitoplanktono biomasés surinkimo KurSiy
mariy akvatorijoje potencialiy galimybiy jvertinimas. Tokios priemonés praktikoje jau
taikomos kitose Salyse (Grondahl, 2009; Pechsiri et al., 2014). Patraukli §io metodo savybe
yra ta, kad remiantis stechiometrinémis medziagy priklausomybémis fitoplanktono biomaséje
galima detaliai apskaiciuoti biomasés, N ir P kiekius.

Pagrindiniai Sios veiklos prasmingumo argumentai remiasi tuo, kad pasalinant
pertekling biomas¢ i§ ekosistemos, bus pasalinti ir keturi esminiai eutrofikacijos reiskinius
salygojantys veiksniai: fitoplanktono biomaséje sukauptas azotas ir fosforas; fitoplanktono
biomas¢je esanti organiné medziaga, kurios skaidymas didina deguonies deficita (taip bity
galima sudaryti galimyb¢ mazinti stebimus deguonies deficito reisSkinius mariose); (Conley et
al., 2009) fitoplanktono melsvabakteriy ir dumbliy produkuojami cianotoksinai, neigiamai
veikiantys ne tik hidrobionty gyvenimo salygas, bet ir vandens kokybe priekrantés
maudyklose; savalaikis ir operatyvus azota fiksuojanciy melsvabakteriy Salinimas i§ dalies ar
IS esmés sumazinty azoto srautus j ekosistemg i§ atmosferos, tuo paciu prisidéty prie siekiamy
tiksly jgyvendinimo. Galimybés pasalinti fitoplanktono biomase turéty biiti jvertintos atlikta
studija, atskleidziant priemonés efektyvuma ir potencialg Salinant azotg ir fosfora.

2. TIKSLAS IR UZDAVINIAI

2.1. Tikslas — atlikti fitoplanktono biomasés surinkimo Kur$iy mariy akvatorijoje
galimybiy studija, panaudojant plaukiojanCias priemones ir surinkta biomas¢ Salinant
bioreaktoriuose, pritaikant agrotechnologiniams poreikiams ar kitoms paskirtims.

2.2. Veikly uzdaviniai:

2.2.1. 1 uzdavinys. Atlikti KurSiy mariy fitoplanktono biomasés ir biogeniniy
medZiagy tarpusavio saveikos procesy Kkiekybinj ir kokybinj vertinima.

1 uzdavinio veiklos:

2.2.1.1. Apskaiciuoti, kokie biogeniniy medziagy kiekiai akumuliuojasi Kur$iy mariy
fitoplanktono biomaséje, atsizvelgiant j fitoplanktono funkcines grupés;

2.2.1.2. Apskaiciuoti, koks biogeniniy medziagy kiekis pasalinamas 1§ KurSiy mariy
ekosistemos su skirtingy fitoplanktono funkciniy grupiy biomasés isémimu;

2.2.1.3. ApskaiCiuoti, kiek sumazéty azoto srautas 1§ atmosferos ; KurSiy mariy
ekosistemg surenkant azotg fiksuojanciy fitoplanktono (melsvabakteriy) biomasg;

2.2.1.4. Jvertinti fitoplanktono biomasés surinkimo poveikj hidrobionty gyvenimo
salygoms;

2.2.1.5. Ivertinti fitoplanktono biomaséje esancios organinés medziagos eliminavimo
poveiki deguonies deficito reiSkiniams Kur$iy mariose;
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2.2.1.6. Jvertinti fitoplanktono biomasés surinkimo jtakg azoto ir fosforo balansui
Kursiy mariose.

2.2.2. 2 uzdavinys. Atlikti tyrimus, siekiant jvertinti fitoplanktono biomasés ir
melsvabakteriy produkuojamy cianotoksiny kiekius ir pasiskirstyma KurSiy mariose.

2 uzdavinio veiklos:

2.2.2.1. Atlikti tyrimus, apiman¢ius ne maziau kaip vieng vegetacijos laikotarpi (7
ménesiai), nurodytus 1 priede, reikalingus jvertinti fitoplanktono biomasés ir cianotoksiny
pasiskirstyma KurSiy mariose;

2.2.2.2. Jvertinti fitoplanktono biomasés ir rii§inés sudéties sezoning kaitg ir erdvinj
pasiskirstyma KurSiy mariy akvatorijoje;

2.2.2.3. Ivertinti cianotoksiny kiekiy sezonine¢ kaitg ir erdvinj pasiskirstyma KurSiy
mariy akvatorijoje;

2.2.2.4. ]vertinti cianotoksiny kiekius, kurie kaupiasi KurSiy mariy fitoplanktono
biomasg¢je;

2.2.2.5. Ivertinti melsvabakteriy produkuojamy cianotoksiny eliminacijos, su
fitoplanktono biomasés surinkimu, poveikj Kur$iy marioms.

2.2.3. 3 uzdavinys. Pateikti KurSiy mariy fitoplanktono biomasés surinkimo,
Salinimo bioreaktoriuose ir pritaikymo galimybiy agrotechnologiniams poreikiams ar
kitoms paskirtims rekomendacijas.

3 uzdavinio veiklos:

2.2.3.1. Pateikti informacijg apie kity Saliy patirt] taikant fitoplanktono biomaseés
surinkimg vandens telkiniuose ir taikymo galimybes KurSiy mariose;

2.2.3.2. Pateikti informacijg apie fitoplanktono biomasés surinkimo technologijas
labiausiai tinkancias KurSiy mariy ekosistemai, jvertinti eksploatacijos galima poveikj
aplinkai;

2.2.3.3. Jvertinti ir pateikti informacija apie potencialias Kur§iy mariy akvatorijos
vietas, kuriose tikslinga taikyti fitoplanktono biomasés surinkima;

2.2.3.4. Jvertinti ir pateikti informacija, kada ir kiek karty tikslingiausia vykdyti
fitoplanktono biomasés surinkimg Kur$iy mariose;

2.2.3.5. ]vertinti fitoplanktono biomasés surinkimo priemoniy ir jy taikymo
galimybiy KurSiy mariose, preliminarius kastus, pateikiant potencialiy teikéjy pasiiilymus;

2.2.3.6. Pateikti informacija apie KurSiy mariose surinktos fitoplanktono biomasés
utilizavimg bioreaktoriuose ir jvertinti taikymo galimybes, preliminarius kastus Lietuvoje;
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2.2.3.7. Jvertinti KurSiy mariose surinktos fitoplanktono biomasés taikymo
galimybes agrotechnologiniams poreikiams ir kitoms paskirtims bei jy finansinj naudinguma;

2.2.3.8. Jvertinti Kur$iy mariy fitoplanktono biomasés surinkimo ir panaudojimo
galimybiy aplinkosauginj ir ekonominj naudinguma.

3. ATASKAITU RENGIMAS, PATEIKIMAS IR DERINIMAS

3.1.Paslaugy teikéjas (toliau — Teikéjas) turi parengti ir pateikti 1 jvadine, 2 tarpines
ir 1 galutine ataskaitas.

3.2 Reikalavimai jvadinei ataskaitai:

3.2.1. jvadin¢ ataskaita turi biiti pateikta Perkanciajai organizacijai per 30 dieny nuo
Sutarties tarp Perkancios organizacijos ir Teikéjo (toliau — Sutartis) pasiraSymo dienos;

3.2.2. jvadinéje ataskaitoje turi biiti aiskiai pateiktas Teikéjo planuojamas kiekvienos
veiklos jgyvendinimo ir rezultato pasiekimo grafikas paslaugy teikimo laikotarpiu, paslaugy
teikimo planas, jskaitant darbo grafika. Visa veikla ir rezultatai turi buti aiskiai sunumeruoti,
ir turi buti aiSku, koks ekspertas yra atsakingas uz kiekvieng paslaugy teikimo aspekta.
Veéliau, visy teikty paslaugy rezultatai turi turéti aiSkig nuorodg j atitinkamg veikla (rezultato
identifikacinj numerj), pateikta jvadinéje ataskaitoje;

3.2.3. patvirtinus jvading ataskaitg, paslaugy teikimo planas turi biti laikomas
pagrindiniu dokumentu, kuriuo turi biiti vadovaujamasi prizitrint paslaugy teikimo
igyvendinima.

3.3. Reikalavimai tarpinéms ataskaitoms:

3.3.1. turi biiti nurodytos atliktos veiklos ir pasiekti rezultatai, jy apraSymai;

3.3.2. pateikiamos priemonés jgyvendinimo metu atlikty méginiy paémimo,
matavimy, lauko ir laboratoriniy analiziy metodikos ir susijusi informacija dél tyrimy kokybés
uztikrinimo;

3.3.3. pateikiama informacija apie atlieckamas veiklas (ir pasiekta pazanga);

3.3.4. pateikiama informacija apie kylancios problemos ir siiilomi sprendimai;

3.3.5. gali buti teikiamos rekomendacijos dél darbo plano pakeitimo ar
pakoregavimo;

3.3.6. galimi praSymai dél Prieziiiros komiteto patarimy;
3.3.7. turi biiti pateikta darby eigos lentelé;
3.3.8. veikly atlikimo ir tarpiniy ataskaity teikimo terminai:
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3.3.8.1. 1-0ji tarpin¢ ataskaita turi biiti pateikta per 20 savai¢iy nuo Sutarties
jsigaliojimo dienos;

3.3.8.2. iki pirmos tarpinés ataskaitos pateikimo turi biiti atliktos 1 uzdavinio 1.1-1.6
veiklos;

3.3.8.3. 2-0ji tarpiné ataskaita turi buti pateikta per 55 savaites nuo Sutarties
isigaliojimo dienos;

3.3.8.4. iki antros tarpinés ataskaitos pateikimo turi biiti atliktos 2 uzdavinio 2.1-2.5
veiklos;

3.3.8.5. veikly, kurios susijusios su meéginiy émimu, matavimais, lauko ir
laboratoriniais tyrimais, rezultaty pateikimo terminas gali biiti kei¢iamas, atsizvelgiant | tai,
kad méginiy émima butina vykdyti vegetacijos periodu (balandis-spalis).

4. Reikalavimai galutinei ataskaitai:

4.4.1. galutiné ataskaita turi buti pateikta per 72 savaites nuo Sutarties jsigaliojimo
dienos;

4.4.2. iki galutinés ataskaitos pateikimo turi bati atliktos 3 uzdavinio 3.1-3.8 veiklos;

4.4.3. iki galutinés ataskaitos pateikimo turi buti atliktos visos 1-3 uzdaviniy veiklos
ir ataskaitoje pateikiami visi pasiekti rezultatai;

4.4.4. iki galutinés ataskaitos pateikimo suorganizuoti susitikima/diskusija Aplinkos
apsaugos agentiiroje, kuriame dalyvauty atstovai 1§ ukio subjekty, kuriems aktualios
fitoplanktono biomasés Salinimas bioreaktoriuose, pritaikant agrotechnologiniams poreikiams
ar kitoms paskirtims, paslaugos.

4.5. Ataskaity teikimo terminai Saliy susitarimu gali buti kei¢iami.
4.6. Ataskaitos teikiamos lietuviy kalba.

4.7. Ataskaitos teikiamos popierine forma (3 egzemplioriai) ir elektronine forma
(*.doc ir *.pdf formatais), o su jomis susij¢ duomenys (pirminiai lauko tyrimy duomenys,
skaitmeniniai Zemélapiai ir kt.) pateikiami kompiuterinéje laikmenoje.

4.8. Kiekvieng teikiamg ataskaitg turi pasiraSyti visi ekspertai, dalyvave veiklose,
kurios tur¢jo biti atliktos iki tos ataskaitos teikimo.

3.9. Teikéjas visas ataskaitas turi pateikti Perkanciajai organizacijai. Perkancioji
organizacija perziliri, vertina, teikia savo pastabas bei pasitilymus ir tvirtina ataskaitas.

3.10. Jeigu Perkancioji organizacija turi pastaby ataskaitai, pateikia jas Teikéjui ir
pareikalauja pataisyti ataskaitg, nurodydama terming, iki kada turi biiti pateikta patikslinta
ataskaita. Teikéjas teikdamas pataisyta ataskaita, kartu turi pateikti pataisytos ataskaitos
skaitmenine kopija su nurodytais pakeitimais (angl. track change) ir pridéti trumpa
informacija, kaip buvo atsizvelgta i pastabas.
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I PIRKIMO DALIES TECHNINES SPECIFIKACIJOS PRIEDAI

1 priedas. Matavimy ir tyrimy atlikimo parametrai, vietos ir daznumas.

Kursiy Tyrimy vieta Tyrimy laikas ir daZnumas
marios

Ties Juodkrante
Geguzes — lapkri¢io mén. (ne maziau 1
k./mén. )23

Ties Kairiy
poligonu

Ties Vente

Ties Nida

Fizikiniai vandens parametrai: skaidrumas, temperatiira, vandens spalvotumas,
Sviesos prasiskverbimo laipsnis.

2Cheminiai vandens parametrai: istirpes deguonis, prisotinimas deguonimi, pH,
druskingumas, bendras azotas, bendras fosforas, organinés ir neorganinés anglies
koncentracijos.

3Biologiniai parametrai: fitoplanktono rii§iné sudétis ir biomas¢, chlorofilas a,
melsvabakteriy cianotoksiny koncentracija.
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