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Santrauka

2008 m. buvajvertinta Aukstaitijos ir Zemaitijos KM sty tyrimo ploteliuose augaig
medZi; bakle, nustatomi 4 salygojantys aplinkos veiksniai bei vykdomas medi&jy defoliacijos
modeliavimas.

Aukstaitijos (trijuose) ir Zemaitijos (viename) KMtaiiy augalijos intensyvaus tyrimo
stacionaruose toliau buvesiami dinaminiai dendroekologiniai tyrimai.

Aukstaitijos ir Zemaitijos KM stéiy tyrimo ploteliuose atlikti sagés fotosintetidkai aktyvios
spinduliuotes matavimai bei toliagstami nuokrity sezoniniai stelimai. Nuokrity kiekiai nustatyti
kas ntneg, susumuoti kas ketvitt 0 ju pavyzdziai pristatytii Aplinkos apsaugos agembds
Centrirg aplinkos tyriny laboratorij sunkijju metal; koncentracijoms iSaiskinti.

Aukstaitijos ir Zemaitijos KM stotyse surinkti lgpé pavyzdZiai fiziniams-cheminiams
matavimams. Sie pavyzdziai pristatytiAplinkos apsaugos aganbs Centrig aplinkos tyrimy
laboratorip.

Aukstaitijos ir Zemaitijos KM stotyse atlikti epifiiu kerpiy ir sausumos Zaliadumbli
buklés steljimai. Pagal gautus rezultatpgertintas oro uzterStumo azoto junginiais pokytis.

Dalyvauta Integruoto monitoringo megje tarptautigje konferencijoje Ispanijoje. Parengta

ataskaita tarptautiniam centrui Suomijoje, kurpatssdinta leidinyje , The Finnish environment*.
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IVADAS

Astuntajame deSimtmetyje vis djdntis aplinkos uzterStumas prive#monip suprasti, kad
be objektyvios, pakankamai unifikuotos ir laikugiktos informacijos apie gamtia aplinkos bkl¢
ir pagrindiny jos komponeni antropogeninj pokyiy tendencijas, riemanoma sukurti efektyvios
aplinkos kokyks valdymo sistemos ir racionaliai naudoti gamteskigus. Tocl 1979 m. Europos
sandraugos valstyb pasira8 “Konvencija dél tolimy atmosferos terSalpernag” (“ Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution” — CLRTARapusa vienu pagrindini jrankiu, saugant
ekosistemas nuo oro ter§&turopoje bei Siags Amerikoje.

Siaugs Salip Ministry Taryba 1992 metais pagé visoms trims nepriklausomygb
atkirusioms Baltijjos valstydms prisijungti prie Tarptautés kompleksinio (integruoto)
monitoringo programos ir skyrtam reikaling finansirg bei metodig param. 1993 metais
ekologinio monitoringo  kompleksiSkumo principuigyvendinti  pagrindiniuose Lietuvos
kraStovaizdziuose buvoisteigtos 3 kompleksiSko monitoringo stotys (KMS) nimalaus
antropogeninio poveikio vietose, derinant jas praxionaling parky infrastruktiros. Stebjimai
Siuose stotyse traktuojami kaip globalinis fonimsenitoringas (Lietuvos gamitnaplinka, 1994).
1993 metais buvgsteigtos Aukstaitijos ir Dikijos KM stotys, 0 1994 m. - téji - Zemaitijos KM
stotis. Visos $ios stotygsteigtos miaty NP rezervaciése zonose. Siose stotyse kompleksiskai
stebimi praktiSkai visi gamtés aplinkos komponentai ir juos jungiantys medgiagautai, kas
sudaro galimyb jvertinti ne tik j poveilf biotai, bet ir nustatyti tiriam nedideliy upely baseim
vairiy medziag balans.

Pagrindinis Kompleksisko ekosistarmonitoringo tikslas nustatyti, vertinti ir prognozuoti
salygiSkai natfiraliy ekosistem bikle bei jos ilgalaikius polkgius, jvertinus tolimyjy oro terSal
(ypa sieros ir azoto jungin) pernag, ozono ir sunkjju metal kaita bei poveik procesams
vykstantiems ekosistemose, atsizvelgignmegioninius ypatumus ir klimato pokys. Stebjimy
metodika ir stebimi parametrai sudaro galimybesapdoti kaupiarmp informacip regionini ir
globaliniy proces pasekmims vertinti bei modeliuoti ekosistentygmenyje. Vig tai turi uztikrinti
mokslirés ir statistiSkai patikimos, nuoseklios ir ilgakskaplinkos veiksni duomem sekos.

SalygiSkai nafiraliy ekosistem KM programos visapusiskagyvendinimasjgalina spgsti
uzdavinius susijusius ne tik su Tolimoro terSal pernag konvencijos ir jos protokal
reikalavimais, bet ir su Tarpvalstybinvandentaki ir ezer apsaugos bei naudojimo konvencijos,
Jungtiniy Tauy klimato kaitos konvencijos ir Kioto protokolo, Bagjinés jvairovés konvencijos bei
Vienos konvencijos @ ozono sluoksnio apsaugos reikalavimais. fod0 met; Lietuvoje
funkcionuojagiai KM programai tuéty bit sutelktas iSskirtinis @nesys.

Sioje ataskaitoje, kaip ir kiekvienais metais, efidat medyn biklés duomenys Aukstaitijos ir
Zemaitijos KMS basein teritorijoje, medyn struk@iriniai pokyiai ir ju vystymosi dinamika
augalijos tyrimy stacionaruose, nuokgitsezonié dinamika bei fotosintetiSkai aktyvios sésil
spinduliuogs tyrimai AukStaitijos ir Zemaitijos KMS teritorige.



MISKO EKOSISTEM U SUMEDEJUSIOS AUGMENIJOS
MONITORINGAS KOMPLEKSINIO MONITORINGO TERITORIJO SE

1. MiSky biklés dinamika integruoto monitoringo stciy teritorijose

Ekologinio monitoringo sistemoje migkbuklés tyrimai uzima viea iS pagrindini viety.
Pagal medij bukle ir jos pokyius sprendziama apie vienakar kitokiy chemini; elemend ar ju
junginiy kiekius aplinkoje beiy pokyius, o taip pat ir apie kitus biotinius ir abiotisi aplinkos
faktorius. Slyginai nepakenkt misky buklés dinaminiai tyrimaigalina analizuoti tklés pokyius
ir juos slygojarcius veiksnius regioniniu mastu.

Darbo tikslas: nustatyti KMS teritorijose augam medyny biklg, ivertinti iSaiSkintus

pokycius ir bei juosémusius pagrindinius biotinius ir abiotinius veikssi

MiSku biklés tyrimai vykdomi skrituliegse 10m spindulio ploteliuose kasmet: Aukstaitijos
KMS 50 ir Zemaitijos KMS - 37 pastoviuose tyrimoof#liuose. Visoje stoties teritorijoje
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje laklés tyrimai buvo vykdomi 1993(94), 1996, o nuo 1%@8met. 2008
m. atlikta 14—ta miSk biklés apskaita.

1.1.Aukstaitijos KMS medys bizklé

Per 1993-96 maet laikotarp visy tirty raSiy vidutiné medzi; laju defoliacija padidjo 2
kartus. Vyraujatios paprastosios pusies tinnedzi vidutiné defoliacija padidjo nuo 16,9% 1993
m. net iki 24,1% - 1996 m..

Per 1998-99 m. laikotarpuzfiksuotas zymus medgibiklés pagegjimas. Tirty pud
vidutiné lajos defoliacija sumajp nuo 24,1 iki 18,4%. Vidutiegliu defoliacija taip pat sumajp
nuo 34,4 iki 26,6%.

2000 m. uzfiksuotas pakartotinis medyhiklés pablogjimas, yp& pusSym ir berzyny,
kuriy vidutine defoliacija padidjo apie 2%. Si medyn biklés pablogjima gakjo salygoti krituliy
tratkumas pirmoje vegetacinio periodo pps Eglyn; biaklé per § laikotarpg praktiskai isliko stabili.

2001 m. medyw buklé esminiai pagejo. Visy tirtu medzi vidutine defoliacija sumago
nuo 25,0% iki 23,2%. Intensyviausias teigiamasuypb8klés pokytis. 4 vidutiné defoliacija
sumazjo apie 2,6 % ir siektik 17,4%. Tirty egliu vidutinés defoliacijos sumajmas ne toks
ryskus, nors virSija 1,5% ir siék25,1%. Berg buklé per paskutippi laikotarp iSlieka stabili. 4
defoliacija svyruoja 23% ribose.

2002-2003 m. medyn bikle, masy manymu, slygojo sausra. Bl Sios priezasties
uzregistruotas visriaSiy medzi biuklés pablogjimas. Stipriausiai sausra paveiggles. 4 vidutiné
defoliacija padidjo nuo 25,1 iki 28,9%. Sis neigiamaskbes pokytis buvo reikdmingas (p<0,05).

2004 m. medzi lajy buklé vel pagegjo. Viduting defoliacija sumago nuo 2 % virSaujatiy
medziy iki 4 % vyraujagiy. Po sausros intensyviausiai atsik egliy lajos. Defoliacija sumajo
nuo 28,9 iki 25,9 %.



1.1 lentek. Aukstaitijos kompleksinio monitoringo stoties terijose augafiy jvairiy iSsivystymo
klasiy medzi; vidutiné defoliacija

1Ssi-

Aukstaitijos KMS

Medzio vyst 1993 1996 2002 2005 2007 2008
rasis k. F N F N F N F N F N F N
% vnt. % vnt % vnt. % vnt. % vnt. % vnt.
ALNUGLU | VvV | 15t... 1| 15+... 1| 40+ 1 30+ 1 40+ 1 30+
ALNUGLU | D 5t... 1| 15+... 1| 10+ 1 15+ 1 10+ 1 15+
ALNUGLU | U | 20t... 1| 15+... 1 +
ALNU GLU 13,3t4,4|  3|15,0t0,0] 3| 25,0+15| 2 |22,5:7,5| 2 |25,0t15| 2 |22,5:7,5| 2
BETULA SP] V [12,92,2| 28[23,2t5,2( 28(20,4:2,1 23 |17,0:1,4| 23 (20,4:2,1| 23 |19,3+2,2| 23
BETULA SP] D [12,92,8| 21{19,3t4,3[ 20(16,2t1,7 16 |14,1+1,3| 16 [16,2t1,7| 16 |21,95,4| 16
BETULA SP] K [14,1#3,1| 39(20,3t3,1| 39(27,3:4,7 30 |25,2t3,7| 32 (27,34,7| 30 |18,3+1,7| 27
BETULA SP] U [10,%1,3| 11{245t7,6| 11{31,295( 6 [27,97,5] 7 [31,29,5| 6 [33,38,9| 6
BETU PEN 15,421 68[23,14+3,0] 67/18,1+2,1| 49 |20,4:2,4| 51 |18,1+2,1| 49 |18,7+2,1| 48
BETU PUB 8,2t1,0| 3117,6:2,8| 31/32,9+4,5| 26 |21,3:2,7| 27 |32,94,5| 26 |24,6:2,7| 24
BETULA SP 13,1+1,5| 99(21,4t2,3| 98/23,2+2,2| 75 |20,71,8| 78 |23,2t2,2| 75 |20,7#1,7| 72
FRAX EXC Ot... 1| 10+... 1+ 95+ 1 + +
PICE ABI V |11,2t1,2| 78|35,6t3,5| 78|15,71,4| 53 |13,3t0,8| 53 |15,7+1,4| 53 |18,5:2,6( 53
PICE ABI D |14,8:1,4| 10335,5:2,6| 10320,3:1,9| 68 [22,6t2,3| 72 [20,3t1,9| 68 [17,9t1,2| 66
PICE ABI K |14,9t0,8| 217/33,3t1,6| 216(24,4+1,2| 175(23,8:1,1| 179 [24,4+1,2| 175 [21,5+1,0| 169
PICE ABI U |16,5t0,6] 30834,3t1,1| 30733,6t1,2| 235 [31,1+1,0| 244 [33,6:1,2| 235 [32,9+1,3| 229
PICE ABI 15,2t0,4| 706 34,3t0,9| 704 27,1+0,8| 531 |25,9+0,7| 548 | 27,1+0,8| 531 | 25,8t0,8| 517
PINU SYL V |13,71,2| 127/19,2+1,6| 127 16,2t0,7| 116 |15,3t1,1| 118|16,2t0,7| 116 | 14,4:0,8( 116
PINU SYL D |22,9t3,3| 5231,6t4,3| 52/16,70,9| 43 |16,72,1| 44 |16,70,9| 43 [14,5t0,9| 43
PINU SYL K |22,14,6| 1427160 14(192t1,2| 13 |17, 71,6 13 [19,2t1,2| 13 [16,9t1,1| 13
PINU SYL U |20,a:2,5] 9| 45,0:11 9[23, 25,9 4 [24,0t4,3] 5 [23,75,9| 4 |28,76,6] 4
PINU SYL 16,9+1,2| 202124,1+1,7| 202 16,8:0,5| 176 |16,1+0,9| 180|16,8-0,5| 176 | 15,0+t0,6| 176
TILI COR K | 5,7+0,7 7(10,0t0,0[ 7| 5,7+0,7 6,4+0,9 5,7+0,7 14,3+1,3
TILI COR U | 7525 2[10,0t0,0] 2[12,5:2,5 15,0t5,0 12,5:2,5 20,0t5,0
TILI COR 6,1+0,7 9(10,0:0,0f 9| 7,2t1,2 8,3t1,7 7,2+1,2 15,5+1,5
Visy rasiy V |12,70,8| 234 25,1+1,6( 234 16,70,6| 193 |15,0:0,7| 195|16,7:0,6/ 193 |16,2t0,9| 193
Visy rasiy D |16,9t1,3| 17732,3:2,1| 176/18,5t1,1| 12819,6t1,5| 133|18,5t1,1| 128 |17,3t1,0| 126
Visy radiy K |14,8:0,8| 27930,4t1,4| 27823,9t1,2| 226 |23,5t1,1| 233|23,9t1,2| 226 | 20,6t0,8| 217
Visy rasiy U |16,3:0,6/ 33134,0t1,1| 33033,2t1,1| 247 |30,8:1,0| 258 |33,2t1,1| 247 | 32,8t1,3| 241
VISU ROSIU 15,2+0,4( 1021 30,70,7| 101§ 24,2+0,6| 794 | 23,1+0,6| 819 |24,2+0,6| 794 | 22,7+0,6| 777
2006 m. medzi laju buklé pakartotinai blogo. Tirty pus; lajos defoliacija padigo

reikSmingai nuo 16,1 iki 17,9% (p<0,05). kglaju defoliacijos padidjimas buvo nereikSmingas, o
bera; defoliacija nezymiai sumap, nuo 20,4 iki 18,7% (p>0,05). Sausra ir kar$tgetacinio
sezono viduryje gajo turéti lemiamos reikSres medzy defoliacijos padiéjimui. 2007 m. medzj
lajuy buklé iSliko stabli.
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2008 m. buvo registruojamas wisuSiy medziy lajy buklés pagetjimas. Intensyviausiai
pagetjo egliy, maziausiai reikSmingai pusajy baklé.

1.2. Zemaitijos KMS medynbizklé.

Zemaitijos IM teritorijoje augatiy medZi; biklé kito analogidkai Aukstaitijos IMS medgi
buklei. Per pirmaji dvieju met; laikotarg vidutiné visy tirty medziy defoliacija padidjo nuo 25%
iki 33%. Eglym buklé per § laikotarp pablogjo intensyviausiai. W vidutiné defoliacija padidjo
nuo 19,7% iki 28,7%.

Per 1998-1999m. laikotarpstebimas zZymus medynbiklés atsikirimas. Tirp medym
vidutiné defoliacija sumago iki 20,2%. Eglym biklé stabilizavosi ir pragjo geeti.

1.2lentelé. Zemaitijos kompleksinio monitoringo stoties terijfose augadiy jvairiy
iSsivystymo klasi medzi; vidutiné defoliacija

I3si- Zemaitijos KMS
Medzio vyst 1993 1996 2002 2005 2007 2008
rasis Kl. F N F N F N F N F N F N
% vnt. % vnt. % vnt. % vnt. % vnt. % vnt.
ACER PLA 7,5t2,5 2| 10,0t0 2[ 7,5t2,5 2(10,0t 2 10,0t 2 [ 7525 2
BETU PEN| V |16,#1,7 3/20,0t2,9 3/20,0+0,0 3/16,2t4,3| 4 |21,24,3| 4 |(22,54,8] 4
BETU PEN| D [12,5t1,8| 14/13,6:1,01 14/ 14,615 13/23,56,5| 13 |17,0t1,5| 10 |17,0t1,5| 10
BETU PEN| K [14,0t1,4| 20/18,54,3| 20/21,3:2,6| 16/22,53,0| 18 |35,0t8,8| 15 |18,#2,2| 12
BETU PEN| U |14,23,0 6[16,7#2,1 6[22,0t3,4 5|25,at4,5| 5 [74,0t16| S5 [47,5:3,2 2

BETU PEN 13,#1,01 43|16,#2,1| 43[18,9t1,4| 37|22,4:2,6| 40 (33,8t5,5/ 34 |20,#2,5| 28

PICE ABI V |11,9t1,0f 10819,4t2,0| 108 14,2t1,4[ 99 18,5t1,5| 61 |22,42,9( 59 |18,1£1,8| 55
PICE ABI D |17,2t1,2| 17927,%2,0]1 17218,1+1,2| 14321,9+1,5| 123 |24,3t2,1| 115|19,1+1,2| 107
PICE ABI K |23,2t1,4| 126 31,2+1,9| 12Y30,5:2,2| 106 26,6+1,4( 111 |26,71,6| 109 |25,0:1,5| 107
PICE ABI U |26,51,4 108 35,0t1,9| 10836,8:2,1| 89(38,3t1,8| 90 |39,5:2,4| 85 [36,#2,1| 80

PICE ABI 19,5t1,9] 517/28,4:1,0( 51324,1t0,9| 441 26,6:0,8| 385(28,2t1,1| 368 | 24,70,9| 349

PINUSYL | V |14,2:2,4 6/15,0t1,8 6/17,1+1,5 6/20,0t2,2| 6 |17,51,1| 6 (15,8:0,8| 6
PINU SYL D |18,5t2,1| 61/18,8:0,8] 5924,0t2,3| 5522,6t1,7| 53 |21,0t1,0] 52 |22,3t1,4| 52
PINU SYL K |26,145,8( 14(35,0t7,7| 14/37,3:9,1| 11{33,0t6,7| 10 |33,0t7,9| 10 (26,7#2,9| 9
PINU SYL U - -
PINU SYL 19,5:1,9] 81j21,4:1,6( 79(25,3t2,3| 72/23,9:1,7| 69 [22,4t1,5| 68 |22,3t1,2| 67
POPU TRE| K| 15,0t 1] 10,0t 1 15t 1] 20,0t 1 25,0t 1 25,0t
QUER ROB 8,1+0,9 8| 8,8:1,3 8| 8,1+0,9 8(20,at5,0] 3 (16,#1,7 3 [18,33,3
SALI CAP U |38,0t5,1 5[29,0+1,0 5[ 20,0t16 5(23,0t1,2| 5 |24,6:2,5| 5 [25,06t1,6
SORBAUC| U |13,1+1,6 8|19,4:1,8 8| 23,6:1,8 8(22,at2,0] 5 (20,0t2,2( 5 ([24,0t1,9
Visy riSiy | V |12,2t1,0( 11819,1+1,9( 11814,6t1,3| 10918,5+1,3| 72 |21,92,4| 70 |18,3t1,5| 66
Visy raSiy D |17,1x1,0[ 25524,6t1,5| 250119,2t1,0( 216 22,1+1,0( 191]22,9+1,4( 179]19,9t0,9( 171
Visy rasiy K |22,6t1,2( 16629,3t1,7| 16529,2t1,9( 139 26,5:1,3( 142|28,0:1,7( 137 | 24,4+1,3| 131
Visy riSiy | U |25,2t1,3 126(32,7#1,7( 126/34,3t1,9| 10535,9+1,7| 105|39,1+2,4| 100 | 35,3t2,0| 92
VISU RUSIU 18,9+0,6| 66%26,4-0,9| 659 23,6t0,8| 569 24,9+0,7| 506 [27,5t1,0| 486 | 24,G+0,7| 460




2000 m. medym buklé vél pablogijo, vidutine defoliacija pakilo iki 23,4%. Didziausias
neigiamas bklés pokytis uzfiksuotas tutpus; bei ber, kur jis sudaro 4-5%. Kiek mazesnis agli
defoliacijos pokytis, kuris siekia 3%.

2001 metais buvo stebimas medyoiklés pagegjimas. Vidutire tirty medzi; defoliacija
sumazjo net apie 3% ir siek20,3%. Intensyviausiai paggw egliy baklé. Jy vidutiné defoliacija
sumazjo apie 4%. Tint bery ir pud; vidutinés defoliacijos pokytis kiek mazesnis ir siedpie 2%.

2002 m. medyn biklés pablogjima salygojo sausas vegetacinis periodas bei gausios
snieglauzos vasario éneg. D¢l Siy veiksniy intensyviausiai pablago spygliuaiy medyn buklé.
Vidutiné pusSyn defoliacija padidjo virS 6%, nuo 19 iki 25,3%. Vyraujam medyne pus viduting
defoliacija padidjo 5,6%, nuo 18,4 iki 24, o uzstelbt beveik 13%, nuo 24,5 iki 37,3%.

2003 m. stebimas tiftmedzi vidutinés defoliacijos sumaamas iki 22,2%, o 2004 m.
padictjimas iki 23,6% buvo statistikai nereikSmintas (f04).

Pastaju keliu mety laikotarpiu tik eghy vidutiné defoliacija kito reikSmingai. E) sausros
poveikio 2002 m.y vidutiné defoliacija padidjo apie 4%, t.y. nuo 20,7 iki 24,1%. Kitais metgas
24,2% (2004), 25,2% (2005), 26,9% (2006) ir 28,2%0().

2003-2007 met laikotarpiu ber# ir pud; laju vidutiné defoliacija nors ir nereikSmingai,
taCiau dictjo. Pastaraisiais 2008 m. visnedzi, biklé pageéjo. ReikSmingiausiai paggo berz;,
kiek maziau eglj, o pu$ lajy biklés pagetjimas buvo maziausias.

Lyginant misSk; bukle tarp atskin statiy nustatyta, kad tyrim pradzioje blogesne medzi
bukle dazniausiai pasizyjo Aukstaitijos KMS teritorijoje augantys medziaitik nuo 2004 m.
Zemaitijos KMS teritorijose augaiy medzi, viduting defoliacija pradjo virdyti Aukstaitijos KMS
medziy viduting defoliacip. Pastagju penkeriy mety laikotarpiu Sis skrtumas palaipsniui &l
tapdamas reikSmingu (p<0,05).

. 45 -
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1.1 pav.KMS teritorijose augafiy medzi, buklés dinamika
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Uzregistruotus neigiamusikiés pokyius gakjo salygoti nepalankios klimatiés silygos —
sausros vegetacinio sezono viduryje, kupagkoje eglynus intensyviai pazeisdavo eglinis
tipografas. Paskutiniaisiais metais wisnedyn; biklei jtakos tuéjo véjovartos, jalauzos ir

snieglauzos ygaZemaitijos KMS bei iSskirtinai karsta ir sausaasas

ISVADOS

Tiriamuoju laikotarpiu (1994-2008 m.m.) blogiausi@dZzi; bukle iSsiskyé 1996-97
metai, kada laj defoliacija virsijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Auksiijos KMS ir 35% Diikijos
KMS. Nuo Sio laikotarpio iki 2001 m. mediaju defoliacija reikSmingai majo, o iki 2007 \él
prackjo blogati ir ypat Zemaitijos KMS teritorijoje. 2008 m. i$ wisankstesnijjy mety iSsiskye visy

medzi; raSiy laju biklés pagetjimuy abiejose tyrimo stotyse.

11



2. Medyny buklé augalijos tyrimy stacionaruose

1993m. Aukstaitijos kompleksinio monitoringo statyj(KMS) buvo iSskirtas vienas
kartografuotas 50m 50m tyrimo barelis vig augalijos ard tyrimams. 1994misteigus Zemaitijos
KMS, joje iSskirtas 40nx 40m kartografuotas augalijos tyrimo stacionarasp pat pastaraisiais
metais buvo prapstas kartografuat bareliy tinklas Aukstaitijoje. Siam tikslui panaudoti du
kartografuoti bareliai, kurie buvo iSskirti basaibiadingose augaviése medyn naSumo tyrimams.
Tokiu baidu medym strukiiriniai pokyiai tiriami 3-juose AukStaitijos ir viename — Zertiis
KMS augalijos tyriny stacionare.

Vienas pagrindiniy tiksly yra medyno strukros kaitos analiz kurios metu nustatomi
bioindikaciniai rodikliai labiausiai atspindintysadingiausius medyn pokyius slygojamus
foninés tarSos bei klimatini veiksniu. T&iau Sie tyrimai vykdomi tik kas 5 metai. Medyibuklé
yra vienintelis parametras, kuris augalijos tyrigtacionaruose nustatomas kasmet.

Darbo objektas ir metodas

Stacionaruose kas 5 metai vykdomiyvaigalijos ard tyrimai, tame tarpe ir medgaugimo
ir medyno strukiros pokyiy tyrimai. Stacionare kiekvienas medis, kurio kamieskersmuo
didesnis negu 8 cm numeruojamas ir vigtirkoordingiy pagalbos éka nustatoma jo pats
medyne. Taip pat iSmatuojami pagrindiniai dendromiei parametrai: medZzio aukstis, lajos
pagrindo aukstis, kamieno skersmuo bei lajos skeos(apinduliai pasaulio Saliatzvilgiu). Salia
Siy tyrimy nustatoma pomiskioagine sucktis bei atskiy augal raSiy padengimo procentas. Tik
medziy buklé augalijos stacionaruose vertinama kasmet. Augalyoimy stacionay pagrindires
taksacims charakteristikos pateiktos 2.1 legjel

2.1 lentek. Medyny, kuriuose iSskirti tyrimo stacionarai pagrinésrtaksacias charakteristikos

Tyrimo Medyn; taksaciis charakteristikos
stacionaras| &in¢é | Amziaus | Bonitetas | Skalsumg Tiris 1 ha| DTG Misko tipas
sucktis | klase S m3

AKMS 01 | 9P1E 15 1 0,5 300 Nbl | vacciniosum

AKMS 02 | 9P1E+B| 17 1A 0,7 440 Lcl | oxalidosum

AKMS 03 | 6E2P2B| 8 3 0,6 260 Pcn | caricosum

ZKMS 01 | 7E1IP2E| 8 2 0,8 370 Ncl | myrtilius -
oxalidosum




Kaip matyti iS pateikf duomem AukStaitijos KM stotyje pirmas stacionaras (AKM3)0
ikurtas nairaliai drkinamame (Nbl), aukSto produktyvumo (B_1), brukame (v),
perbrendusiame (A.kl. — 15) puSyne su silpnai kStei egts priemaiSa bei antru jos ardu ir
pomiskiu.

Aukstaitijos KMS antras stacionaras (AKMS_QRlirtas laikinai uzmirkusioje pakankamai
derlingoje augaviéje (Lcl) ir labai auksto produktyvumo, kiSkiakigiiniame, perbrendusiame
pusyne su nedidele églpriemaiSa bei gausiausiu jos antru ardu bei gomis

Aukstaitijos KMS treias stacionaras (AKMS_03kurtas pelkigje pakankamai derlingoje
augavietje (Pcl) ir Zemo produktyvumo, viksviniame, perlasiame eglyne su nedidele pusies ir
berzo priemaiSa bei &gl antru ardu bei pomiskiu.

Zemaitijos KM stoties augalijos tyrimo stacionaiiisirtas vienoje i$ dingiausiy egks
augavietje — nelyniniame-kiSkiakopustiniame eglyne su keliomis,irtthgo amziaus egb
kartomis.

Darbo rezultatai
2.1. Medymy bizklé AuksStaitijos KMS stacionaruose

Vienas i$ pagrindini medym biklés rodikliy, Salia vidutigs medzy defoliacijos laikomas
zuvusyy medzip skatius. AukStaitjos KMS pirmajame stacionare medzissiretinimo
intensyvumas buvo maziausias. Per 14 m. laikptagpo 43 medziai iS 192 uZregistruoi994
metais. Tai sudaro 22,4% visnedziy, o medzj iSsiretinimo intensyvumas siekia tik 1,6% per
metus. Intensyviausiai sumgd lapudiy medzi, kiek maziau Zuvo egliir maziausiai pug

Antrajame stacionare AKMS 02 bendras med&kritimas virSijo 32% arbo 2,28% per
metus. Maziausiai Zuvo laptia. Vos keli berzai nud#vo per 14 m. laikotaip kai tuo tarpu pug
iSkritimas virSijo 10%. Intensyviausias iskritimagfiksuotas egli. Per tiriamyjji laikotarg Siame
stacionare Zuvo apie 40% Siasies medzj. T&iau, kaip taisyld, Zista atsilik augime medziai.
Keliy didesni; berz, Zities priezastis —éfalauza.

Treciojo stacionaro medgiiskritimo intensyvumas didzZiausias. Jis siekia 8&{7% arba
2,55% per metus. Dar 2004 m. mediskritimas Siame stacionare mazai skyrnuo medaij
iSkritimo intensyvumo  uZregistruoto pirmajame Staeire. Pagtis IS esms pasikei
pazeidimy Zuvusios egls — 8 medziai iS 110. Taip pat kelios dreélsubuvo nugraztos bebr

Zuvusiy medzi, skatiaus dinamika rodo (2.1 pav.), kad per tirigimlaikotarg kasmet

vidutinisSkai iSkrenta apie 2,1% medZzi
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2.3 pav.1-3 Krafto klasy medzi; vidutinés defoliacijos kaita AukStaitijos KMS stacionaruose

Medziy lajy defoliacijos duomenys rodo, kad yismedzi; vidutiné defoliacija iki 2004 m.
laipsniSkai mago. Nuo Sio laikotarpio iki pastaju met; registruojamas, nors ir nezenklus, medzi
laju vidutinés defoliacijos laipsnio augimas. Tio#lefoliacijos augira gakjo salygoti nepalanks
klimatiniai veiksniai. AKMS 3-io stacionaro labaulest defoliacip 2005 ir 2007m.(virS 28 %)
salygojo cél Zievégrauzio tipografo pazeidimzuvusios egis.
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ukStaitjios KMS Stacionaras 1 | mP_1 ®E1 @EB.1

Defoliacija, %

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2006 2007 2008

Aukstaitijos KMS Stacionaras 2 mP 2 mE?2 EB2

Defoliacija, %
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Aukstaitijos KMS Stacionaras 3 EP 3 WES3 EB3

Defoliacija, %
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2.4 pav.Atskiry raSiy medziy vidutinés defoliacijos kaita AuksStaitijos KMS stacionaruose
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2.5 pav.Atskiry raSiy visy medzi; vidutinés defoliacijos kaita Aukstaitijos KMS stacionaruose

Apibendrinus tyrimy rezultatus nustatyta, kad puSys yra geriausiokléb, o0 egis —
blogiausios bklés. Per tiriamji laikotarp reikSmingai mago stacionaruose augén bera ir pusy

vidutiné defoliacija.

2.2 Medyno laklé Zemaitijos KMS stacionare

Zemaitijos stacionare bendras medi&kritimas per 14 m. laikotajsiekia 22% ar 1,57%
per metus. Zuvusiberi; neuZregistruota. Nustatyta, kad Zuvusiossegtaivairaus dydzio, nuo
smulkiy, atsilikusii augime iki stamhi, dominuojagiy ir virSaujartiy medyne. Pagrindin Siy

medibc Zities priezastis - entokeéjlai ir vejalauios. 2002 metais net apie 5%eplivo pazeistos

(€]

Zemaitijos KMS Stacionaras

N

Zuvusiy medziy skatius, %

L i

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 20@b 2007 2008

2.6 pav.Zuvusiy medziy skatius Zemaitijos KMS tyrim stacionare 1995-2007 m.
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Pagrindiniai med#j biklés kaitos parametrai Zemaitijos KMS stacionare jit@i6 — 2.7
paveiksluose. Metais, kuriais megziidutiné defoliacija buvo didziausia uzregistruotas ir gicie
Zuvusiy medzi; skatius. [domu pazynati, kad defoliacijos kaitos tendencijonmtakos netusjo
medziy iSsivystymo laipsnis. Vyrauj&n ir atsilikusiy augime medai vidutinés defoliacijos kitimo
pohidis met; bégyje buvo analogisSkas. Tik didegninedzi; vidutiné defoliacija buvo mazesgno
Zemesni, atsilikusi; augime — didesn

40

@ VISI
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2.7 pav.Visy ir islikusiy gyvy medzi, biklés kaita Zemaitijos KMS stacionare

Didziausias neigiamas defoliacijos pokytis uzregistas 2002 metais. Pagrindinis veiksnys
esminiai glygojantis medai, pagrinde egij, bukle buvo vasario @nes vykusios snieglauzos.éD
Sios priezasties pazeisti medziai neteko viduteis&pie 30% lajos virSutés dalies, o atskirais
atvejais ir visos lajos. Tokiutldu kenkju Zalos pakartotinio iSplitimo problemalwapo aktuali ir
2003 — 2008 m. laikotarpiu eglzuvimo intensyvumasétiZzievegrauzio virSijo 2% per metus.

Paskutingju SeSen mety laikotarpiy egliy laju defoliacijos laipsnis iSlieka stabilus.

ISvados

1. Aukstaitjos KMS stacionaruose pusys yra geriaudioklés, o egés — blogiausios
buklés. Per tiriamji laikotarp reikSmingai mago stacionaruose augéan berz, ir pud; viduting
defoliacija. ISimti sudaro tik 2005-06 nuepus; defoliacija, kuri reikSmingai padib lyginant su
2004 m. 2007-08 m. augalijos stacionare &ugpud; lajos defoliacija iSliko stabili.

2. Zemaitijos KMS stacionare egldefoliacija per vig tiriamaji laikotarg svyravo nuo 25
iki 27 %. 1997-2001 m. laikotanpiju defoliacija reikSmingai maj. Paskutiniuoju laikotarpiu
Zemaitijos KMS stacionare augan medzi vidutiné defoliacija iSlieka stabili.

3. Palyginus egli viduting defoliacip augalijos tyriny stacionaruose, nustatyta, kad
Zemaitijos stacionaro eglividutiné defoliacija mazesnnegu Aukstaitijos KMS stacionar
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3. Medziy pazeidimai KMS teritorijose.

Pagal Integruoto monitoringo programa medpiazZeidiny tyrimai vykdomi kiekvienais
metais. Tyrimo metu atliekamas uzregistruptzeiding identifikavimas, pagrindini priezagiu
nustatymas bei pazeidimo intensyvuiuertinimas.

Pagrindinis darbo tikslas — iSaiskinti magpiazeidimo priezastis bai jntensyvum visoje

KMS teritorijoje.

Darbo metodika

Medziy pazeidimy vertinimui panaudoti AmerikietiSko migk monitoringo programos
metodiniai reikalavimai (FHM Guide, 1984, 1987). gBh Sios programos reikalavimus
registruojama medzio pazeidimo sritis, paZzeidimsig, intensyvumas bei nustatoma pagriadin
pazeidimo priezastis, jeiajimanoma identifikuoti. Medni pazeidiny sritys ir fSys bei g

intensyvumas pateiktas 3.1 lerjel

3.1 lentek. MedZiy paZeidiny vietos, paZeidim rasys ir j intensyvumas

PaZeidimo @sis Ko | PaZeidimo Ko [| Medzio pazeidimo sritis Ko
das | intensyvumasg das das
Vézys 1 1-100% 0-9| &ta paZzeidim 0
Gryby vaisiakiniai ir kt. povargios | 2 Nera - Saknys ir kelmien kamieno| 1
medienos poZymiai dalis
Atviros Zaizdos 3 1-100% 0-ff Saknys ir apatikamieno| 2
dalis
Sakotaki; paZeidimas 4 1-100% Of) Apatikamieno dalis 3
NulauZtas kamienas 11 Visas kamienas 2
Nutrauktos Saknys > 1 m nuo kelmo 183 1-100% )-9 Stine kamieno dalis 5
Nulenktas kamienas 15 1-100% 9 Lajos kamienas 6
VirStaninio aglio ar vir§inés netekimas| 21| 1-100% 09 Sakos 1
Sausos ar nulauzytos 3akos gyvojpR2 | 1-100% 1-9 || Ugliai 8
lajoje.
Ugliy Sluotos ar vilkgliai 23 | 10-99% 1-9)| Lapai, spygliai 9
Ugliy ir lapy paZeidimai 24 | 10-99% 1-f
Eglinio topografo paZeidimai 25
BriedZiy paZeidimai 33
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Darbo rezultatai
Vienas iS svarbiausi miSky biklés monitoringo metu atliekam tyrimy yra medzio
pazeidimy nustatymas iry intensyvumojvertinimas. Si tyrimy metu nustatomi pazeidigtipai

pateikiami metodikoje.

3.1 Aukstaitijos KMS medziy pazeidimai bei pagrindinés priezastys

Nustatyta, kad Aukstaitijos KMS teritorijoje iS S&trinkiy virSaujariy, vyraujaiy ir iS
dalies stelbiamp miSko medai 70 identifikuoti paZeidimai, kurie iS egsijtakojo ar gadjo itakoti ju
bukle. Tai sudaro 13,1% $imedzi,. Palyginus su p#gusiais metais pazeistmedziy sumazjo
1,1%.

IS 3.1 pav. pateiktos schemos matyti, kad daugapazeidiny rasta ¢l apatireje kamieno
(3) ir lajos kamiene srityse (6). Pazeidimai Siesityse sudaro 53% ir 23% wvisuZregistruai
pazeidimp. Kitoms medzio sritims tenka zymiai maziau pazeidi 9% pazeidim buvo
uZregistruota visame kamieno ilgyje (4) ar tik joSutinéje dalyje (5). MaZiausiai paZeidiprasta

Sakny ir priekelmirgje kamieno srityje (1; 2).

Aukstaitijos KMS

3% 3%
23% m

m2
03
o4
mS
o6

9%

3.1 pav. Pazeidim pasiskirstymas pagal pazaishedzio srit
(1. - Saknys ir priekelmin dalis ( iki 30 cm); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatirkamieno dalis;
4. visas kamienas; 5. - virSutikamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 9 — lapaigépj)
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Aukstaitijos KMS

3.2 pav.Pazeidim ir ligy pasiskirstymas pagaisi
Kamieno ir Sakn pazeidimai 1. — \&2ys; 3, - atviros Zaizdos; 4. —sakotpgazeidimas;

11 — nulauztas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
PazZeidimai medZio lajoj1 - virgininio tglio ar vir§inés netekimas; 24 agliy — lapy pazZeidimai;
25 — eglinio tipografo pazeidimai.

I$ nustatyy paZeidimy daZniausiai pasikartojantys buvo: atviros Zaizd83. Sis
pazeidimas sudar44% vis, pazeidimy (3.2 pav.). Taijvairaus senumo bei intensyvumo elni
nulopyti egliy kamienai. 16% ir 17% vispazeidiny sudaé vézys (1) ir virdininio aglio ar virdinés
netekimas (21), kursalygojo snieglauzos aréalauzos. 11% pazeidimsudaé eglinio topografo

pazeidimai. Kiti uzregistruoti paZeidimai nesiei%.

Daugiausiai paZeistos buvo paprastosiogsedturios sudar 85% visy pazeisi medZziy.
10% visy pazeidiny teko berzams ir 5% pusims.
Apibendrinus gauwt tyrimy rezultatus, nustatyta, kad paskutiniuoju laikatarf2002-2008
m.) pazeidina prieZastys ir pazeidimsritys medyje praktiSkai iS egs nekito, iSkyrus dvigubai
padictjusio eglinio tipografo pazeidimintensyvum. Sis paZeidimaséine ir iSskirtinai aukst

medzi; iSkritimo intensyvum stacionaruose.
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3.2 Zemaitijos KMS medziy pazeidimai bei pagrindinés priezastys

Zemaitijos KMS

3% 0% 9y

3.3 pav. Pazeidim pasiskirstymas pagal pazeishedzio srit
(1. - Saknys ir priekelmin dalis (iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatirkamieno dalis;
4. visas kamienas; 5. - virSutikamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 9 — lapaigépj)

Nustatyta, kad Zemaitijos KMS teritorijoje 8,8%tii virSaujariy, vyraujariy ir i$ dalies
stelbiamy miSko med2i buvo paZzeisti. Paliginus su pjasiais metaisy skatius sumagjo 1,4%.

IS 3.3 pav. pateiktos schemos matyti, kad daugiapsazeidiny rasta lajos kamieno (6) ir
visoje kamieno srityse (4). PaZeidimai Siose sgitygidaro 54% ir 31% wis uZregistruai
pazeidim. Kiek maZiau buvo paZeistos apatkamieno (3) sritis — 9% wvispazeidim,. Sakny ir

3.4 pav.Pazeidim ir ligy pasiskirstymas pagaisi
Kamieno ir Sakn pazeidimai 1. — \&2ys; 3, - atviros Zaizdos; 4. —sakotggazeidimas;

11 — nulauztas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
PaZeidimai medzio lajoj1 - virdininio tglio ar virdinés netekimas; 24 &gliy — lapy pazeidimai;
25 — eglinio tipografo pazeidimai.
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Nustatyta, kad dazniausiai pasikartojantis pazedirbuvo virgninio aglio ar vir&inés
netekimas (21). Sis pazeidimas swdapie 57% vig pazeidimy (3.4 pav.). Tok didef $io
pazeidimo registraaijj skatiu salygojo vél pasikartojagios jalauzos ir snieglauzos. Tai &ty
kelti nerima, nes tokie nusimedziai gali paéti eilini karta kenkéjams iSplisti. Be Sio pazeidimo,
tyrimy metu uzregistruotos dar 6 priezastys iS kuwaktualiausias téty bati eglinio topografo
paZeidimai (25). Sio kesjo paZeidimai per pastaruosius metus (2002-2008augo nuo 6,2%
iki 28% visy pazeidimy. Nulenktas (15) kamienas suéanazdaug tik 3% vispazeidiny. Kadangi
beveik visi Sie medziai yra e, tai galima daryti prielaid kad eglinio tipografo zala ir
ateinagtiais metais tuity dideéti.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogsedturios sudar 80% vis; pazeisi medZzi.
15% vigy pazeidiny teko berzams ir 5% pusims.

Apibendrinus gauwt tyrimy rezultatus, nustatyta, kad paskutiniuoju laikatarf2002-2008
m.), kaip ir Aukstaitijos KMS, paZeidimpriezastys ir paZeidimsritys medyje praktiSkai iS egm

nepakito, iSkyrus beveik 5 kartus pagisio eglinio tipografo pazeidimintensyvum.

ISVADOS
Aukstaitijos KMS teritorijoje IS 533 apskaitos me@gdz0 identifikuoti pazeidimai, kurie iS egm
itakojo ar gadjo jtakoti ju bikle. Tai sudaro 13,1% $imedzi;. Palyginus su pggusiais metais,
pazeist medziy sumazjo 1,1%.
Aukstaitijos KMS teritorijoje daugiausiai pazeidimasta ¥l apatireje kamieno ir lajos kamieno
srityse. Pazeidimai Siose srityse s@daB% ir 23% vig uzZregistruai pazeidimy. 9% pazeidim
buvo uzregistruota visame kamieno ilgyje ar tikpgutinéje dalyje. Maziausiai pazeidiprasta
Sakny ir priekelmirgje kamieno srityje.

3. Zemaitijos KMS teritorijoje 8,8% titt virSaujamiy, vyraujariy ir i$ dalies stelbiam misko
medziy buvo pazeisti. Paliginus su pjasiais metaisy skatius sumagjo 1,4%.

4. Zemaitijos KMS teritorijoje daugiausiai pazeidjmasta lajos kamieno ir visoje kamieno srityse.
PazZeidimai Siose srityse sué&4% ir 31% vig uzregistruai pazeidimy. Kiek maziau pazeistos
bei Sakm ir apatirgje kamieno srityse pazeidirmerasta.

5. Kompleksisko monitoringo stotyse dazniausiai pazeitios paprastosios égl Todl galima

daryti prielaidy, kad eglinio tipografo Zala ir ateindais metais tuity didéti
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4.  Zaliyjy oro dumbliy gausa

Plevelo genties dumbliai Pleurococcus vulgarisratétoccus viridis - oro uzterStumo azoto
junginiais bioindikatoriai (Brakenhelm, 1990). Kudaugiau azoto jungini krituliuose ir
atmosferoje, tuo storesniu ir tankesniu sluoksreudsimbliai padengia egg spyglius, tuo gréiau
plinta ju kolonijos.

1993 m. Aukstaitijos ir Dizkijos KMS, o 1994 Zemaitijos KMS uzdaruose upeli
baseinuose buvikurtos Zalyju oro dumbly gausumo tyrimo stotys. 2008 m. @l oro dumbliy
gausumo tyrimai pakartoti aStunktarta.

Darbo tikslas: tirti Plevelo genties dumhii gausum ant egliy spygliy, tiesiogiai ir
betarpiSkai reaguojantoro uzterSturpazoto junginiais.

4.1 lenteb. Zaliyjy oro dumbliy stekgjimo rezultatai KM stotyse

Spygliu Vid. Apaug. | Apaug. | Ugliy amZius,
Eil. D1,3 H amzius | defol. | dumbl. dumbl. m.
Nr. 1,6 m intensy | jauniaus. su su
mm dm aukstyje % vumas, aglio 50% 5%
balais amzius | spygl | spygl
..... * | DBH HEIG ANF DEF COAT YALG MED | MAX
Aukstaitijos zalyjuy oro dumbli tyrimy stotis
1993 132 100 10 5 1,0 2,9 6,1 97
1998 114 100 10 5 1,8 2,7 6,( 8,b
2001 129 110 10 5 1,7 2,5 6,( 8,p
2004 134 110 9 10 1,5 3 6,5 9,(
2005 140 115 8,5 15 1,0 2,6 6,1 8,p
2006 120 85 6,3 15 1,3 2,7 5,4 6,0
2007 124 90 6,5 15 1,8 2,0 5,3 6,0
2008 132 95 6,5 10 1,2 2,6 5,5 6,0
Dzukijos zaliyju oro dumbliy tyrimy stotis
1993 95 86 8 11 2,1 3,1 5,( 8,9
1998 135 86 8 11 1,3 3,8 9 11)1
Zemaitijos Zalijjy oro dumblij tyrimo stotis
1994 65 55 9 8 1,0 3,0 5,3 9,0
1998 78 55 9 8 1,2 3,2 4,3 6,4
2001 127 85 10 5 1,5 2,5 5,1 8,1
2004 222 150 8,7 14,3 1,6 2,0 5,8 7B
2005 222 150 8,4 15,7 2,0 2,0 5,2 7h
2006 227 150 8,7 16,0 2,6 1,3 4,8 76
2007 230 160 8,5 12,5 2,3 1,5 5,8 7h
2008 233 165 8,0 9,2 2,5 1,3 5,0 8,p

Pastaba: * - paramatsutrumpinimas pagal Manual of Integrated Monitgyih993



Stebimy egliy defoliacija tiriamuoju laikotarpiu AuksStaitijos KSI buvo apie 10% ir
Zemaitijos KMS - svyravo nuo nuo 5% iki 16%, Zaliosios $akos prasid 20 - 60 cm aukstyje.
Dumbliy padengimo intensyvumas buvo stebimas 160 cm gaksty

Palyginus 1993 metZaliojo oro dumblio paplitimo bei spyglpadengimo intensyvumo tarp
atskin KM stociu tyrimo rezultatus buvo nustatyta, kad labiausizota junginiais tuyjo bat
uzterStas Dakijos KMS teritorija. Aukstaitijoje ir ZemaitijojauZterstumas S$iais junginiais buvo
kiek mazesnis ir beveik nesiskyarpusavyje.

1998 m. pakartojus Zaliadumipligausos tyrimus nustatyta, kad didZiaugjausumu
Zaliadumbliai pasizymi AukstaitijosKMS teritorijgjekas lidyty apie Sios teritorijos didZiausi
uzterStuma azoto junginiais. Kiek mazesniu gausymasizyngjo Zaliadumbliai Dzkijos KMS
teritorijoje ir maziausiu gausumu - Zemaitijos KNtSitorijoje.

2001 m. tyriny rezultatai neiSaisSkino esminzaliadumbli gausumo pokyry tirtose stotyse.
Kaip ir ankstesniais metais didesniu gausumu pasiukstaitijos KM stotis, kas didyty kad oro
baseinas Sioje stotyje tn biti labiau ter§iamas azoto junginiais nei Zemaitkdd stoties.

2005-2007 m. Zaljy oro dumbi; gausa Zemaitijos KMS dumhlityrimo stotyje beveik du
dumbliy gausumas ant stebinegks spygliy dar labiau sumajp, o Zemaitijos KMS, prieSingai,
dar labiau padigo. Parametrai indikuojantis padengimo intensygu#emaitijos KM stotyje
reikSmingai virSijo AukStaitijos KMS dumbityrimo stotyje gautus parametrus. Tokiudh bty
galima teigti, kad Zalju oro dumbliy gausos kaita indikuojaq tpai désninguna, kaip ir Kiti
rodikliai (medziy defoliacija, epifitinip kerpiy gausa ir #Siné jvairow) — Zemaitijos KMS baseino
foninis uzZterStumas paskutiniaisiais metais didesegu Aukstaitijos KMS baseing patvirtina ir
oro bei krituly tyrimo rezultatai.

ISVADOS

1. Tyrimy pradzioje didZiausi gausumu Zaliadumbliai pasizgjo AukstaitijosKMS teritorijoje.
Kiek maZesniu gausumu pasizéjm Zaliadumbliai Dakijos KMS teritorijoje ir maZiausiu
gausumu - Zemaitijos KMS teritorijoje.

2. Nuo 2004 m. zaljjy oro dumbi gausa Zemaitijos KMS dumblityrimo stotyje virSija §i
dumbliy gauga Aukstaitijos KMS dumbli tyrimo stotyje. Parametrai indikuojantys padengimo
intensyvum Sioje stotyje reikSmingai virSijo Aukstaitijos KM&mbi; tyrimo stotyje gautus
parametrus.

3. Zaliyjy oro dumbliy gausos kaita indikuoja tpai desningum, kaip ir kiti rodikliai (medzi
defoliacija, epifitiniy kerpiy gausa ir #Sin¢ jvairow) — Zemaitijos KMS baseino foninis
uzterStumas paskutiniaisiais metais didesnis negkstitijos KMS baseino, akpatvirtina ir
oro bei krituly tyrimo rezultatai ir jo neigiamas poveikis miSkaotai atrodo kad yra
reikSmingesnis negu Aukstaitijos KMS teritorijoje.
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5. Nuokrity ir su jomis j dirvozemj patenkantiy metaly sezoniré dinamika

Integruoto monitoringo sty veiklos vienas iS pagrindinitikshy - steléti gamtires aplinkos
komponentus ir medZiagsrautus jungiafius juos, kas sudanyigalimyke jvertinti jvairiy medziag
balang stebimuose nedideli upelu baseinuose. Nuokut dinamika yra vienas iS chemini
element judéjimo tarpsnip ekosistemoje. Nuaijkiekio bei uzterStumo priklauso toksinnedziag
absorbcijos intensyvumas, kuriglygoja jvairiu medziag balang, o tuo pé&iu ir bends misko
ekosistemosiikle bei produktyvum.

Darbo tikslas pagal tarptautign integruoto monitoringo progragmlLietuvos integruoto
monitoringo stotyse (KMS) vykdyti bengnuokrity kasmetigs sezonias dinamikos stefimus bei
uzterStumo sunkiaisiais metalais analei vertinti vykstatius pokyius.

5.1. Aukstaitijos KMS nuokrit y tyrimai

5.1.1. Nuokrif sezonia dinamika

Nuokrity tyrimai AuksStaitjos KMS buvo pradi 1993 m. lapkgio mén. IS pateiki
duomem matyti, kad nuokrif susidarymo intensyvumas Keisi met, bégyje. Zemiausias
intensyvumas registruojamas ankstyvo pavasagioesiais. Intensyviau nuokritos susidaro birzelio
méneg, 0 savo maksimumpasiekia ruggo - spalio nénesiais.

5.1 lentet  Nuokrity kiekiai Aukstaitijos KMS (1994-2007m.)
Data Nuokrity frakcija IS
Spygliai Lapai Ziew KankogZiai. ViSO

1994 113,2 25,9 64,1 13,6 216,8
1995 104,6 24,5 74,5 11,0 214.6
1996* 109,0 21,8 71,6 24,2 226,6
1997 150,3 23,0 103,4 57,0 333,7
1998* 188,7 37,6 124,0 42,0 392,3
1999 208,7 25,0 57,0 23,1 313,8
2000 227,9 22,0 73,8 16,5 340,2
2001 177,7 28,9 91,7 20,7 328,5
2002 27,5 416,5
2003 23,0 364,0
2004 28,8 4229
2005 12,0 386,1
2006 17,0 424,7
2007 20,0 368,4
2008 18,0 332,1
g/ne 185,3 30,1 95,5 27,8 338,7
kg/ha 1853 301 955 278 3387

% 54,7 8,9 28,2 8,2 100

- nuokrity pasiskirstymas frakcijas interpoliuotas pagal vidutinius reztu (%)
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Nustatyta, kad 2008 m. nuokrikiekis suda¥ 3320 kg/ha. Tai daugiametis nuokrkiekio
vidurkis uzregistruotas per disiriamajj laikotarp. 50% susidariusinuokrity sudaro spygliai, 30 %
pusSies Zie¥ ir mazdaug po 10% kanksaiai ir berz; lapai.

5.2. Zemaitijos KMS nuokrity tyrimai

5.2.1. Nuokrig sezonia dinamika

Zemaitijos KMS nuokrif sezonig dinamika praéta registruoti tik 1995m. pabaigoje.
Nuokrity sezonigs dinamikos rezultatai pateikti 5.2 lerfel Daugiausiai nuoknt susidaro
rudens-ziemos #mesiais. Vasar nuokrity intensyvumas ne toks zymus, kaip Aukstaitijos KM
stotyje. Priezastis ta, kad Zemaitijos nuakstekjimo stotisisteigta eglyne, o egd spygliakritis
turi tik viem rySky period.

IS esnés skiriasi ir nuokrif pasiskirstymag frakcijas. Net 77% vis nuokrity sudaro egis
spygliai. Medzy ziews nuokritose praktiSkai nerasta. Talygoja egés zZiewés strukiira. Skirtingai
negu pusies, e¢g zieve neatsilupa didémis, lengvomis plokstémis, kurias ¢jas gatty pernesti
didesn atstum. Egks zZiew nors ir atsinaujina, t&au tik mazais storais zvyneliais, kurie nukrenta
prie kelmires kamieno dalies.

Zemaitijos KMS nuokritose Zymidal sudaro sausos, smulkios é&gBakels. Jos sudaro
apie 14% vig nuokrity (5.2 lentet). Kankokziy kiekis nuokritose priklausomai nuo mesvyruoja
nuo 0 iki 13%.

5.2 lentet  Nuokrity kiekiai Zemaitijos KMS (1996-2007m.)
Data Nuokrity frakcija IS
Spyqgliai Lapai Sakeés | KankogZiai. ViSO
1996* - - - - 238,4
1997 194,2 0 93,3 4,3 291,8
1998 496,5
1999 341,7 5,8 48,0 39,6 435,1
2000 411,3
2001 23,3 48,7 360,4
2002 54,7 623,0
2003 25,8 593,0
2004 18,4 436,9
2005 755,06
2006 28,0 375,5
2007 42 54,0 481,8
2008 56,0 395,9
g/m? 351,9 4,1 62,6 34,9 453,4
kg/ha 3519 41 626 349 4534
% 77,6 0,9 13,8 7,7 100

*- 1996 m. duomenys nepanaudotl nustatant viduginuokrigy kKiekius.

Nustatyta, kad 2008 m. nuokritkiekis Zemaitijos KMS beveik buvo maZesnis nei
praéjusiais metais ir siek3960 kg/ha. Té&au tai nuokrity kiekis be spalio #nesio duomein
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ISVADOS

1. Aukstaitijos KMS perbrendusiame, brukniniame puSgAKMS 01) vidutiniSkai susidaro apie
3320 kg/ha nuokrit, iS kury apie 55% sudaro spygliai, 28 % pusSies igvmazdaug po 9%
kankogziai ir berz, lapai.

2. Pagal negalutinius duomenis 2008 m. Zemaitijastartiame eglyne susidarapie 3960kg/ha
nuokrity. Tai nezymiai maziau negu daugiametis vidurkist R&b6 visy nuokrity sudaro egis
spygliai. Medzj ziewes nuokritose praktiSkai nerasta. 14%uumsiokrity sudaro sausos, smulkios
egks Sakels. Kankoéziy kiekis nuokritose priklausomai nuo mesvyruoja nuo 0 iki 13%.
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6. FotosintetiSkai aktyvios sauds spinduliuotés tyrimai KMS teritorijose

FAR matavimas yra sumédsios augalijos produktyvumo ir jos funkgijnterpretavimo
pagrindas. Pagal sugefAR kiel§ po augalijos danga nustatomas lapijos pavirSiloso indeksas
— augalijos dangos tklés indikatorius. $ rodikli papildzius medii dendrometriamis
charakteristikomis, kurios yra nustatomos vykdadatiass ir bioelement paprogram bei medai
buklés duomenimis, kurie yra gaunami vykdant misko pdinej paprogram atsiranda galimyb

nustatyti medii augimo efektyvurmp— kaip viena pagrindinimiSky kokybiniy parameti.

FotosintetiSkai aktyvi saés spinduliuct — tai sauds spinduliuots dalis, kuny bang; ilgis
kinta nuo 300 iki 750 nm ir atitinkamomisalggomis sukelianti augal fotosintez. T&iau
daZniausiai tiriant FAS po augalijos danga kalbampia sawls spinduliuots spektrig dal nuo 400
iki 700 nm. Tai vienas pagrindipiekologiniy veiksniy nulemiaiuy produkcinio proceso vyksanr
bioklimatiniy salygy formavimasi miSky ekosistemose. IS kitos pissSviesos FAS intensyvunpo
medyno danga lemia medyno fitoelemrituriy didziaja dal sudaro asimiliaciniai organai, kiekis ir
erdvinis pasiskirstymas. Tokiuabu FAS medyne tam tikru laipsniu atspindi ne tik dyre
biomag, jo produktyvum, bet ir hikle (Staknas, 2003). Tad FAS tyrimai KompleksiSko
monitoringo stotyse, kuriuose pagrindiniu moksliniyrimy tikslu reiky laikyti pagrindini

bioelemeni balanso tyrimus, téty tapti perspektyvia ateities tyripkryptimi.

Pagrindinis darbo tikslas — nustatyti medysugertos FAS dalir pagal j ivertinti augal
lapijos pavirSiaus ploto indeksGautus duomenis naudoti medywmiomass bei luklés tyrimuose.
Darbo metodika

FAS matavimai atlikti JAV gamybos septometro
(SUNFLECK PAR Septometer) SF-80 modeliu. Sio
prietaiso 80 tarpusavyje nepriklauspaavikliy iSdestyty 1
m ilgio specialioje liniuatje, kiekvieno matavimo metu
duoda vidutie 80 taSk FAS reikSne, iSreikSy umol |
kvadratiri metr per sekunel (umol/sn¥).

Kiekviename tyrimo plotelyje FAS buvo matuota 7
taSkuose, centre bei 7 m atstumu nuo centro k&s 60
pradedant nuo Siats krypties. Taip pat Siuo prietaisu
kiekviern kartg prieS pradedant matavimus tyrimo plotelyje
buvo matuojamas atviros vietos FAS bei aukstima
nustatomas satg aukstis (kampas) bei pazymimas tikslus
laikas.

29



Lapijos pavirSiaus ploto indeksas pagkantas pagal giformule (Norman, Jarvis, 1974):

e 2)e o

L= ,
Al- 0471b)
Cia: k — medyno ekstinkcijos koeficientas;
Fb — tiesiogini sauks spinduliy dalis bendrame FAR sraute;
A - lapijos absorbcijos koeficientas;
T - FAR praleidimo po lajomis koeficientas.

Ekstinkcijos koeficientas skauojamas pagal giformule (Campbell, 1986):

1
2C0sH
Cia: 0 - sauts zenito kampas ir kuris nustatomas téig: 90 -o, kur o. - saués aukstis (kampas);
Koeficientas A, remiantis literatos duomenimis prilygintas 0,86.

Darbo rezultatai
6.1. Aukstaitijos KMS teritorija

2008 m. fotosintetiSkai aktyvios saslspinduliuots matavimai atlikti 46 Aukstaitijos KMS
tyrimo ploteliuose. Likusiuose 4-se ploteliuosel duardytos medyno strukbs vykdyti Siuo
laikotarpiu FAS matavimus netikslinga, kadangi thdgaka gautiems rezultatams &g kylantis
pomiskis, kuris dar nrauktasi medzi, apskaitos grasus. Tyrina metu nustatytos Sios originalios
FAS reikSngs: minimali reikSné, maksimali, 7 reikSmai vidurkis bei standartinis nukrypimas. Amtr
grupe paramety sudaé taip vadinami koeficientai, kurie iSreiSknedyno glaudum (atviros vietos
FAS reikSnés santykis su FAS reikSme po medyno danga), siruKFAS po medyno danga
maksimalios ir minimalios reikSés santykis), FAS praleidimo po lajomis koeficienkas lapijos
pavirSiaus indeksas (LAI). Gauti rezultatai patietki lentetje.

6.2. ZemaitijosKMS teritorija
FotosintetiSkai aktyvios said spinduliuctis matavimai atlikti 32 Aukstaitijos KMS tyrimo
ploteliuose. Likusiuose 3-se ploteliuose] duardytos medyno strukbs vykdyti Siuo laikotarpiu

FAS matavimus netikslinga. FAS praleidimo po lajsrkoeficientas bei lapijos pavirSiaus indeksas
(LAI) pateikti 4.2 lentetje.

30



6.1 lentek. FAR pagrindini komponeni reikSnmeés Aukstaitijos KMS 2008m.

Plotelio FAR reik3nes, (umol/mz) FAR koefucientai

numeri§  Vid Max Min St.nuokr.| Glaudumas| Strukta | FAR kof k LAI

A 01 220 591 47 202,0 6,8 12,6 0,146 0,668 2,99
A 02 69 157 24 48,2 2,9 6,5 0,347 0,665 1,65f
A 03 110 394 17 131,5 13,6 23,2 0,073 0,666 4,08p
A 04 222 395 34 159,2 6,7 11,6 0,148 0,674 2,954
A 05 37 47 25 8,0 5,4 1,9 0,186 0,674 2,59p
A 06 388 1.123 45 379,9 2,9 25,0 0,345 0,64% 1,71p
A 07 84 240 33 73,5 13,1 7,3 0,076 0,659 4,05p
A 08 379 917 41 341,1 3,5 22,4 0,282 0,663 1,98
A 09 122 375 23 123,9 10,6 16,3 0,094 0,660 3,721
A 10 42 97 14 26,8 24,0 6,9 0,042 0,658 5,02p
A 11 81 239 43 70,4 3,7 5,6 0,270 0,674 2,02p
A 12 62 117 31 37,3 20,8 3,8 0,048 0,668 4,73}
A 13 82 237 43 69,0 15,9 5,5 0,063 0,674 4,28p
A 14 91 197 33 63,4 14,4 6,0 0,070 0,674 4,12p
A 15 177 393 35 115,9 6,3 11,2 0,158 0,642 2,98p
A 16 72 147 13 57,6 15,3 11,3 0,065 0,662 4,28p
A 17 111 323 33 100,4 9,9 9,8 0,101 0,665 3,58}
A 18 77 313 11 108,4 14,4 28,5 0,070 0,666 4,16
A 19 10 31 3 9,9 30,4 10,3 0,033 0,643 5,504
A 21 243 1.373 17 500,0 5,7 80,8 0,176 0,666 2,71p
A 22 113 255 23 103,0 12,2 11,1 0,082 0,663 3,931
A 23 37 54 13 12,9 32,6 4,2 0,031 0,661 5,434
A 24 49 102 31 24,8 6,2 3,3 0,162 0,638 2,95p
A 25 44 93 14 24,6 22,6 6,6 0,044 0,597 5,36]L
A 26 159 345 17 155,6 6,9 20,3 0,145 0,601 3,30p
A 27 31 54 3 18,5 35,0 18,0 0,029 0,668 5,54B
A 28 205 400 43 132,0 2,4 9,3 0,410 0,674 1,37B
A 29 49 135 13 43,5 22,6 10,4 0,044 0,624 5,16p
A 30 294 573 14 2457 4,1 40,9 0,245 0,660 2,21B
A 31 37 77 17 19,0 32,6 4,5 0,031 0,663 5,46p
A 32 140 417 13 136,7 8,6 32,1 0,116 0,66% 3,36/
A 33 78 199 33 55,2 7,7 6,0 0,129 0,634 3,33p
A 34

A 35

A 36 135 399 17 179,5 8,6 23,5 0,116 0,674 3,33p
A 37 223 443 37 158,0 5,2 12,0 0,192 0,674 2,55p
A 38 57 105 12 40,8 17,6 8,8 0,057 0,641 4,63
A 39 5 13 1 4,5 41,2 13,0 0,024 0,656 5,88p
A 40

A 41 127 422 33 136,5 55 12,8 0,181 0,624 2,83p
A 42 92 172 41 46,4 11,9 4,2 0,084 0,627 4,08
A 43 91 193 25 65,5 2,2 7,7 0,456 0,591 1,36]L
A 44 57 95 33 21,8 3,5 2,9 0,287 0,588 2,17y
A 45 47 73 34 13,5 4,2 2,1 0,236 0,583 2,53p
A 46 100 377 33 123,5 13,0 11,4 0,077 0,643 4,12p
A 47

A 48 51 75 33 13,0 19,6 2,3 0,051 0,602 5,08
A 49 65 97 51 19,7 15,3 1,9 0,065 0,598 4,68|L
A 50 37 57 3 19,5 2,7 19,0 0,370 0,636 1,61)
Vidut 111 287 26 98,7 12,7 13,2 0,14 0,65] 3,59
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6.2 lenteb. FAR pagrindini komponeni reikdmes Zemaitijos KMS 2008m.

Plotelio FAR reiksnes, (umol/mz) FAR koefucientai

numeri§  Vid Max Min St.nuokr} Glaudumas| Strukta | FAR_kof k LAI
Z 02 453,1 1121 55 376,5 3,1 20,4 0,32 0,624 1,86
Z 03 50,3 122 13 41,8 26,8 9,4 0,04 0,602 5,62
Z 04 9,9 19 3 6,7 96,7 6,3 0,01 0,552 8,43
Z 05 350,7 757 33 303,5 3,4 22,9 0,29 0,644 1,98
Z 06 102,6 355 25 1157 11,7 14,2 0,09 0,641 3,97
Z 07 406,0 1390 55 499,1 3,4 25,3 0,29 0,628 2,03
Z 08 175,0 377 22 145,9 53 17,1 0,19 0,604 2,84
Z 09 154 25 1 8,3 62,2 25,0 0,02 0,560 7,52
Z 10

Z 11 14,4 32 3 10,6 55,4 10,7 0,02 0,513 7,90
Z 12 282,0 1154 33 398,1 4,3 35,0 0,24 0,662 2,28
Z 13 99,9 323 13 108,3 12,5 24,8 0,08 0,639 4,09
Z 14 1127 239 41 76,1 11,1 5,8 0,09 0,634 3,93
Z 15 149,1 413 52 140,4 6,2 7,9 0,16 0,610 3,09
Z 16 66,1 113 33 32,6 18,2 3,4 0,05 0,555 5,33
Z 17 37,3 63 15 17,8 32,2 4,2 0,03 0,552 6,41
Z 18 19,9 52 11 14,4 40,3 4,7 0,02 0,523 7,16
Z 19 40,1 57 13 19,9 22,4 4,4 0,04 0,524 6,01
Z 20 36,4 73 22 17,7 31,6 3,3 0,03 0,665 5,40
Z 21 433,7 793 73 284,2 2,5 10,9 0,39 0,668 1,45
Z 22

Z 23 34,3 54 11 16,3 28,3 4,9 0,04 0,618 5,58
7 24 14,0 53 3 18,8 67,9 17,7 0,01 0,548 7,82
Z 25 385,0 935 77 376,3 2,4 12,1 0,41 0,534 1,69
Z 26 25,4 35 12 9,4 36,8 2,9 0,03 0,527 6,93
Z 27

Z 28 126,0 271 35 87,5 9,1 7,7 0,11 0,671 3,44
Z 29 1120 243 23 77,8 10,3 10,6 0,10 0,630 3,83
Z 30

Z 31 61,9 141 21 46,6 15,1 6,7 0,07 0,530 5,20
Z 32

Z 34 190,0 1100 23 401,6 6,1 47,8 0,16 0,625 2,98
Z 35 79,6 207 33 63,6 11,6 6,3 0,09 0,679 3,77
Z 36 238,3 920 7 351,9 3,9 1314 0,26 0,679 2,08
Z 37 160,9 354 37 135,5 6,8 9,6 0,15 0,662 3,02
Vidut. 1427 393 27 140,1 21,6 17,1 0,13 0,603 4,45

Ankstesni tyrimy

rezultatai parogl kad tarp lapijos pavirSiaus ploto indekso ir mealy

produktyvumo bei tiklés parametr rySys daugelyje atveju yra patikimasiiga nezymiai silpnesnis
uz ry§ tarp originaly FAS iSmatuai reikSmi ir tokiu medyno paramair kaip medai skatius ir
skerspl@iy suma. Patikimi rySiai nustatyti tarp gywnedziy skatiaus, lapijos mas bei medyno

biomasgs ir FAS parameir. Lapijos pavirSiaus ploto indeksui djdnt bei FAS po medyno danga

mazjant, medzj bei lapijos biomaskartu su medyno lajglaudumu bei medgiskerspl@iu suma

didéja.

2008 m. Aukstaitijos KMS baseine, skirtingai naekstesniais metais ¢vpadictjo medzi
glaudumas bei LA, kas rodo apie bendros lapijosésaadidjima. Zemaitijos KMS baseine tirti
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rodikliai padictjo zymiai reikSmingiau negu AukStaitjos KMS ir LApirma karty virSijo

Aukstaitijos KMS medyn LAL..

6.3 lenteb. FAR pagrindini komponeni reikSmiy palyginimas.

Metai KMS Vid Max Min Std dev.| Glaudumags Strilkd | FAR_kof LAI

2003 LT-01 65 159 15 55 35,9 19,9 0,06 3,72

2004 LT-01 56 105 24 30 6,3 55 0,24 1,88

2005 LT-01 a0 220 27 71 15,8 12,4 0,16 3,43

2006 LT-01 105 253 29 84 18,2 13,8 0,11 4,22

2007 LT-01 76 136 39 36 7,1 3,9 0,20 2,20

2008 LT-01 111 287 26 99 12,7 13,2 0,14 3,59
2002 LT-03 169,3 346 58 108 11,8 9,3 0,17 249
2004 LT-03 76,0 125 44 29 4.4 4.8 0,29 1,p8
2005 LT-03 121,7 291 45 91,( 8,8 113 0,25 2189
2006 LT-03 95,2 150 54 34,5 55b 34 0,27 2,p2
2007 LT-03 105,6 205 51 56,1 6,/ 4)4 0,25 219
2008 LT-03 142,7 393 27 140,1 216 17|1 0,13 4145

ISVADA

2008 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseinuatidéjo medyn, glaudumas bei lapijos
pavirsiaus indeksas, rodantys apiecgexia medyn bikle. Zemaitijos KMS baseine tirti rodikliai
padictjo Zymiai reikSmingiau negu Aukstaitijos KMS ir LAlirma karta virSijo Aukstaitijos KMS
medyny LAI. Paskutinijju mety medzi; lapijos indekso kaita gerai atspindiddguklés kait.
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7. Epifitini y kerpiy rasSiné jvairové ir gausumas

Kamieno epifitai, o ypakerpss, jautriau nei ant zeks pavirSiaus augantys augalai, reaguoja
oro targ. Kerpes Zudatiai veikia sieros dvideginis Sf fluoro vandenilis HF, etilenas ir ozonas
O3 (James, 1973; De Wit, 1983). Laboratoriniais irkabandymais patvirtinta, kad epifitipi
kerpiy bendrijos, kaip biomonitoriai, yra puikus daugeierSal; stelgéjimo objektas (Skye, 1979;
Burton, 1986). Pagal epifitinikerpiy raSine jvairowve, ju gniuzuly dyd; ir bukle, atskin jautriy ar
tolerantiSky uzterStumui kerpi raSiy buvima, atsiradim ar iSnykimy ir pagal j bendrip
sugeldjima uzimti didesm plota, sprendziama apie oro uzterStumo lajgsraplinkoje vykstatius
pokycius. Silpnai iSsivyst, pazeisti, bespalviai ar pajuodavmazi ar zuy epifitiniuy kerpiy
gniuzulai dazniausiai parodo aplinkos uzterstum

Analizuojant epifitinip makrokerpi raSine jvairove ir gausum, Lietuvoje auga&ios kergs
sugrupuotos pagal jautrunterSalams. Atliekant surinktduomem analiz buvo atsizvelgiama
epifitiniy kerpiy jautrumy terSalams, pagal 10 baEuropos misSk kerpiy skak (Lichens as ...,

1993):

1. Jautriausios uzterStumui poleofobisSkos kerpkerpi jautrumas - 5-7 balai:
* pilkoji laumagaué (Bryoria implexa (Hoffm.) Brod@& D. Hawksw.) tamsioji laumagaur
(Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. HawkswKt.. - 6 balai;
* kederts (Usnea Wigg. em Ach. sppdalsvasis keza@Melanelia olivacea (L.) Essl) 6
balai;
* sodire briedrag (Evernia prunastri (L.) Ach,) vamzdiSkasis plynkezigHypogymnia
tubulosa (Schaer.) Havaas.p balai;
* dulkétoji ramalina(Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.posire ramalina(Ramalina fraxinea

(L.) Ach.) miltuotoji ramaling(Ramalina farinacea (L.) Ach:)5 balai;

2. Vidutinés poleotolerancijos keép - kerpi; jautrumas - 3-4 balai:
* stleniné briedrag (Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf.nelsvoji kerpena(Platismatia
glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culh.yalsvoji kerpengTuckermannopsis chlorophylla (Willd.)
Hale (Cetraria chlorophylla (Willd. in Humb.) Va. pusSire kerpena(Vulpicida pinastri (Scop.)
J.-E. Mattsson & M.J. Lai)j 4 balai;
* vagotasis keza®armelia sulcata Taylor.) 3 balai;

3. Pakankamai pakeéiancios uzterSturp poleotolerantiSkos keép - kerpy jautrumas - 1-2
balai:
* putlusis plynkezis(Hypogymnia physodes (L.) Nylneapibéztoji kezuot¢ (Parmeliopsis
ambigua (Wulfen.) Nyl-) 2 balai;
* sienire geltonkerg (Xanthoria parietina (L.) Th. Fr,)daugiavaié geltonkerg (Xanthoria
polycarpa (Hoffm.) Th. Fr. ex Rieber} balas.
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Pirmieji kerpiy tyrimai Aukstaitijos KMS atlikti 1993 m., o Zemiits KMS 1994 m. Kerpj
tyrimo stotyje (KTS) medz kerpitumasivertintas 60, 90, 120 ir 150 cm aukStyje nuo &&m
pavirSiaus ant medzikamien linijiniu metodu (Brakenhelm, 1990) ir nustatytarfiSiné jvairove.
Kramiskosioms kergms (kededms, leninei briedragei) iSmatuotas maksimalaus plaugis. i
Pakartotinai tyrimai Siose stotyse atlikti 19969992002 ir 2005 m.

Aukstaitijos IMS KTS kerps tirtos 140 met amZiaus pudyneia rastos ir apmatuotos 4
epifitiniy makrokerpy rasys: putlusis plynkezis(Hypogymnia physodes (L.) Nyl.¥leniné
briedrag (Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf.heapibéztoji kezuot¢ (Parmeliopsis ambigua
(Wulfen) Nyl.)ir Siures genties kews (Cladonia spp. (Hill.) Vain.)Zemaitijos KMS kerps tirtos
miSriame egdis-pusies medyne, kusudaro brandi egli brandi pug ir kelios jaunesni egliu
kartos. Siame tankiame, siihiame medyne uZregistruotos ir apmatuotos 3 kemSys: putlusis
plynkezis(Hypogymnia physodes (L.) Nyimelsvoji kerpenéPlatismatia glauca (L.) W.L. Culb. &
C.F. Culb.)ir Siurés genties kefgs (Cladonia spp. (Hill.) Vain.)

Visose kerpp tyrimo ploteliuvose ant puS kamieny registruojama pakankamai
poleotolerantiSka S® lapiSkoji kerg - putlusis plynkezis. Melsvoji kerpena jautriausg&
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje nuolatos stebiprkerpiy rasiy. Siy krimiSkyjy kerpss jautrumas - 4

Usnea sppGenties ker@a Jos jautrumo balas — 6.
Darbo rezultatai

1996 m. atlikta antroji epifitimi kerpy apskaita. Kai kurie Sios apskaitos duomenys
pateikiami 7.1 paveiksle. Aukstaitijos IMS uzregi®tos 4 epifitinig makrokerpi risys: putlusis
plynkezis, neapikiztoji kezuot, Siug ir séleniné briedrag. Bendras Aukstaitijos KMS pus
kerpetumas - 2,52 %. Putliuoju plynkeziu padengta ti841% pug kamien ziews (1993 metais
buvo 1,78 %).

Zemaitijos IMS ant pugir egliy kamieny uZregistruotos 3 epifitini makrokerpi radys (po 3
ant pud ir egliy medziy) - putlusis plynkeZis, Sigr melsvoji kerpena. Bendras Zemaitijos IMS
pud; kerpetumas - 7,68 %, egli- 23,52 %. Putliuoju plynkeziu padengta tik 4,720%&; kamien;
Zieves (1994 metais buvo 4,79 %) ir 20,37 % eglamien; ziewes (1994 metais buvo 20,92 %).

Taigi lyginant su pirma lichenometrine apskaitasaiutis padengimo kegpnis skaéiai liko
beveik nepakit

Trecios epifitiniy kerpy gausumo apskaitos rezultatai épdkad labiausiai puSies kamien
kerpstumas, kaip bendras taip ir putliuoju plynkeZiudigdjo Zemaitijos IM stotyje, kiek maziau
Aukstaitijos ir maziausiai Dukijos IM stotyje. 1999 m. naujkerpiy riSiy ant tirh medzi; nerasta.

2002 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS buvo atlikéiata epifitiniy kerpiy rasinés jvairows,
gausumo beiiiklés apskaita. 2008 m. atlikta septintoji epifitirkerpiy apskaita.
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7.1. Epifitini y kerpiy rasiné jvairoveé ir gausumas Aukstaitijos KMS kerpiy tyrimo stotyje

Aukstaitijos KMS kerpi tyrimo stotyjegauti epifitiniy kerpiy gausumo tyrimo
rezultatai pateikti 7.1 paveiksle.

Putlusis plynkeéZis ﬁi Visos rﬁ#ys
150 150

m 2008 = 2008
@ 2007 B 2007
W 2005

£ 120 5120 W 2005

c 0 2002 : 5 2002

2 1099 2

o o 0 01999

> S

< 90 m196 2 90 —  m199
m 1993 1993

60 60 —
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8 10
Padengimo intensyvumas, % Padengimo intensyvumas, %

7.1 pav.PusSies kamiankerpetumo (%) kaita Aukstaitijos KMS teritorijoje 1993@7m.

IS pateikty duomem matyti, kad epifiting kerpiy padengimo intensyvumas i$ esdickjo
visuose matavimo lygiuose ir ypaemiausiame — 60 cm tik iki 2005. Paskutiniaisiaistais
uzregistruotas epifitimi kerpy gausos sumagmas ir ypa& padengimas putliuoju plynkeziu.

IS gaut; duomem nustatyta, kad didziausitaka 60 cm auksStyje epifitini kerpiy gausumo
padickjimui turéjo Cladonia genties epifitinikerpiy paplitimas.

Epifitiniy kerpuy rasiné jvairove jau daugel mety nekinta. Tai tris epifitini kerpiy rasys:
putlusis plynkezis, neapitittoji kezuog ir Siurés gentiesisys.

7.2. Epifitini y kerpiy rasSiné jvairoveé ir gausumas Aukstaitijos KMS kerpiy tyrimo stotyje

Zemaitijos KMS kerpg tyrimo stotyjegauti epifitiny kerpiy gausumo apskaitos rezultatai
pateikti 7.2 paveiksle. IS pateikiduomem matyti, kad epifiting kerpiu gausumas ant atrinkt
stebimy medziy per paskutiiji laikotarp iSiko stabilus ar net nezymiai sump Intensyviausiai Sis
procesas pasireiSkapatirgje stebo dalyje — 60 cm aukStyje. Manome, kad pdge priezastis
buvo intensyvus medziapleajimas 2002 m. vasario én, kai daugelio medgiSakos @zo nuo
gausaus sniego ir ledo. Dideli nuolritiekiai uz $ laikotarp laidzia teigti, kad epifitias kergs
daugelyje atveju buvo mechaniSkai nubrauktos mismtiy kamien;.

putliuoju plynkéziy 60 cm aukstyje.
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7.2 pav.Medziy kamien kerpstumas (%) Zemaitijos KMS teritorijoje 1994-2002m.

Bendras kergtumas sumajo nuo 23,4% 1999 iki 16,9% 2008, o plyiko gausa sumajo
nuo 18% iki 15,3%. Tai maziausias kamieerpetumas per vigririamaji laikotarg.

ISVADA

Apibendrinant lichenologinius tyrimrezultatus kompleksiSko monitoringo stotyse, galim
teigti, kad klimatinia faktoriai bei naudojami efifiy kerpiy gausumo tyrimo metodai neleido
patikimai nustatyti esmini skirtumy tarp AukStaitijos ir Zemaitijos KMS. F&u gausmo
sumazjimas per paskutimju trijy mety laikotarg, gakjo bat salygoti medziy kamien Ziauberio
atsinaujinimo proceg
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