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APIBENDRINIMAS

Agroekosistema yra savita ekosistentakojama maziau ar daugiau intensyvios &m
ukio veiklos. Lietuvoje agroekosistemnuolatinis tyrimas vykdomas tik vienoje tipiSkoje
Vidurio Lietuvos — Graisupio upelio — agroekosistgen (baseino plotas — 14,2 Rn2008
metais Zertnaudos ir vandens chens sudties bei savyhi tyrimas pradtas vykdyti ir
Vakan Lietuvos — LyZenos upelio — agroekosistemoje (inasglotas — 1,66 kA).

Sioje ataskaitoje yra apzvelgiami zamaudos ir Zews tkio veiklos, hidrologini ir
hidrochemini tyrimy rezultatai bei bentofaunos iétsiy piew strukiiros ir produktyvumo
tyrimy rezultatai 2008 metais.

Agroekosistem stelsenos rezultatai ¢&fainiy r. Graisupio ir Silals r. LyZenos upali
baseinuose rodo, kad Vidurio Lietuvoje esame Graisupio baseine vyrauja predsrgamybos
augalininkysts specializacijos ir miSrios gamybos pienésws produkcijosikiai. Gamyba yra
vidutinio intensyvumo, dalyjetikiy maisto medzZiag balansas teigiamas, bet daugumoje
neigiamas, daugiausiai iS dirvozemio paimama kalio.

Zemaitijos aukstumose esgame Lyzenos baseine Zésnikio plétra vykdo vidutinio
dydzio ir smulkis Seimodikiai. Gamyba ekstensyvi. Aplinkosauginiu ir ekonamipoziiriais
situacija stabilesnnegu intensyvios gamyboslyggomis. Nors i$ sudarytbalans matyti, kad
IS dirvozemio paimama daugiau maisto medziaggu j iterpiama, téiau dideks Zalos ara,
nes didzija dal dirbamy dirvy dengiant daugiam@ans Zoéms dirvoZzemis apsaugotas nuo
erozijos ir maisto medziagsplovimo. Tugédamos gerai iSvystytSakn sistem, zoks paima is
dirvoZzemio kitiems augalams ir sunki@avinamas maisto medziagas, o atriwliy liekanos
didina organini medziag, tuo p&iu ir maisto medziag atsargas.

Ivertinus upi baseim bikle bei jai keliamas gismes nustatyta, kad Graisupio baseine,
vyraujant vienm&ams augalams, auginant daug kaupiam organing medziag
mineralizacija greita, o paliekamas organimedziag kiekis nedidelis, to#l, esant neigiamam
maisto medziag balansui, dirva alinama, mga ju potencialus derlingumas. Gamybos
intensyvinimas mazina agroekosistemos stakilurMaisto medzZiag perteklius didina
iISplovimus, todl nuolat reikia stekti maisto medziag balang ir stengtis, kaditerpiamy
medzZiag kiekis atitikiy augal; paimamna kiekj.

Zemés dirbimo poveikis maisto medziagSplovimo dydZiui parogl kad pazangi
technologiji naudojimas turi nemazpotenciad vandens telkini tarSos maisto medziagomis
grésmei sumazinti.

2008 m. Graisupio upelio vidutinis metinis debitaso 73,8 | & (hidromodulis 0,0520
| s* ha') ir savo dydZiu niekuo neiSsiskyis kity mey. LyZenos upelio vidutinis metinis
debitas buvo 12,9 |7 (hidromodulis 0,0777 | % ha). DidZiausi vidutiniai nanesiniai
Graisupio ir LyZenos upeli debitai nustatyti saikova, tai yra lmidinga Vakan Lietuvos
upems, Silejanciomis meteorologiemis silygomis 2008 m. tai pasirei8kr Vidurio Lietuvoje
esartiame Graisupio baseine.

Pagrindiniy maistingju medziag (azoto ir fosforo) koncentracijos Graisupio upelio
vandenyje (15,1 ir 0,067 mg)l buvo didesis negu LyZenos upelio vandenyje (3,5 ir 0,023 mg
It vidutiniskai). I$ Graisupio baseino upelio vandeper metus iSnesta 24,4 kg'tazoto ir
0,109 kg h# fosforo, i LyZenos baseino iSplauta tik 8,7 kg &zoto ir 0,056 kg h&fosforo.

Tirtyju Sachting Suliniy vanduo Svarus, iSskyrus viersulini, kuriame nustatytas
uzterStumas nitratais. €iniams lidingas gana didelis azoto ir fosforo jungirkiekis, kuris
rodo pastov tar§ ir nepalankiasaygas biocheminei oksidacijaed deguonies ttkumo.

Nustaius bendrojo azoto ir fosforo koncentracijas drarsigteny vandenyje Graisupio
up. baseine 2008 m. pavasarinio potvynio metu, ydojant upelio metin nuotkj, buvo
apskaéiuoti iSplovimo koeficientai patiuy grupems, kurie atskleidziaikininkavimo poveik
baseine. Azoto iSplovimo koeficientai kaupiamiesseraugalams, Zieminiams javams ir
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vasariniams javams buvo 28,5, 37,1 ir 30,5 kg hadutinis iSplovimo koeficientas kasmet
ariamajai Zemei buvo 31,5 kg Ha Ganykl; azoto isplovimo koeficientas buvo 9,2 kg'ha
Visy Zeres ukio lauky vidutinis azoto iSplovimo koeficientas buvo 26,8 ka'. Fosforo
iSplovimo koeficientai kaupiamiesiems augalamsmbigams javams ir vasariniams javams
buvo 0,138, 0,024, 0,053 kg hévidutinis iSplovimo koeficientas kasmet ariamajaimei buvo
0,044 kg ha). 18 ganyki; daZniausiai iSplaunama Siek tiek daugiau fosfarguni§ ariamosios
Zemes, ganyki, iSplovimo koeficientas 2008 m. Graisupio up. basduvo 0,045 kg ha Visy
Zemes tikio lauky vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas buvo 0@Kg ha'.

Patartina naudoti iSplovimo koeficientus, nustadyper ilgesinlaiko targ. 1999-2008
m. vidutinis azoto iSplovimo koeficientas IS arigmlauky Graisupio up. baseine buvo 20,4 kg
ha', i§ ganykl — 9,8 kg hd. Vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas ariamajgemei buvo
0,148 kg hd, ganykloms — 0,146 kg Ha

Graisupio up. baseino iSplovimo koeficientai buvalyginti su Vardo up. baseino
(Baltijos aukStumos, Piettyu Lietuva, Ukmergs r., reljefas kalvotas, priesiio dirvozemiai,
kininkavimas ekstensyvus) ir LyZenos up. baseinen{@iy aukstuma, Vakar Lietuva,
Silales r., reljefas kalvotas, lengvo priemolio dirvoZaimiakininkavimas ekstensyvus).
Nustatyta, kad didZiausias azoto iSplovimo koefitis Zenss ukio laukams (18,1 kg h3 yra
Graisupio up. baseine, maZesni iSplovimai yra Vardobaseine (8,6 kg Hir LyZenos up.
baseine (8,2 kg Ha. Vidutinis azoto iSplovimas i§ ganyklyra nuo 52% (Graisupio up.
baseine) iki 61% (LyZenos up. baseine) mazesnis ifegriamosios ze¢s. Fosforo iSplovimo
koeficientai zends tkio laukams Graisupio up. baseine ir Vardo up. in@sgra pandss
(atitinkamai 0,149 ir 0,132 kg H maZiausias fosforo iSplovimo koeficientas (0,888ha")
nustatytas Lyzenos up. baseine. Maisto medzsigrtumai tarp trip aptart, baseim rodo
Zenenaudos, tikininkavimo intensyvumo, dirvoZzemio ir Zeés dangos nuolydZio skirtimg
salygu poveil§ Lietuvos dalyse.

Bentofaunos tyrimais Graisupio upelyje 2008 m. bwtelkitas Zenklus bentofaunos
biomags sumagjiimas ruden Rudeninis biomas sumagjimas hidingas Siam stelsenos
stacionarui, kuriuos reikSminggakoja klimatiniai veiksniai. Graisupio ekologitiklé pagal
biotinius rodiklius buvo artima ankstegnstelgjimo met; jvertinimams. Per 2003-2008 m.
laikotarp aiSkiy pokyiy trend; nenustatyta.

Séty piews strukiros ir produktyvumo monitoringas tipiskoje Viduribietuvos
agroekosistemoje (Graisupio agrostacionaraslaiiy r.) buvo nutiikes 2007 m., suarus arba
apsodinus misku 2001 m. parinktas ir kasmet nu@sektelitas €ty piews monitoringo
aikSteles. Tai sutrikdnuosekl sétiniy piewy monitoringo duomenn sisteminima, vertinimg ir
prognoz. Aplinkos monitoringo tyrim testinumui uztikrinti 2008 m. pavasgafGraisupio
agrostacionare buvo parinktos 4 naujos agrostamoaikStets (I-1V). I-Ill agrostacionaro
aikStebms parinkti intensyviai naudojami (Sienaujami, gano nors ir ne kasmet, betg&iami)
séty piew; Zolynai, IV agrostacionaro aikseslZzolynas naudojamas ekstensyviau —¢8g&tmas,
nuo 2008 m. pavasario — tik Sienaujamdaujai parinkt agrostacionaro aikSteliSsaugojimas
yra svarbus Valstybiaplinkos monitoringo progragrkuruojarios jstaigos uzdavinys.

| aikStekje 2008 m. vyravolLolium perennesu Poa pratensis Festuca pratensisr
Taraxacum officinalisoendrija. Inventorizuotos 23 indtia augal; rasys, iS y 8 migliniy, 4
pupiniy bei 11 kit; radiy. Zolynas vidutiniSkai produktyvus — per vegetagijaikotarp (I-1V
pjutys) uZaugino 1212 gfmorasauss antZemiss fitomags. Per 2001-2008 m. tyrim
laikotarp kito ne tik bendrij teikiamas antzemés fitomass kiekis, bet keési ir zolyny tkiné
vertt — nuo 9,0 iki 6,4 bal Nustatyta, kad per 8 tyrimmetus Zolyno suidis (Cs) 2001-2008=
0,69) pakito, téiau ypa& ryskiis pokyiai pastebimi antzemés fitomasgs struktiroje (Cn | 2001-
2008 = 0,51).

Il aikStekje 2008 m. vyravd.olium perenngPoa pratensisFestuca pratensjhleum
pratense Trifolium repers ir Taraxacum officinale 2008 metais uZregistruota 17 indup
augal; raSiy, IS ju 5 migliniai, 3 pupiniai bei 9 kitosuBys. 2008 m. zolynas vidutiniSkai
produktyvus — 945 g/fnantZzemigs fitomass. Geros pasars verts (8—10 baj) induasiai
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augalai teikia net 92,8 % visos antzeésirfitomass, todl zolynas yra labai geros (9,1
laipsnio)ikinés veres.

Naujosios Il agrostacionaro aiksiel zolynas $i mety rugpjcio ménes buvo
nupurkstas herbicidRoundup o rudegjant Zengs sklypas suartas ir ajgas kvietrugiais.

IV agrostacionaro aiksted zolyne vyraujaPoa pratensisFestuca pratensjsPhleum
pratense Achillea millefoliumir Taraxacum officinale Inventorizuota daugiausia indtiQ
augaly raSiy — 29, iS y 7 migliniai, 5 pupiniai bei 17 kit raSiy. 2008 m. Zolynas vidutiniskai
produktyvus — 950 g/frantzemirs fitomass. Ukiniu poZiiriu verting; Poaceaeseimos augal
fitomas sudaé 55,3 % indudiy augal fitomass, t&iau gana didelis mazos paSaésrverts
inductiy augal kiekis antzemigje fitomasgje nukmé maziausi Graisupio agrostacionare 2008
metais nustatytzolynotking verk (6,9 laipsnio), nors zolynas vis dar priskiriangas; zolyny
grupei. Zolyno natraléjimo proceso stefjimas $Sioje aiksteje yra labai perspektyvus.

Palyginus I-IV argostacionaro aikSteltolynus pagal Sérensen bendrumo (Cs=0,60—
0,69) ir modifikuot kiekybinj Sérensen ((=0,30-0,49) koeficientus pasteh, kad pastarasis
rodo zymiai mazesriirty Zolyny panasura.

S¢ckmingam sty piews Valstybines monitoringo programos vykdymo uZtikmai
butina garantuoti stacionaro aikStehpsaug, apie vykdom tyrimy eiga bei svarh kasmet turi
buti informuojami Zends savininkai, su kuriais téty bati sudaryta sutartis, skatinanti tinkamos
monitoringo darbams pigwiklés iSsaugojim.

ISsami hidrologini, hidrocheminiy bei biologiniy rodikliy apzvalga atskleidzia
nafiralios agroekosistemosiki¢.



IVADAS

Baltijos juros ekosistemos ekologirpusiausvyyg trikdo didelis maistingju medziag
kiekis, iSplaunamasétl Zemes wkio veiklos visamegros baseine ir ugnis patenkantis paia
Baltijos jara. Viena aktualiausi KurSiy mariy vandens kokwys problema — nuolatire
eutrofikacija (biologinio produktyvumo difimas), kuria nulemia vandens tarSa orgamis ir
biogeniremis medziagomis. & eutrofikacijos vandens telkinyjetlsta deguonies, iSsiskiria
toksiSkas NH, spatiai gaugja dumbliy (vanduo zydi), maja vandens organizimbiojvairo\e.
Atsizvelgdamsg tai, Lietuvos Respublikos Vyriausyl2006 m. patvirtino Kursi mariy vandens
kokybés gerinimo program Sekmingai mazinant sutelijia tar$, vis daugiau SaliZzemdirbyst
tampa pagrindiniu azoto patekimpo pavirSinius vandenis Saltiniu. 2004 m. duomenimis,
Lietuvos teritorijos tarSa iS paskiigh tarSos Saltinj, daugiausia Zemdirbyst, suda¥ apie 80%
bendrojo azoto, susidariusio Nemunowlbpaseim rajone. Svarbiausio ES teisinio dokumento —
Bendrosios vandens direktyvos 2000/60/EB tikslagpsaugotijvairius vandens telkinius nuo
tolesnio j; biklés blogjimo ir pasiekti, kad vandens ekosistgeliklé biity gera.lgyvendinant
Sia direktyva turi bati atlikta vandens telkimi baklés, jautrumo ir Zmogaus veiklos poveikio
jlems analiz, plétojamos monitoringo programos, pagal sudaromus; Waiseim valdymo
planus igyvendinamos vandens ekosisterhiklés gerinimo priemoés. Bendroji vandens
direktyva skatina ir mokslo @lra, nes tik moksliniais tyrimais, analize bei modeiiiau galima
iSsiaiskinti, kaip sumazinti paskligh tar§ ir pagerinti vandens bei visos aplinkos kokyb
Reikalavimus mazinti zeés tkio tar§ nustato ir sudaryti Vandemapsaugos nuo tarSos azoto
junginiais iS Zerds tkio Saltiny program reikalauja Nitraj direktyva 91/676/EEB, kugidél
KurSiy mari eutrofikacijos ir Sachtimi Suliniy uzterSimo nitratais Lietuva privalo taikyti visoje
Salies teritorijoje.

Lietuvoje zends tkio naudmenos sudaro virs 3ikst. kv. km., tad su Salia zémukio
naudmen esadiais upeliais, pelkmis ir misSkeliais agroekosistemos apima daugiauposi
viso Lietuvos ploto. Lietuvoje agroekosistgenmuolatinis tyrimas vykdomas tik vienoje —
Graisupio upelio — agroekosistemoje (baseino plotasl4,2 km), kuri dar vadinama
agrostacionaru. 2008 metais Zgraudos ir vandens chens sudties bei savyhi tyrimas
prazcétas vykdyti ir Vakan Lietuvos — LyZzenos upelio — agroekosistemoje (ipasglotas — 1,66
km©).

Agroekosistem nuolatinis tyrimas yra svarbi aplinkos tyrndalis, nes jis padeda
ivertinti agroekosistembiikle, kaita. Tai padeda nustatyti zésiikio veiklos poveik aplinkai
ir zemés tkio vystymosi tendencijas zvelgiant iS aplinkosakgipugs. Be to, tikinés, kad
tipiSkos agroekosistemos tyrimas Vidurio Lietuvojepasizymigioje intensyviausiu
akininkavimu Lietuvoje, paés priimti teisingus sprendimus aplinkos bei 2erikio politikos
srityse, kad vystantis zemukiui geréety ir gamtire aplinka. Tyrimy iSpletimasj Vakan Lietuva
sudaro slygasijvertinti ekstensyvesnigkininkavimo poveik agroekosistemai.

Graisupio upelio baseinas yrad@iniy rajone Vidurio Lietuvos lygumoje (Lietuvos
vidurio gamtire geografi sritis). Graisupio upelis yra kairysis Smilgosaikdis, kurijteka i
Newezi. Graisupio upelio baseino plotas (upelio vandemdammo posto mpijvyje) yra 14,20
km?. Graisupio baseine reljefas yra lygus, 57-70 s \jiros lygio. Baseino nuolydZio
koeficientas yra 0,007. Graisupio baseine domimiggadirvozemiai — gfisSkieji smeélzemiai
(ARQ), gkjiskieji rudzemiai (CMg) ir gijiskieji iSplautzemiai (LVQ) (pastarieji daugiausia
misSke). Pagal granuliometginsucet;i — tai daugiausia priemoliai (57% baseino terit®)j ir
priesntliai (40%). PrieS 1996 m. atlikti iSsai® dirvoZzemio tyrina rezultatai rod, kad pagal
ragStinguna dirvoZzemiai Graisupio baseine yra neltsal(77% baseino) ir beveik neuirsl
(21%). Baseino teritorijoje yra nedideAZuolatiy gyvenviet, i$ viso yra 26 sodybos. Zem
dirba dvi bendrogs ir keletas stambesniikininkuy.



LyZzenos upelio baseinas yra Simlrajone Vakar Zematiy kalvotoje aukstumoje,
(Lietuvos vakau fiziné geografir sritis). LyZenos upelis yra ketvirtos é&&l diros ugs intakas.
Daugiausia tyrim atliekama Lyzenos kairiojo bevardzio intako L-Iséae. Tiriamo LyZzenos
baseino plotas yra tik 1,66 KnBaseinas kalvotas, nuolydZio koeficientas — 0,0§2enos up.
baseinas yra priesiiny bei snglingu priemolu nepasotinfjy balkSvazemj rajone. Baseine
vyrauja nelabai kalkingi moreniniai priemoliai. BaZzemiai LyZenos baseine yi@gstesni negu
Graisupio. Yra keli nedideli privas tikiai, kuriy dalis zenmds yra tiriamo baseino teritorijoje.

LZUU Vandensikio institutas Graisupio upelio baseine nuolatinlasdens kokyts ir
okinés veiklos stefjimus pradjo 1995-1996 metais, Lyzenos up. baseine vandehgbks
tyrimus vykdo nuo 1996 met ikinés veikos — nuo 2001 m. Ekologijos institutas Graisu
upelio bentofaunos monitoringvykdé 1993 metais ir nuo 1998 metki Siol. Botanikos
institutas stiniy piews Zolyno tyrimo darbus Graisupio baseine neikdtamai vykdo nuo 2001
mety.

Zmogausikinés veiklos apkrova agroekosistemoje labiausiai gtikb nuo Zeds akio
veiklos poladzio ir intensyvumo. Su Zers naudojimu susjjdirvy purenimas, augaltreSimas
bei pesticid naudojimas, augalproduktyvumas, laikomgyvuliy skatius bei j; tankis, néslo
tvarkymas upelj baseinuose formuoja gamgiaplinka, maisto medziagjudéjima baseine ir uz
jo riby. Zemes ikio veiklos tyrimy duomenis susiejus su vandens kokybe agroekosigemo
galima nustatyti maisto medziagnigracijos ir transformacijosedningumus. Sie duomenys yra
butini vandens kokyks modeliui sudaryti siekiant apskmioti pasklidja zenes tkio keliamy
tar& Lietuvoje. Siekiant duomenkonfidencialumo ir fizini bei juridiniy asmen apsaugos
ataskaitoje neminimoskininky pavaras, zenés tkiy bendrowviy ar Kity tkiy pavadinimai, o
naudojami numeriai.

Su krituliais 1 ekosistera patenkantys terSalai yra vienas iS svarbigugiksniy,
veikiartiy naftiralius procesus gamtije aplinkoje. Atliekant krituli cheminius matavimus,
svarbu nustatyti krituli bei juose esaiy biogeniniy medziag ir rigXiu junginiy kieki,
patenkanti upelio baseiq

Upelio vandenyje koncentruojasi iS viso baseind@léplauti tirfis junginiai. Vandens
chemiré sucttis atspindi abiotias aplinkos pajguma sulaikyti ir eliminuoti patenkaiias
chemines medziagas, sumazinant folimesn perneSim ir galima zabh ekosistemai.
Hidrocheminiai rodikliai svariis vertinant taikom agrotechninj ir agrochemini priemoniy
tinkamuny ir efektyvumy gamtosauginiu poiriu, nustatant maisto medziagdisbalanso
priezastis beiy pasalinimo hdus.

Gruntinis vanduo suprantamas kaip pozeminis vandsasidarantis vandens
prisotintame grunto sluoksnyje. Gruntinio vandehgmgires sudties tyrimas priklauso nuo
hidrologinio rajono apikiztumo. Tyrimai vykdomi naudojant atvirus Siins ir pjezometrus,
kertartius vandeningji sluoksn iki vandensparos. Be to, stebima vandens kélkgyventoj;
privaciuose geriamojo vandens Suliniuose.

Upé surenka tiek pavirSintiek pozemimn nuokkj, susidararntbaseine. Dalis gruntinio
vandeng upel patenka drenazo sistemomis. Graisupio baseinenudta apie 70% ploto, taigi
drenazo vandens kokg§bypa priklausanti nuo Zeas wkio veiklos, yra vienas pagrindini
veiksni, apsprendziaiy upelio vandens kokybir jgalinantis vertinti baseine vykstans
procesus.

Dugno bestubuagi gyviiny bendriip bioivairoe — tai informatyvus vandens koksg
biologinis rodiklis, duodantis suminvandem ekologires hiklés jvertinima. Kaupiami
duomenys ir vykdomi stépmai leidziajvertinti dabartig agroekosistemos ekologitbikle bei
analizuoti jos ilgalaik dinamikg ir priklausomyle nuo galimy globaly klimato pokyiy, tkinés
veiklos ir antropogenits tarsos.

Svarbu steéti pirming produkcip gaminaiy augail; raSiy ir bendrip pokygius, i$ kuriy
galima spesti apie bendruosius aplinkos pdékys, galitius tugti jtakos visiems aplinkos
biotiniams komponentams. Daugiagmetugmenija yra vienas iS svarbiaudirastovaizdzio
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komponeng, nulemiartiy jo stabilum ir sudaratiy prielaidas beigygasikiniams interesams
tenkinti. Vykdant stiniy piew; Zolyno transformacijos prooggyrima stacionariose atygose
vertinama antropogenipiir abiotiniy veiksniy jtaka sty piew zolyny biklei. Tai ypa& svarbu,
nes vykstant Zeamaudos transformacijai,éniy piews Zolyno pagalba tenka palaikyti
harmonip tarp natiralios stabilizacijos ir antropogeninio poveikioragkosistemai.

Nusausinant teritosj sunaikinti sudtingi gamtiniai buferiai ir nairali daugiamet
augalija, iSskyrus iSlikusius negausius misko iuglameés zolires augalijos plotus. Tadl
dabar vykstant intensyviems zé&waldos skaidos ir Zeénaudos kaitos procesams ypvarbu
ieSkoti galimyby ekologinei pusiausvyrai atstatyti, biologingiairovei atkurti ir agrarinio
kraStovaizdzio struktingumui ir kokybei pagerinti.

Visy auk&iau pamirty veiksni bei procesg tyrimai sudaro prielaidas bendram
agroekosistemosuklés vertinimui, pastedti jos kitimus ir nustatyti priemones agroekosistem
btklei gerinti.

Si ataskaita susideda iS5 apibendrinimo, kuriamevelg# visi svarbiausi tyrim
rezultatai 2008 metais, bei IS 3 skyrikuriuose detaliai pateikti kiekvienos tymm
sudedamosios dalies rezultatai.



A. ZEMENAUDOS, VANDENS IR KRITULI U
CHEMIN ES SULETIES IR SAVYBI U TYRIMAI
TIPISKOSE VIDURIO IR VAKAR U LIETUVOS

AGROEKOSISTEMOSE

IVADAS

2008 mei; darbo tikslas 4vertinti pasklidja tar§ Graisupio ir Lyzenos upibaseinuose,
apskaéiuoti iSplaunany bei augal suvartojam maisto medziagkiekj, nustatyti, kok poveili
baseinui lemiaikininkavimas to baseino teritorijoje, nustatyti stai medziag iSsiplovimo IS
dirvy koeficientus skirtingo tipo Zeénaudoms, dirvoZzemiams, Zémdangos nuolydziams ir
pasiilyti koeficientus kitoms Lietuvos dalims.

Pagrindiniai uzdaviniai:

1. lvertinti Graisupio ir Lyzenos upbasein bikle bei jai keliamas gsmes;

2. ISanalizuoti Graisupio ir LyZzenos upbasein Zentnaud, ir Zenestkio veikla;

3. Nustatyti skirting paliy plotus,jterpiamy su tgSomis, paimanp su derliumi ir
esartiy dirvozemyje maisto medziadiekius;

4. lvertinti Zenes dirbimoijtaka drenazo vandens kokybe&j@mainos laukuose;

5. Apskatiuoti pagrindiniy maisto medziag balansus Graisupio ir Lyzenos upeli
baseinuose;

6. ISanalizuoti Graisupio ir Lyzenos upglei drenazo sistemos nékio kaita;

7. lIvertinti chemini paramety koncentraciy kaita Graisupio ir LyZenos upeli
Sachtiny Suliniy, drenazo sistembei geziniu vandenyje.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Tyrimams jgyvendinti jvairiy Saliy monitoringo programp pavyzdziu, vadovaujantis
Europos Bendrijos Tarybos direktyvomis, HELCOM eddvimais bei kif Salu moksline
patirtimi irengta upelio, drenazo, gruntinio vandens ir kingstelgjimo post; sistema.

Buvo kartografuojamas pasy iSsidestymas, surinkti duomenys apie dirbarauky
uzimtunmy augalais, apie augaltreSima organiremis ir mineraliemis traSomis, apie augal
derlius, apskaiuoti paimamy su derliumi maisto medziadciekiai, palyginti pagrindinj zengs
naudotoy maisto medzZiag balansai, nustatyti balanso metodu dirvoZzemyj&algys NPK
kiekiai.

Graisupio upelio baseine imamandens réginiy vietos apiladintos 1 lentedje.

1 lentek. Tyrimo viety charakteristikos

Kodas Tyrimo viej charakteristika
GL Vandens kokyks ir nuotkio matavimo postas Graisupio Up.
Analizuojami jungtiniai nldnesiniai (sausmetyje) ar dekadiniai (potvynio
ir poplidZiy metu) néginiai.
L-1 Vandens kokyes ir nuotkio matavimo postas Lyzenos Up.
Analizuojami jungtiniai ndnesiniai (sausmetyje) ar dekadiniai (potvynio
ir poplidziy metu) néginiai.
G5d DrenaZzo sistema, sausinanti parodonikjo laukus ir sodyh. Drenazo
nuokkiui matuoti jrengtas uzdengtas gelzbetoninis Sulinys | su
hidrometriniu skydu ir limnigrafu. Vandens uZtersi méginiai imami
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kartu su kitais vandenséginiais Graisupio up. baseine.

G6d Drenazo vandens, nutekennuo bendrogs galviy fermos teritorijos
Vandensminiai imami kas manes.

L1d, L2d | Lyzenos up. baseino drenazo sistemos.

G3g Pjezometrai gruntinio vandens kokybei tirti 25 m gylio. Vieta
parinkta miskelyje, kad atspiéty ne zems tikio, bet fonire tars.

G4g Pjezometrai gruntinio vandens kokybei tirti 2 5 m gylio prie
bendros galvipy fermos.

G5¢g Pjezometrai 2 ir 5 m gylio gruntinio vandenskyei tirti prie
bendrovs kiauliy fermos.

G6g Pjezometras gruntinio vandens kokybei tirte pkininko galvijy tvarto.

G7g Pjezometras gruntinio vandens kokybei tirte piininko galviju tvarto

sruty rezervuaro.
G1S, G28,| Vandens pamimo vietos iS SachtiniSuliniy.
G3s, G48

2006 meit ruden Graisupyje buvoirengtas pilnai automatizuotas naujas vandens
matavimo postas trupuauk€iau dabar esamo. Statyticaau senojo posto nebuvo galimybi
nes ity teke statyti privaioje tkininko Zengje, o be to, teki tiesti nauj elektros linip ir visa
tai baty smarkiai pakle posto kain. Naujame poste Graisupio baseino plotas yra 1811 k
Siuo metu yra sudarjama debif kreivée naujajam postui ir bus nustatomas rysys tarp @biej
posty duomenm, kadangi Siuo metu st&bmai vykdomi lygiagreiai abiejuose postuose.

2008 m. pavasarinio potvynio metu buvo paimti \e@arstminiai iS 50 drenazo sistem
Graisupio up. baseine, kurichemijos tyriny rezultatai panaudoti apskaioti iSplovimo
koeficientus padiu grupzms.

Upeliy ir drenazo vandens horizantstelgjimo postuosejrengti limnigrafai, kuny
duomenys apdorojami Lietuvos Hidrometeorologijoayhos naudojamu metodu.

Cheminiams tyrimams vandeashiniai iS upely imami kelis kartus savaje ir tiriami
vidutiniai meénesio néginiai (pavasar— dekadiniai raginiai). Kity stebimy viety meéginiai
imami viery kartag per nenes.

Graisupio ir LyZzenos upelivandenyje buvo nustatomos Sios analipH, NH-N, NO,-
N, NOs-N, PQ-P, bendrasis N ir P, iStigp deguonis, BDS Cl, Na, K, Ca, Mg, SQ HCG;,
SEL.Kity stebim viety méginiuose nustatomas tik pH, NHN, NOs-N, PQy-P, bendrasis N ir P
(Suliniuose ir N@-N). Visi tyrimai atlikti pagal Aplinkos ministems patvirtintas metodikas [1].

Pagal surinktus duomenis buvo sudarytos GIS duarbegs Siems sluoksniams:

1. nitraty azotas drenazo vandenyje,
2. bendrasis azotas drenazo vandenyje,
3. bendrasis fosforas drenazo vandenyje.

Drenazo sistemos, iS kyribuvo paimti vandengminiai pavasarinio potvynio metu,
suskirstytosi 4 grupes pagal sausinamuose laukuose &ugapaslius: kaupiamieji augalai,
Zieminiai javai, vasariniai javai ir ganyklos. Kiwaknai pasliu grupei apsk&iuota vidutire
bendrojo N ir bendrojo P koncentracija. Visai kasar@amai zemei (visiems pamms iSskyrus
ganyklas) apskaiuota vidutire koncentracija atsizvelgiapkiekvienos padiy grupss uzimam
plota baseine. Tokiu @au budu apskaiiuota ir vidutire koncentracija visiems Ze wkio
laukams. Panaudojus Graisupio upelio 2008 ymetiotki apskadiuoti azoto ir fosforo
iSplovimo koeficientai kiekvienai pay grupei. Sie rezultatai palyginti su 1999-2008 m.
vidutiniais iSplovimo koeficientais Graisupio upadeine bei panaSidthu nustatytais iSplovimo
koeficientais Vardo ir Lyzenos upelibaseinuose, reprezentugjarose atitinkamai Baltijos
aukstuny (Vakam Lietuva) ir Zemadiy aukStumos (Rytt Lietuva) fizines geografines sritis.

Visi vandens chemis analizs rezultatai yra pateikiami prie ataskaitos pridgedse
lentekse bei Zerdapiuose kompiuterini duomem bazi; pavidale.
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TYRIMU REZULTATAI

Kédaini y r. Graisupio baseinas

Zeménauda ir Zem és tikio veikla Graisupio baseine

Graisupio upelio baseino didf dali sudaro zers tikio naudmenos. Ariamosios zém
kartu su ganyklomis plotai sudaro 71% viso baseinto, misk; plotai - 28%, sodyip kartu su
akininky ir Zemes wkio bendrowi teritorijomis prie tvam ir po gyvulininkysés pastatais,
santykinis plotas isliko tas pats - 1%. Pagrigdime Zerds tkio naudmenos yra miskai.
Vandens telkini uzimti plotai - 0,2%.

Graisupio baseino didziojoje dalyje vystoma vidigimtensyvumo Ze#s ikio gamyba.

Vyraujajvairaus intensyvumo augalininkystikiai. Gerai iSvystytas vienas piefnéis,
realizuojantis msai tik iSbrokuotas karves ir buliukus. Laikoma 1&0viy, 70 verSeli iki 1
mety, 50 verSy virsS 1 m. Aplinkosauginiu poiriu tkis tvarkingas.Irengta moderni skysto
méSlo saugykla. Sukaupiama nemazai - 70Q; ttwartinio ir 4 000 t skysto &%lo. Organigs
traSos ir ankstinj jawy pagliai Siameiikyje yra svarias didinant laul derlinguma. Kiti tkiai,
laikydami mazai gyvulj, derlinguna didina pirkdami mineralimj traSy NPK misSinius.

Dirbam y lauk y plotai ir maisto medziag y kiekiai Graisupio baseine

Pa<liy strukira. Visa dirbama zetnGraisupio baseine yra panaudojama pasariniams
maistiniams ir techniniams-energetiniams augalaogné. DidZiausi dali sudaro vasariniai
javai (34,8%). IS vasarinijavy, skatiuojant kartu su vasariniu rapsu, daugiausiai aagia
mieziy (82%). Po 6% tenka vasariniams ky¥#&@ns, vasariniams rapsams ir ankstiaarpiniy
miSiniui.

Antroji vieta pagal padiu plota tenka kaupiamiesiems augalams, &kajant kartu su
kukurizais — 22,5%. Stambesnkiai augina cukrinius runkelius ir kukiizus, o smulkesni -
bulves.

Daugiaméiu zoliy plotai siekia aplinkosauginiu paiiu reikalinga 20% rikn (vidurkis
21,7%). Daugiametes Zoles augina misrios gamylaelssnitkiai ir mazesniais sklypeliais
prie sodyly 1-3 silyginius gyvulius laikantysikininkai.

Ziemkertiy pagliai 2008 metais tesudaf.8,6% viso padiy ploto. Matomai, tam téjo
itakos dideli kaupiamgy plotai, nes dorodamyjderliy Zzemdirbiai nebesusgfa laiku ziemketiy
pasti.

Maisto medziagos dirvoZzemyj®laZziausiai iSsiplauna i$ dirvoZzemio fosforo jurigin
Kaip rodo balansimi skatiavimy lentek, 2008 metais fosforo Graisupio baseine buvo idplau
tik 0,1 kg, skatiuojant 1 ha. Fosforo, beriant$as, 1 ha tenka 2 kg maziau negu jo paimama su
derliumi. Po vig augal, derliaus némimo, spalio mn. viduryje pamus dirvozemio réginius,
atlikti laboratoriniai tyrimai parogl kad Graisupio baseine yra dideli (vir§ 200 mg kegriojo
fosforo kiekiai) (2 lente).

PrieS augal treSimg verta pasitikrinti kiek $i medziag yra dirvoZzemyje. PavasgoriesS
pradedant berti 48as Pikeli objekte (Graisupio baseine) 0-30 ir 30-60 cm gylypvo paimti
dirvoZzemio ngginiai. Laboratorijoje atliki mineralinio azoto, judraus kalio ir fosforo kiekio
tyrimy duomenis pateikiame 3 lentg. Labiausiai keiasi mineralinio azoto kiekis, kur
sudaro nitratinio ir amoniakinio azoto suma.

2 lentet. Judraus fosforo* kiekio Graisupio baseine 2008ymeaden tyrimy duomenys

Méginio | Horizontas Lauko uzimtumas FO5
N cm mg kg*
1 0-20 kukutizai 305
2 0-20 Zieminiai kvigiai po vasarojaus 230
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3 0-20 cukriniai runkeliai 320
4 0-20 mieziai 405
5 0-20 mieziai 340
6 0-20 mieziaijselis kvieciai 380

7 20-40 mieziaijs¢lis kvieciai 330

8 0-20 cukriniai runkeliai 300
9 20-40 cukriniai runkeliai 295
10 0-20 dobilai 187
11 0-20 ganykla 305
12 0-20 ganykla 285
13 0-20 ganykla prie posto 270
14 0-20 ganykla prie posto 260
15 0-20 liucerna 320
16 0-20 mieziai ~ 630
17 0-20 kvietrugiai 285

*Judrus BOs- pagal SVP-2 (GOST 26208-%gnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodas

3 lentet. Mineralinio azoto, judraus fosforo ir kalio* Pike objekte 2008 metpavasartyrimy

duomenys
Dirbimo Gylis Mineralinis azotas Judrus KOs K20

budas mg kg* mg kg* mg kg*
Tradicinis 0-30 11,2 103 85
30-60 3,86 89 60

Sumazintas 0-30 16,6 117 85
30-60 5,96 134 65

Vélai ruden 0-30 10,7 112 99
ariami laukai 30-60 6,24 a7 63

*Min.N - 2 N KClI iStraukoje FIA Star analizatoriung8VP —3); Vandens kiekio nustatymas — pagal LST EN
12880:2006 (Mineralinio azoto parodymai duoti ahgdhi sausame grunte); JudrugRir K,O - pagal SVP-2
(GOST 26208-91);

Palyginusijvairiy Zemés dirbimo variani augali maisto medziag kiekj dirvozemyje
pries teSima matyti, kad ariamame (0-30 cm) dirvoZzemio sluoksmaugiau mineralinio azoto
(16,6 mg kg) buvo sumazinto Ze#s dirbimo variante, t.y. mineralinio azoto atsargs/o
32,5 ir 35,5% mazesn negu ariamuose laukuose (tradicinis &erdirbimas ir ¥lai ruden
ariamuose laukuose). 30-60 cm dirvozemio sluoksnyjeeralinio azoto atsargos dirvozemyje
nezymiai skyési. Tradicinio, sumazinto ir&ai ruden ariamuose laukuose mineralinio azoto
buvo atitinkamai 3,86, 5,96 ir 6,24 mgkg

Judraus fosforo kiekiai 0-30 cm sluoksnyje tarpitéenes dirbimo variani nezymiai
skyrési. Tradicinio, sumazinto iréai ruden ariamuose laukuose judraus fosforo kiekiai buvo
atitinkamai 103, 117 ir 112 mg KgTarp triy Zemés dirbimo variang judraus fosforo kiekiai
(47 mg kg vélai ruden ariamuose laukuose ir 134 mgksumazinto Zegs dirbimo laukuose)
labai skyesi 30-60 cm sluoksnyje: nuo nepakanka(iki 100 mg kg') iki vidutines atsargas
turiniy (134 mg kg).

Judraus kalio kiekiai visuose zésmdirbimo variantuose 0-30 ir 30-60 cm &eri
nepakankamas kalio atsargas téitindirvoZzemi; grupz (60-99 mg kg). Ariamame (0-30 cm)
dirvoZzemio sluoksnyje didesni judraus kalio kiekiaivo \élai ruden ariamuose laukuose (99
mg kg'). Siame Zers dirbimo variante judraus kalio kiekiai 14,1% neienegu tradicinio ir
sumazinto Zews dirbimo laukuose. Siuose Zésndirbimo variantuose judraus kalio kiekiai
buvo vienodi (85 mg K. 30-60 cm dirvoZzemio sluoksnyje judraus kaliokiéé nezymiai
skyrési. Tradicinio, sumazinto iré&ai ruden ariamuose laukuose judraus kalio kiekiai buvo
atitinkamai 60, 65 ir 63 mg kg
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[terpiany su tgSomis maisto medziagkiekiai. Graisupio baseine 2008 metais
daugiausiai buvo ¢8iama vidutiémis pagrinding maisto medziag (NPK) normomis.
Atitinkamai azoto #Sy 1 ha teko 94,9, fosforoasy - 34,8, kalio - 74 kg. Tarpkiy iSberiamy
trasy kiekiai labai skyési (4 lentet).

4 lenteb. Trasy kiekiai (NPK), tenkantys vidutiniSkai kiekvieriio paliy 1 ha

Ukio Nr. Trady kiekiai

N P K

1 139,8 53,4 73,1

2 218 48 48

3 73,8 3,6 71,8

4 92,2 31,2 83,6

5 94 46,9 93,8

6 53,9 24,2 28,2

7 40,7 0,4 2,7

8 36,4 7.8 15,3

9 19,6 0,3 1,7

10 44,4 2,7 17,5
11 0 0 0

12 25,8 2,2 14,2

13 36,3 0,7 4.3
14 14,6 1,4 8,9
15 70 12 16
VidutiniSkai: 94,4 34,8 74

Maksimalios azoto normos sieR18 kg hd, fosforo — 53,4, kalio - 93,8. Smulkesniuose
tkiuose daugiausiai ¢giamos tik bulés mesSlu. Vienasikininkas 13 ha plote augina tik
daugiametes Zoles, jas SienaujajingteSia. Kitas - 20 ha plote Zieminiams javams iSbpda
218 kg ha' azotiniy mineraliniy trady, po 48 kg hd fosforo ir kalio ta&y. Daugelis Zemdirhi
naudoja t§Sy misinius, papildomai berdami amonio salietaip padidindami azotoay kieki.

Paimami su augal derliumi maisto medziag kiekiai VidutiniSkai su derliumi
Graisupio baseine 2008 metais buvo paimta 91 kgiN B9,7 kg P hd ir 110,7 kg K ha'.
Azoto buvo paimta truputi maZiau negferpta su #Somis (paimta 9ljterpta 94,9 kg ha).
Fosforo paimta truputi daugiau (atitinkamai 39,84r8 kg ha'), o kalio Zymiai daugiau negu
iterpta (110,7 ir 74 kg fp Tokie vidutiniai kiekiai susidaro, sumuojant kitg tkiy iSberty
traSy ir paimty su derliumi maisto medziadkiekius.

Nagriréjant paimt; maisto medziag kiekius pagalikius (5 lentet), didesnis dmesys
kreiptinasi iikius, kuriuose buvo i8berta daugiausiai azatinisy (ukis Nr. 2 - 218 kg ha), ju
buvo paimta su derliumi taip pat daugiausiai (18&y4ha’), tatiau skirtumas didokas. Tokia
didek trady norma ekonomiskai ir ekologiskai nepasiteisina tegsos brangios, o 36 kg Ha
azoto taSy liko dirvoZzemyje nesavinta. Fosforo ir kalio 46y su derliumi buvo paimta
atitinkamai 94,4 ir 160 kg hg iSberta su tiSomis, teSiant standartiniu 48y misiniu, buvo
atitinkamai 48 kalio ir 48 fosforo. Palyginus Siuslsatius matyti, kad fosforo paimta du kartus
daugiau, o kalio tris kartus daugiau netprpta. Tokiu adu alinamas dirvozemis. Jei ir ateityje
bus teSiama nesubalansuojant azoto, fosforo ir kalittarpusavyje ir pagal gaunaraugai;
derliy, traSy panaudojimo efektyvumas dar surgsir aplinkai daroma Zala did, nes liks
dirvoZzemyje azotas, ypanitraty formoje, lengvai iSsiplauna.

5 lentet. Su derliumi paimti 2008 m. maisto medzigf§PK) kiekiai, tenkantys vidutiniSkai
kiekvienoukio pagliy 1 ha
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Ukio Nr. Paimti maisto medZiagkiekiai kg ha'

N P K
1 113,3 54,7 136,6
2 182,4 94,4 160
3 90,7 38,2 85
4 99,5 35,5 126,6
5 77,2 37,6 103,7
6 105,6 44,8 108,8
7 63,4 26,6 65,7
8 58 20,4 56,3
9 50 24 55,3
10 55,8 24 78,4
11 25,4 7,4 32,1
12 46 16,8 59,8
13 36,2 11,6 48,2
14 65,5 24,4 87,2
15 70 12 16

VidutinisSkai: 91,0 39,7 110,2

Zemés dirbimo jtaka drenaZo vandens kokybei s é&jomainos laukuose

Bandymy objektas ir tyrim y metodai

Bandym objekte vyrauja vehiniai gljiski ir gl¢jiniai pajaugje lengvi priemoliai bei
priesntliai ant priesmélio. Virsutinio dirvozemio sluoksnio mechagirsucktis jvairi, vyrauja
lengvas priemolis ir prieséhis. Apatinis dirvoZzemio sluoksnis yra sunkésnmechaniés
suctties priemoliai.

Laukas nusausintas dviem drenazo sistemom (8-g,j8-plotai yra 5,30 ir 5,60 ha. Jos
suskaidyto§ drenazo sistemas, kurplotai yra 0,76-1,38 ha. Drenazo sistenekonstrukcija
buvo atlikta 1994 metais. Atstumas tarp sausiptR2 metrai, sausintuvgylis 1,10-1,20 m.
Kiekvienas laukelis nusausintas atskira drenazersig, tai leidzia atskirai iSmatuoti ir nustatyti
nutekario drenazo vandens kigkr kokybe. Jie idirbami LZOU VUI bandymy skyriaus
naudojama zeas tkio technika.

Vienodi Zengs dirbimo ir augaj auginimo variantai buvo taikomi plote, sudalytaine
laukelius, sausinamus firijdrenazo sistem Tai suda¥ salygas atlikti maistingju medziag
iSplovimo tyrimus kartojant kelis kartus. Ankstu@pjati—rugji) buvo suarti plotai, sausinami
1, 7 ir 8 drenazo sistamKita bandym sklypo dalis buvo kasmet ariamélai ruden, spalio
pabaigoje — lapkéio pradzioje. Nuo 2004 metaukai, nusausinti 2, 5 ir 6 drenazo sistemomis,
buvoidirbami EkStmis.

2001 metais Siuose laukeliuose buvo auginami mieZigose drenazo sistemose jie
buvo gjami suistliu. Sie laukai buvo tSiami pagal ekonomines galimybes, jie gavo 200&g h
! amonio salietros. 2002 metais augo vasarinis saf203 metais augo Zieminiai ksiiai; i3
rudens buvo patredta NPKadomis, santykiu 10:18:26 po 200 kg ha2004 metais buvo
auginami cukriniai runkeliai, prieS sodinant cukus runkelius dirva buvo patreSta Kemira
Gausa NPK 5x10x34, o taip pat amonio salietra p 189 ha'. 2005 metais buvo auginama
vasariniai kvigiai, buvo teSiami NPK tgSomis, santykiu 8:13:23 po 200 kg ha salietra po
200 kg h&. 2006 metais taip pat buvo auginama vasariniaedai, buvo tesiami NPK
traSomis, santykiu 8:18:26 po 300 kg'timsalietra po 200 kg ia 2007 metais buvo auginama
mieZiai, buvo teSiami salietra po 250 kg 1a2008 metais Siuose laukeliuose buvo auginami
vasariniai kvigiai. Laukai buvo @Siami pagal ekonomines galimybes, NP§stmis, santykiu
5:15:30 po 200 kg Fsir amonio salietra po 200 kg ha
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Kiekviename laukelyje tyrinp eigoje matuojamas drenazo nikas (tariniu bidu, kas 3
dienos), imami vandens ir dirvozemi@gmiai.

Denazo sistemos

® - 0.76 ha

® - 0.90 ha
S -1.14aha

@ -1.04nha
@) -0.92 ha
@& -138ha
@ -o.78 ha

D VA P

Drenazo rinktuavai

Sausintuvai

Griovys

1 pav. Zems dirbimojtakos drenaZo vandens kokybei tygimbjektas

Drenazo nuogkis

Drenazo nuakis 2008 m. buvo sezoninio padvio. Didesnis drenazo nusis buvo
Ziemy ir pavasar 0 vasag ir ruden visose drenazo sistemose rikat nebuvo. Vidutinis
drenazo nuckis Siais metais visuose variantuose pasiskirsta galygiai.

6 lentek. 2008 mei drenazo sistemmeénesinis nuatkis (mm)

Ménesiai Drenazo sistemos

2 3 4 5 6 7 8
I 99,2 78,3 64,4 72,8 27,7 57,2 81,9
[l 27,8 22,0 30,1 24,8 30,3 22,9 25,5
11 11,9 8,40 12,3 9,70 17,6 11,1 9,80
\Y 10,9 9,90 12,9 12,3 17,5 10,6 8,30
\% 0 0 0 0 0 0 0
VI 0 0 0 0 0 0 0
Vil 0 0 0 0 0 0 0
VI 0 0 0 0 0 0 0
IX 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0
Xl 0 0 0 0 0 0 0
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| XII | 101 | 100 | 164 | 124 | 10,9 0 | 0,82|

DidZiausias vidutinis gnesinis drenazo nugis (11,0 mm) buvo laukuogdirbamuose
vélyvu IékSCiavimu ir laukuoséddirbamuose #yvu arimu, Siuose variantuose drenazo akiot
aukstis svyravo atitinkamai nuo 8,40 iki 78,3 mmmuio 9,70 iki 99,2 mm (6 lentgl Tai buvo
13,3% didesnis negu laukuose ariamuose anksti fydegpjicio gale). Laukuose ariamuose
anksti rudep vidutinis drenazo nuékis buvo lygus 9,54 mm, svyravo nuo 0,82 iki 81,6hm
Visose drenazo sistemose (antrojecitje, ketvirtoje, penktoje, Sestoje, septintojastuntoje)
didZiausias drenazo nuégts buvo saus

Didziausias drenazo nutds (99,2 mm) buvo antroje drenazo sistemoje, leuptotas
0,90 ha, maziausias nehis (0,82 mm) buvo aStuntoje drenazo sistemojapkplotas 1,09 ha.
Ziemg drenaZo sistemose nikis buvo nuo 0 iki 99,2 mm perémeg, pavasarnuo 8,30 iki
30,3 mm, vasarir ruden drenazo nu@kio nebuvo. Vegetacijos periodu drenazo kkist buvo
nuo 0 iki 17,5 mm per émes.

7 lentek. 2008 mai drenazo nugékio (mm) meénesiniai vidurkiai, kitimo ribos ir paklaidos

Zemes dirbimo variantai Nnesi; Drenazo nuakio | Vidurkio paklaida
vidurkis kitimo ribos
Ankstyvas (rugpijcio gale) arimas 9,54 0,82-81,9 + 5,86
Vélyvas (spal) Iéksciavimas 11,0 8,40— 78,3 *+ 5,66
Vélyvas (lapkrif) arimas 11,0 9,70 — 99,2 + 5,98

Maisto medziagy koncentracijos

Vidutinés bendrojo azoto ir fosforo koncentracijos visueagantuose pasiskirsto gana
tolygiai (8 lentet).

Didesr¢ vidutine bendrojo azoto koncentracija (26,7 mt) buvo variante, kuriame
laukai ariami anksti ruderfrugpjicio gale), Siame variante koncentracijos svyravo 24 iki
32,5 mg . Tai buvo 17,2% didesmegu laukuosédirbamuose élyvu lek&iavimu ir 12,0%
didesr¢ negu laukuose ariamuoselai ruden. Siuose Zews dirbimo variantuose nezymiai
didesre koncentracija (23,5 mg™) buvo variante, kuriame laukai ariamilai ruden,
koncentracijos svyravo 13,9-31,8 mg. ILaukuosejdirbtuose ¥lyvu lék&iavimu vidutins
koncentracija buvo lygi 22,1 md'ji svyravo nuo 15,5 iki 29,6 mg*l DidZiausia vidutia
metin: koncentracija (38,9 mg') buvo septintoje drenaZo sistemoje k0w maZiausia
koncentracija (13,7 mg') buvo tre&ioje drenaZo sistemoje saus

8 lentet. 2008 meai bendrojo azoto ir fosforo koncentracinpénesiniai vidurkiai, kitimo ribos

ir paklaidos
Zemes dirbimo | Ménesiy | Koncentracijog Vidurkio | Ménesiy | Koncentracijo§ Vidurkio
variantai vidurkis | kitimo ribos | paklaida| vidurkis | kitimo ribos | paklaida
Azotas Fosforas
Ankstyvas
(rugpjacio gale) 26,7 24,1-32,5 +6,66 | 0,0283 | 0,022 - 0,040| £ 0,0073
arimas
Vélyvas (spal)
lekSeiavimas 22,1 15,5-29,6 +5,32 | 0,0308 | 0,020 — 0,049| + 0,0081
Vélyvas
(lapkrit}) arimas | 23,5 13,9-31,8 +5,83 | 0.0225 | 0,017 — 0,035| £ 0,0055

Bendrojo azoto koncentracijos 2008 metais buvo srazelyginant su 2007 metais.
2008 metais didZiausia koncentracija (38,9 )gouvo septintoje drenaZo sistemoje &ow tuo
tarpu 2007 metais didZiausia koncentracija (54,0 Ifjgbuvo astuntoje drenaZo sistemoje
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geguz. Didesre koncentracija buvo septintoje drenazo sistemozasi - antroje, tréioje,
ketvirtoje, penktoje, Sestoje ir astuntoje drensistemose.

Ziemy drenaZo sistemose koncentracija buvo nuo 13,8iking I*, pavasarbendrojo
azoto koncentracija buvo nuo 21,5 iki 32,5 rilg Vasa4 ir ruderi visose drenaZo sistemose
nuokékio nebuvo ir nebuvo paimtas vandetminys. Vegetacijos laikotarpiu bendrojo azoto
koncentracija svyravo nuo 21,5 iki 31,8 riig |

Didesre vidutiné bendrojo fosforo koncentracija (0,0308 rify buvo variante, kuriame
laukai jdirbami \élyvu lek&siavimu, koncentracija svyravo nuo 0,020 iki 0.048 Fh. MaZesg
vidutiné bendrojo fosforo koncentracija (0,0225 m{ buvo variante, kuriame laukai ariami
anksti rudep (rugpjicio gale). Siame variante émesires koncentracijos svyravo nuo 0,017 iki
0,035 mg 1. Laukuose ariamuose anksti rugdrugpjicio gale) vidutit bendrojo fosforo
koncentracija buvo 0,0283 mm, svyravo nuo 0,0220ik40 mm. DidZiausia viduttnmetin
koncentracija (0,077 mg") buvo antroje drenaZo sistemoje, 0 maZiausia kureeija (0,015
mg ) buvo tré&ioje drenaZo sistemoje.

Bendrojo fosforo koncentracijos 2008 metais buvmiay mazesés lyginant su 2007
metais. 2008 metais didZiausia koncentracija (0,6%7 ') buvo antroje drenaZo sistemoje
gruod, o tuo tarpu 2007 metais didZiausia koncentra@ja mg 1) buvo ketvirtoje drenazo
sistemoje liep.

Ziemy drenaZo sistemose koncentracija buvo nuo 0,019,049 mg T, pavasarnuo
0,021 iki 0,025 mg"l, vasag ir rudern visose drenaZzo sistemose rikod nebuvo ir nebuvo
paimtas vandenéminys. Vegetacijos laikotarpiu bendrojo fosforo kentracija svyravo nuo
0,020 iki 0,022 mg't.

Bendrojo azoto ir fosforo iSsiplovimai pasiskirgfana netolygiai. IS 9 lentgé pateikiy
duomem matome, kad 2008 metais didziausias metinis bgmdmoto iSsiplovimas (29,8 kg ha
) buvo antroje drenaZo sistemoje, laukai ariardiaivruden (spalio pabaigoje—lapkiip
pradZioje), maZiausias metinis iSsiplovimas (18 h&") buvo Sestoje drenaZo sistemoje, laukai
ariami \lai ruden (spalio pabaigoje—lapkio pradzioje).

9 lentet. Bendrojo azoto ir fosforo iSsiplovigpasiskirstymas drenazo sistemose esant
skirtingam zenas dirbimui

Drenazo Plotas N P
sistemosg Zemes dirbimo tipas ha kg hat kg hat
numeris
2 Vélai (spalio pabaigoje—lapkiio pradzioje) 0,90 29,8 0,0791
arta, o nuo 2004 nidirbama ¢kStemis
3 Vélai (spalio pabaigoje—lapkiio pradzioje) 1,14 23,1 0,0351
arta
4 Vélai (spalio pabaigoje—lapkiio pradzioje) 1,04 25,9 0,0376
arta
5 Vélai (spalio pabaigoje—lapkiio pradzioje) 0,92 26,6 0,056
arta, o nuo 2004 nidirbama ¢kStemis
6 Vélai (spalio pabaigoje—lapkiio pradzioje) 1,38 18,7 0,0206
arta, o nuo 2004 nidirbama ¢kStemis
7 Anksti (rugpiiti-rugsji) arta 0,78 29,4 0,0217
8 Anksti (rugpiiti-rugsji) arta 1,09 26,8 0,0605

DidZiausias metinis bendrojo fosforo i§siplovim@®{91 kg ha) buvo antroje drenazo
sistemoje, laukai ariamiélai ruden (spalio pabaigoje—lapkiio pradzioje), o maziausias
metinis i$siplovimas (0,0206 kg firbuvo $estoje drenaZo sistemoje, laukugigamuose
vélyvu lékSeiavimu.
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Pagrindini y maisto medziag y balansai Graisupio baseine

Azoto, fosforo ir kalio balansaizkiuose Optimizuojant t¢Sima, tkiuose aktualu
kiekvienais metais palygintiterpty i dirva, beriant tgSas, ir paimam su derliumi maisto
medziag kieki. Miisy vykdomos steksenos duomenys Graisupio baseine (10 léntetlo, kad
2008 metais daugumikiy naudojo nedaug 48y ir ju paimama i$ dirvoZzemio daugiau, negu
iterpiama su #Somis.

10 lentet. Augaly paimiy iS dirvozemio ir paskleigtsu taSomis maisto medziadoalansai
Graisupio baseinakiuose 2008 metais

Ukio Pagliy % Maisto medziaglikutis ar tikumas, kg
Nr. ha'
ziem. | vasar. | kaup. | daug. N P K
javai | augalai| augal. | Zolés
1 28,2 | 51,3 20,5 0 26,5 -1,3 -63,5
2 100 | O 0 0 35,6 -46,4 -112
3 30,5 | 62,8 0,3 5,8 -16,9 -34,6 -13,2
4 0 39,4 16,8 43,7 -7,8 -4,3 -43
5 24,1 | 24,6 41,9 9,5 16/8 9,3 -9,9
6 0 72,8 54 21,7 -51,7 -20,6 -80,6
7 0 72,7 3,0 24,2 -22,[7 -26,2 -63
8 0 67 68 85,1 -21,6 -12,6 -41
9 257 | 0 2,9 71,3 -30,4 -23,7 -53,6
10 0 23,3 40 36,7 -11,4 -21,3 -60,9
11 0 0 0 100 -25,4 -7,4 -32,1
12 0 14,4 16,3 69,4 -20,2 -14,6 -45,6
13 0 0 7,3 92,7 0,1 -10,9 -43,9
14 0 13,3 14,7 72 -50,9 -23 -78,3
15 0 100 0 0 3,9 -4,9 -36,3

Ypa truksta kalio taSy. Gerai subalansas pagal azat ir fosfora augal; treSima
misrios gamybosikis Nr. 4 kalio tgSy panaudojo per mazai. Subalansuai$itng Siameiikyje
padeda gerai atliekamas tvartinio ir skystésto tvarkymas]sivezdamas pasais ekstensyviai
naudojam ploty (vykdoma programa Natura 2000), eSame baseino ribose, turi galimyb
padidinti sukaupiamo &3lo kielj ir be papildom iSlaidy mineraliny traSy pirkimui, kelti lauky
derlingumy. Ukyje Nr. 5 taip pat tSiama pagal rekomenduojamasgstr normas, téiau, esant
organizacini sunkuny, véluojama atlikti darbus,éga ir nepasiekiami uzplanuoti derliai. Gerai,
kad plotuose, kur buvo iSberta daugiaasitr o planuotas derlius negautakjo agronomas is
rudens pago ziemkertius ir dirvozemyje liks perteklinis azotas ir fosforas bus sunaudotas.

Daugelyje smulkesni ukiy (Nr. 6-12) tkininkaujama ekstensyviai ir ¢iama tik
nedideémis 50-100 kg hd mineraliniy trady normomis, todl daugiau maisto medziag
paimama is dirvozemio negterpiama. Aplinkosauginiu pahiiu toks zends panaudojimas yra
priimtinas, nes daugiausiai daugiagmeits Zokmis uzimtuose plotuose lieka nemazai organini
medziag, 0 joms mineralizuojantis ir atsipalaidavus timp® maisto medziagoms, jos tuojau
pat &l daugiameéiy augal jsavinamos. Vienmigy augal, (vasariny javy, raps;, kaupianujy)
daugiau auginama prekis produkcijos, intensyviau naudofgmose zem, tkiuose. IS penki
tokiy wkiy, dvejuose jau ne pirmi metai nepriklausomai nugiam; augal;, trasy
nenaudojama per daug ir tik geriau laikantis agtoteniy reikalavimy gaunami pakankamai
geri augal derliai. Kituose trijuose taip pat yra stengiamasiti pagal augal poreikius, tdiau
dar pasitaiko agrotechnikos pazeidintél ko tai vieny, tai kity augal derliai esti menki ir
maisto medziagos lieka nepanaudotas,ddo ir balansai.
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Azoto ir fosforo balansas Graisupio baseiN@&so baseino mastu aps&avome azoto ir
fosforo balang, jjungdami ir stebsenos duomenis apie azoto ir fosforo kiekius Krtsge,
s¢klose ir ankstini augat; plotus (biologig azoto fiksacija) (11 lenté).

11 lente¢. Azoto ir fosforo balansas Graisupio baseine 20@8&is

Maisto medzZiag pasipildymo dirvoZzemyje S3altiniaiMaisto medziag kg ha"
(pajamos) azoto (N) fosforo (P)
TraSos ir gklos 96,7 35,9
Atmosferiniai krituliai 17,7 0,89
Azoto biologire fiksacija 4,1

Viso azoto ir fosforo pasipilde per metus 118,5 36,8
Maisto medziag sumakjimo dirvozemyje priezastysazoto (N) fosforo (P)
(iSlaidos)

Augaly panaudotos ir paimamos su derliumi 91 39,7
ISplaunamos ir nuneSamos, vykstant dirvozemio giozi | 24,4 0,1
Azoto denitrifikacija 10

Viso azoto ir fosforo sumagjo 125,4 39,8
Balansinis skirtumas -6,9 -2,0

Skaciuojamose iSlaidose didziagsidali sudaro azotas ir fosforas, paimamas su
derliumi, taip pat iSplaunamas iS baseino drenapavirSinio nuatkio. ISplovos ir @l erozijos
nuoplovos ska@iavimams panaudojome staenos Graisupio baseine  duomenis.
Denitrifikacijos proceso stépmai nevykdomi. Remdamiesi litetabs Saltiniais, normalaus
dréegnumo glygomis, skatiuojame denitrifikacijos intensyvugrlO kg N per metus.

Skatiavimo rezultatai rodo, kad baseino mastu azotfosforo pajamos ir iSlaidos
nedaug skiriasi (N — 6,9 ir P — 2,0). Lyginant s$taik metais, didél dalis tenka iSplaunamam
azotui - 24,4 kg hj kas sudaro 25%erpiamo su tgomis azoto kiekio.

Silal és r. LyZzenos baseinas

Zeménauda ir zem és tikio veikla LyZenos baseine

LyZenos baseine iSnagém 7 stambesniakiai, ju Zenmenauda ir Zergs ukio veikla.
Didziausias tkis augalininkysis krypties, specializuojasi rapsir javy gridy auginime.
Pagliais uzimtas plotas - 31,3 ha. Maziausiass (7,4 ha) uzsiima gyvulininky&st produkcijos
gamyba. Galvij band, sudaro 10 melziamkarviy, 10 verSeli iki 1 mety ir 10 verSi virS 1
mety. Sio upelio baseine dar yra 2 Seintdsai, laikantys panasaus dydzio galvihandas, dar
trys iki 10 SGV laikantys Seimoskiai. Du tkininkai gyvena vienglijose, kiti - GirdiSkiy
kaime.

Apibendrinant galima pasakyti, kad zésnukio veiklos pagrind Lyzenos baseine
sudaro nedideli Seimaskiai, kurie specializuojasi pieno4sos produkcijos gamyboje. Pasar
gamyba paremta daugiadtng Zoliy ploty panaudojimu ir jay, daugiausia mie#j auginimu
pasarui.

Dirbam y lauk y plotai ir maisto medziag y kiekiai Lyzenos baseine

Daugiamels zoks, uzimdamos didZja dali Lyzenos baseino (64,8%), kalvotame
reljefe LZI Kaltineny bandyny stoties duomenimis pilnai apsaugo dirvozdwavotame reljefe
NnuUo erozijos, o My tyrimais - nuo maisto medziagtame tarpe ir nitrat iSsiplovimo. Nemazi
plotai LyZenos baseine tenka ir vasariniams javeii3%), vasariniams rapsams (9,1%), 1,2%
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uzima bulés (12 lented). Sie pasliai silpnai saugo dirvoZefmuo vandenswinés dirvoZzemio
erozijos.

12 lentet. Pasliy strukiira LyZenos baseine

Pasgliy grupss Pasliai Uzimamas plotas, %

Vasariniai javai Mieziai 19,8
Vasariniai kvi€iai 4,5

Viso vasariny javy 24,3

Energetiniai-aliejiniai | Vasarinis rapsas 9,1

Kaupiamieji Bulés 1,2

Zieminiai javai Zieminiai kvigiai 0,6

Daugiameis Zoks Pievos ir ganyklos 64,8

Nuo vienmeiais augalais, dazniausiai IS rudens sugstoty, i vandens telkinius
suneSama nemazai pakihusorganiniy bei iStirpusi maisto medziag Dabartii pagliy
strukfira, misy nuomone, LyZenos baseine aplinkosauginiu {paziyra nebloga ir reiki
palaikyti zemdirby iniciatyva vystyti ne per didelius pieno4s0os gamybos Seimagius.

Augaly treSimas Lyzenos baseine augalagdrami Zymiai mazesmis traSy normomis
negu Graisupio baseindJkiai, laikantys galvijus, tSia tik tvartiniu ngSlu ir srutomis.
Vidutinidkai su taSomisiterpta 19,4 kg h&azoto, 11,3 kg hfosforo ir 19,4 kg hakalio (13
lentek).

13 lentet. Jterpty su tySomis ir paimi su derliumi maisto medziaciekiai LyZenos baseino
ukiuose 2008 metais

Ukio Nr. [terptaj dirva su taSomis, kg ha Paimta i3 dirvos su derliumi, kg ha
N P K N P K

1 40,3 38,4 38,4 51,2 23,6 52,6
2 13,3 0,5 2,2 52,5 18,5 59,6
3 6 1,6 7.8 45,9 14 56,6
4 69,6 20,2 89,8 55,2 21,5 59,4
5 19,2 6,8 30,2 25,1 7,6 31,7
6 55,4 16,1 70,2
7 24,4 7.3 30,9

Baseine

vidutiniSkai 19,4 11,3 19,4 46,6 16,7 53,8

Paimami su augal derliumi maisto medziagkiekiai. Su derliumi azoto paimama
daugiau negu dvigubai, o kalio - vos ne trigubaiglau negu iSberiama su$omis. Maziausias
skirtumas tarp paimamo su derliumi ir iSbertgsir kiekio — fosforo. Visai netSia piev ir
ganykly tkiai Nr. 6 ir 7. Gausiai #Sia, lyginant su kitaigkiais ir gaunamu derliuntkis Nr. 4.
Pirmas augalininkyss specializacijosikis taiko teSima per lapus, tuo paskatindamas gefesn
maisto medziagpamima i$ dirvoZzemio.

Pagrindini y maisto medziag y balansai Lyzenos baseine

Maisto medziag balansaiizkiuose Kaip ir galima buvo tiktis ekstensyvios gamybos
salygomis, naudojant maZzai pirkiin traSy, augalai daugiau maisto medaiagpaima IS
dirvozemio neguy iterpiama. I1Sskyrus ketvirtaki, kuriame buvo teigiamas azoto ir fosforo
balansas ir pirm tkj, kuriame teigiamas fosforo balansas, visuose &éuikiuose azoto,
fosforo ir kalio balansas 2008 metais buvo neigaid lented).

21



14 lente¢. Maisto medziag balansai Lyzenos baseinkiuose 2008 metais

Ukio Nr. Paimta arba liko dirvoZzemyje azoto, fosforo ir kakg ha

N P K
1 -10,9 14,8 -14,2
2 -39,2 -18 -57,4
3 -39,9 -12,4 -48,8
4 14,4 -1,3 30,4
5 -5,9 -0,8 -1,5
6 -55,4 -16,1 -70,2
7 -24,4 -7,3 -30,9
VidutiniSkai baseine | -27,2 -5,4 -34,4

Aplinkosauginiu ir ekonominiu poiriais, ekstensyvi gamyba, paremta kalwZz<jimu
daugiameimis zokmis, ir galvijininkysés krypties vidutinio dydzio Seimogkiy sukirimas
dabartiemis tkininkavimo slygomis palaikysikiy stabilum. Krizés silygomis tokie tkiali
Lietuvoje tuéty vyrauti. Neigiamas maisto medzigbalansas tik parodo, kad gerai naudojami
dirvoZzemyje esantys dideli maisto medzjagzervai.

Azoto ir fosforo balansas LyZenos baselngenos baseine su krituliais iS atmosferos
dirvozen patenka daugiau azoto neguierpiama su gSomis (atitinkamai 21,2 ir 20,2 kg ha
Y. Fosforo su krituliais patenka 1 kghél5 lentet).

15 lentet. Azoto ir fosforo balansas LyZenos baseine 200&ise
Maisto medZiag pasipildymo dirvozemyje 3altiniaiMaisto medziag kg ha'

(pajamos) azoto (N) fosforo (P)
TraSos ir gklos 20,2 11,7
Atmosferiniai krituliai 21,2 1,0
Viso azoto ir fosforo pasipild: per metus 41,4 12,7

Maisto medziag sumagjimo dirvozemyje priezasty)|
(iSlaidos)

sazoto (N)

fosforo (P)

Augaly panaudotos ir paimamos su derliumi 46,6 16,7
ISplaunamos ir nuneSamos, vykstant dirvoZzemio giozi | 8,7 0,1
Azoto denitrifikacija 10

Viso azoto ir fosforo sumagjo 65,3 16,8
Balansinis skirtumas -23,9 4,1

I5plaunamas i§ dirvoZzemio azoto kiekis — 8,7 kg kayra Zymiai maZesnis negu
iSkrintantis su krituliais - 21,2 kg N Ha tasiau prie tokio gamybos intensyvumo azoto
iSsiplauna nemazai. Visumoje LyZenos baseine igodamio netenkama daugiau azoto ir
fosforo negu gaunama (23,8 kg N'tia4,1 kg P ha).

HIDROLOGINIAI STEB EJIMAI

Pagrindiniame Graisupio vandens matavimo poste¢kisomatuojamas nuo 1995 m., o
LyZenos — nuo 1996 m. Pilni ahigpost; nuotkio duomenys yra nuo 1996 mePer § laika
gavus papildom grafine medziag buvo patikslintas Graisupio baseino plotas pogtwype.
GIS Zentlapiy pagalba apské&avus patikslintomis takoskyromis iSskirplota jis yra 14,20
km? (anksiau — 13,65 krf). Taigi, anksiau (iki 2000 mef) skelbtus hidromodulius reikt
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dauginti i5 0,961. Zinoma, nei épdebity, nei apskaiuoty iSplaut; maisto medZiag kiekiy i3
baseino Sis patikslinimas nalia. Kas kita — charakteristikos, apskaotos ploto vienetui. Jas
reikty dauginti iS to paties koeficiento. Lyzenos intdkd baseino plotas vandens matavimo
posto piivyje yra 166 ha.

Krituli y rezimas
Graisupio baseinas

Per pastaruosius 7 metus kritukiekis Dotnuvos meteorologiniame poste (Saliatiro
Graisupio baseino) svyravo nuo 418 iki 668 mm @rdE). 2002 metais iSkrito 465 mm, 2003
— 456 mm, 2004 — 564 mm, 2005— tik 418 mm, 20063, 2007— 668 mm, o 2008 metais
— 570 mm. Tai sudaro apie 97% normos.

2002 metais spaliskrito net 125 mm, t. y. 272% to émesio daugiamés krituliy
normos, 2003 metais lietingiausias buvo ragpj per kui iSkrito 67 mm krituli, o 2004
metais daugiausiai krituji iSkrito taip pat ruggti — 99 mm, kas sudaro 166% toémesio
daugiameis normos. 2005 ir 2006 metais lietingiausias buwgpptis, kai iSkrito atitinkamai
76 mm ir 106 mm krituli (tai sudaé 112% ir 156% normos). 2007 metais daugiausiaukuit
iSkrito liepa — 118 mm, kas sudaro 169% normos, o 2008 metaigpjacio méneg — 91 mm,
kas sudar 134% to nénesio daugiamés normos. Mnesire krituliy norma 2008 metais buvo
virSyta taip pat sausio (69 mm), vasario (31 mnaydk(53 mm), spalio (80 mm), ir gruodzio
(54 mm) ngnesiais. Mnesire krituliy norma labiausiai buvo virSyta sausi@mag ir sudag
203%. Maziausiai krituti 2008 m. buvo gegeéz neén. — tik 13 mm (21% normos).

16 lentet. Krituliai Dotnuvos meteorologife stotyje 2002—2008 m.

Ménuo | Norma 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
mm mm mm mm mm mm mm mm
1 34 42 23 24 32 17 88 69
2 25 51 16 31 15 12 26 31
3 33 35 2 43 27 16 23 53
4 39 22 37 11 24 19 15 39
5 62 19 36 28 47 45 98 13
6 62 53 56 44 50 7 61 49
7 70 36 54 83 47 41 118 48
8 68 29 67 99 76 106 51 91
9 52 14 22 54 26 77 49 16
10 46 125 56 69 21 48 50 80
11 55 21 37 41 21 47 60 27
12 44 18 50 37 32 35 29 54
Mety 590 465 456 564 418 470 668 570

Lyzenos baseinas
Arti LyZenos baseino yra Laukuvos meteorologijagtist todtl naudojongs Sios stoties
stelzjimy duomenimis. 2008 m. LyZenos baseine iskrito 762 knituliy.

17 lenteé. Krituliai Laukuvos meteorologije stotyje 2008 metais
Ménuo| 01 | 02| 03| 04| 05 06 O7 083 09 10 11 I1Metai

mm 99| 69| 80| 38 10 47 56 106 16 11 (4 |46/62

DidZiausias kritulip kiekis iSkrito spalio rineg — net 121 mm, kas sudaro 153% to
ménesio daugiamés normos. Rugpgio mén. krituliy suma 106 mm sudaf26% daugiameés

23



to ménesio normos. Maziausiai krityliiSkrito gegugs meneg — 10 mm, kas sudar21% to
ménesio daugiameés Krituliy normos.

Palygire abiejuose baseinuose iSkritwddrituliy kieki, matome, kad Laukuvoje iSkrito
net 192 mm daugiau kritwlinei Dotnuvoje.

Hidrologinis rezimas
Graisupio baseinas

Graisupio up. vidutiniai @nesiniai 2003—-2007 m. debitai bei 2008 m. debitai i
hidromoduliai pateikti 18 lentge. Matome, kad 2008 metais vidutiniséemlebitas buvo 73,8 |
st ir savo dydZiu niekuo nei$siskyis kity met,.

18 lente¢. Graisupio up. debitai 2002—2008m. ir hidromod2R®8 m.

Ménuo | 2003 2004 2005 2006 2007 2008
debitas | debitas | debitas | debitas | debitas | debitas |hidromodulis
Is*t Ist Is*t Ist Is?t Ist st ha?
1 14,3 22,8 148 6,4 179 218 0,1535
2 13,8 278 12,9 19 52,5 265 0,1866
3 80,3 279 184 82 258 219 0,1542
4 41,1 55,0 203 75 29,1 91,3 0,0643
5 8,61 7,11 21,0 9,2 77,5 11,8 0,0083
6 0,84 1,29 4,3 1,0 10,9 0,40 0,0003
7 0,41 5,79 1,0 0 30,8 0,04 0.00003
8 0,05 5,19 2,6 0,2 9,3 0 0
9 0,47 5,73 0,1 2,8 3,6 0 0
10 3,24 160 0,8 53 12,3 0,28 0,0002
11 10,6 179 0,8 82 31,7 1,93 0,0014
12 113 278 7,0 101 60,9 78,2 0,0551
Mety 23,9 106 49,0 36,0 63,0 73,8 0,0520

Kaip matome (18 lent&) didziausias 2008 metais buvo vasariénesio vidutinis
meénesinis debitas (265 '§ o savo dydZiu dar iSsiskysausio (218 1Y ir kovo nmenesio
vidutiniai debitai (219 |3). NemaZi debitai buvo ir balandzio (91,3%)sir gruodzio (78,2 19
ménesiais.

DidZiausias paros debitas (19 leajebuvo sausio 30 dian— 732 | § (hidromodulis
0,5155 | & ha'). Didziausias per visstelgjimy periody uZfiksuotas paros debitas buvo 1996
mety balandZio 14 d. - 3070 t'ghidromodulis 2,1620 I'Sha?).

19 lentet. Graisupio up. 2008 m. paros debitai

| I 1l \Y% Y% VI vIE v IxX | X Xl | X
1| 25,0 488 263 76,00 306 3100 O O O 0l 0,95 16,5
2| 22,00 605 5200 70,00 283 231 O 0O O 0| 0,54 12,0
3] 250 588 391 655 242 231 0 0 O 0l 0,40 11,5
4 26,0 371f 300 585 223 165 of O O of 0440 17,0
5/ 19,5 283 226 550 204 1,12 0 0 O of 0,27/ 21,0
6| 16,5 311 187] 550 204 0,71 0 0 O 0| 0,15 23,5
71 15,00 472 187] 550 18,7 0,200 0O O O 0] 0,056 53,5
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8 13,5 395 204/ 550 18,7, 0,20 O 0O O 0| 0,026| 163

9] 12,0 318/ 197 550 17,00 0,200 O O O 0| 0,026 177

10 135 266 184 56,0 17,00 007 0o 0o O 0| 0,026 144

SUMA 188/ 4097| 2659 601] 218 11,9 o 0O O 0l 2,83 640

VIDURKIS 18,8 410 266 60,1 21,8 119 0o 0o O 0 0,28 64,0

11| 19,00 236 163 62,0 14,00 007 0 O O 0| 0,026( 104

12| 22,0 218 148 725 12,6 o o o o 0| 0,026 84,0

13 40,0 197| 159 184 12,6 o o o o 0| 0,072 70,0

14 44,0 171 207 240, 12,6 o o o o 0l 0,15 62,0

15 36,5 131 251f 180 11,3 o o o o 0 0,27] 52,0

16 34,0 102] 236 144 10,1 o o o o 0| 0,40 45,0

17| 78,0 98,00 230 126 8,99 0l 0,12 of 0 0,013 0,40/ 40,0

18] 121] 106 283 165 7,93 0] 0,160 Of 0 0,026/ 0,40 39,0

19| 164 113 288 184 6,96 0] 0,160 Of 0 0,072 0,40 39,0

200 207 111] 236 159 6,96 0l 0,16, ol 0o 0,15 0,81 35,0

SUMA 766| 1483 2201] 1517] 104 0,072 0,64 O 0 0,257 2,95 570

VIDURKIS | 76,6] 148 220] 152[ 10,4 0,0072/0,064] 0 0 0,0257| 0,29 57,0

21| 297 131 211f 126 6,06 0l 0,14 of 0 0,5 1,85 34,0

22| 340/ 197 230 102 5,23 0] 0,14 of 0 0,072 2,40 33,0

23| 383 283 323 81,0 4,48 0] 0,14 of o 0,20 3,20 36,5

24 426 233 280 66,6 4,48 0l 0,14/ of o 0400 2,70 174

25| 470l 207 207 52, 3,79 00,049 o 0 040 2,90 381

26| 558 184 167 43,2 3,79 o0 o of o o040 320 211

27| 602 177 136 405 3,79 o0 o of o o070 5,16 137

28| 644 207| 116 405 3,18 oo o o o 1,88 7,70/ 78,0

29| 666 215 97,5 37,9 3,18 o0 o o o 150 8,0 49,0

30 732 82,00 329 3,18 o0 o of o 150 15,0 425

31 677 76,0 3,10 0 0 1,22 39,0

SUMA 5795|1834 1926] 623] 44,3 0l 0,60 0 8,42 52,2/ 1215

VIDURKIS 527| 229 175 62,3 4,02 00,055 of 0o 0,77 5,22[ 110
MENESIO

SUMA 6749| 7414] 6786 2740 366] 11,9 1,251 O 0 8,68 58,0 2425
MENESIO

VIDURKIS 218| 265 219 91,31 11,8 0,400,040, 0o O 0,28 1,93 78,2

Graisupis 2008 metais buvo iSdzggvnet 118 par nuo birzelio nén. 12 d. iki liepos
mén. 16 d. imtinai ir nuo liepos én. 26 d. iki spalio réen. 16 d. imtinai.
20 lentet. Graisupio drenaZo VMP paros debitaif) 2008 m.
[ o f IV v VI | v vin | oax X XI XII

1/ 0,0375| 1,84| 1,15 0,330 0,093] of o 0o O o 0,0030[ 0,016

2| 0,0330[ 2,28| 2,28/ 0,304[ 0,086/ 0 O O O 0| 0,0017| 0,011

30,0375 2,21| 1,71 0,284 0,073 0o o O O ol 0,0013( 0,011

40,0390, 1,40( 1,32| 0,254 0,067f ©0 o o O ol 0,0013( 0,016

51 0,0293| 1,07| 0,99] 0,239 0,062l 0o o O O 0| 0,00087| 0,020

6| 0,0248 1,17| 0,82 0,239 0,062l 0o o O O 0| 0,00047| 0,022

71 0,0225 1,78 0,82 0,239 0,057 0o O O O 0| 0,00018f 0,051
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(0]

0,0203| 1,49 0,89] 0,239 0,057
9| 0,0180| 1,20| 0,86/ 0,239 0,052
10{ 0,0203] 1,00 0,81] 0,243| 0,052

0,000083] 0,16
0,000083] 0,17
0,000083] 0,14

SUMA 0,28 15,4 11,7] 2,61 0,659
VIDURKIS | 0,028] 1,54 1,17 0,26[ 0,0659

0,0091] 0,61
0,00091f 0,061

11} 0,029| 0,89] 0,71 0,27] 0,0425
12( 0,033] 0,82 0,65 0,31} 0,0383
13( 0,060) 0,74/ 0,70 0,80| 0,0383
14| 0,066/ 0,64] 0,91f 1,04 0,0383
15 0,055/ 0,49] 1,10f 0,78| 0,0343
16( 0,051) 0,38 1,04 0,63| 0,0307
17( 0,117) 0,37 1,01 0,55 0,0272
18( 0,182 0,40 1,24 0,72 0,0240
19 0,246| 0,43 1,26 0,80| 0,0211
20| 0,311} 0,42 1,04 0,69 0,0211
SUMA 1,15] 5,59 9,65 6,58 0,316
VIDURKIS 0,11} 0,56 0,97 0,66| 0,0316
21| 0,446[ 0,49 0,93 0,547 0,0184
22| 0,511f 0,74 1,01 0,443 0,0159
23| 0,575 1,07 1,42 0,352 0,0136
241 0,640( 0,88 1,23 0,200 0,0136
25| 0,706 0,78 0,91 0,158 0,0115
26| 0,838 0,69 0,73 0,131) 0,0115
27| 0,904| 0,67 0,60 0,123] 0,0115
28| 0,967 0,91 0,51 0,123 0,0096
29| 1,00 0,94 0,43 0,115| 0,0096

0,000083] 0,080
0,00023] 0,067
0,00047| 0,059
0,00087| 0,050
0,00127] 0,043

0,0012| 0,00127| 0,038

0,0024] 0,00127| 0,037

0,0065| 0,00127| 0,037
0,014 0,00259( 0,033
0,024 0,0094] 0,54

0,0024] 0,00094] 0,054
0,014 0,0059( 0,032

0,0065] 0,0077] 0,031
0,018 0,010 0,035
0,036 0,0086( 0,17
0,036 0,0093( 0,36
0,036 0,010, 0,20
0,064 0,017 0,13

0,17 0,025 0,074
0,20 0,026 0,047

0
0
0
0
0
0[0,000083] 0,10
0
0
0
0
0

O O O O O O O O OO0 OO0 OO0 0 0 0 O ooO|lojlo|o o O
O O O O O O O O OO0 OO0 OO0 O O OO ool O O

OO |10 O O O O O O O O OO0 OO0 O O OO OO OoOlo|lo|o O O
OO0 O O O O O O O O O OO0 OO0 OO0 O 0O O O o|lo|lo|o o o

30, 2,76 0,36/ 0,100 0 0,0048 0,014

31 2,55 0,33 0 0,0039
SUMA 11,9] 6,23] 8,45 2,29 0 0 0 0,59 0,13] 1,08
VIDURKIS 1,08 0,78 0,77 0,23 0 0l 0,054 0,013 0,10
MENESIO
SUMA 13,3] 27,2 29,8 11,5 1 0 0 0 0 0,61 0,15( 2,23
MENESIO
VIDURKIS 0,43 0,97 0,96| 0,383 0 0 0 0 0 0,020 0,0051 0,072

Kaip matome, nuo gegé< men. 30 dienos iki spalio amesio 16 dienos imtinai, t.y. 140
pan, Sioje drenazo sistemoje nékib nebuvo.

LyZenos baseinas

Lyzenos up. intako L-1 2008 m. debitai pateikti [2fhtekje. 2008 m. vidutinis upelio
debitas buvo 12,9 I's

21 lentet. LyZenos up. intako L-1 2008 m. paros debitai

I Il Il \% V VI VIE ] VI IX X Xl Xl
1 52,3 31,4 100f 3,40 6,90, 0,014 0 0 0 0 15,3 10,2
2| 57,3 31,4 93,2 2,60, 5,60 0,014 0 0 0 0o 13,1f 10,2
3| 68,1 24,7 62,6 2,60 5,60 0 0 0 0 0 11,2 10,2
41 80,1 24,7 39,0 1,30 5,60 0 0 0 0 0 10,2 10,2
5| 86,5 24,7 39,0 0,80] 4,40 0 0 0 0 O 8,50 12,1
6] 100f 27,9 35,0 0,45 4,40 0 0 0 0 0 6,90 12,1
7] 100f 26,3 31,4 0,80, 3,40 0 0 0 0 0] 4,40 14,2
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8 93,2 24,7 31,4 4,40, 3,40 0 O 4,40 14,2

9 93,2 21,7 24,7 3,90, 3,40 0 0 3,40 14,2

10 93,2 19,0 24,7 3,40[ 3,40 0 0 2,95 14,2

SUMA 824| 257| 481 23,7] 46,1 0,028 0 80,3 122
VIDURKIS 82,4] 25,7] 48,1 2,37| 4,61 0,0028 0 8,03 12,2
11} 93,21 16,5 27,9 3,40 3,40 0,014 0 2,95 12,1

12[ 86,5 16,5 80,1 3,40[ 2,95 0,014 0 2,60 13,1

13( 80,1 19,0 93,21 2,60[ 2,60, 0,014 0 2,60 14,2

14} 80,1 19,0 86,5 2,60 2,60 0,080 O 1,30[ 14,2

15 80,1 19,0 80,1 3,40[ 2,60[ 0,34 O 1,30[ 14,2

16( 80,1 16,5 77,0 3,40[ 2,60 0,22 0,014 1,30] 15,3

171 19,00 14,2 71,00 2,60 2,60, 0,34
18( 14,21 14,2 68,1 2,60[ 2,60 0,080
19( 14,21 14,2 68,1 2,60[ 2,60, 0,080
20| 14,2 6,90 62,6/ 1,80 2,60, 0,080
SUMA 562| 156| 715 28,4 27,2 1,26
VIDURKIS 56,2 15,6 71,5 2,84 2,72 0,13
21] 14,2 6,90 57,3 1,55 1,80 0,080
22| 10,2 8,50 52,3 1,30 1,30 0,080
23| 10,21 39,0] 45,4 1,30 1,30 0,080
24 16,5 27,9 39,0 1,30 0,80 0,080
25 27,9 27,9 35,0 1,30 0,45 0,080
26| 47,6 33,2 27,9 1,30 0,34/ 0,080
27 43,21 47,6 24,71 1,05 0,22 0,080
28 39,00 57,3 19,0 0,80 0,08 0,080
29| 37,0 57,3 14,2 0,80 0,08 0,080

0,61 1,30 16,5
0,45 1,30 19,0
0,45 1,30 19,0
1,30 19,0

1,87 17,3 157

0,19 1,73 15,7
0,080, 1,30 19,0
0 1,30[ 19,0
0 1,30 19,0
0 1,30 19,0
0 6,90 19,0
0,80, 8,50 19,0
0,45 10,2 19,0
0,45 10,2 19,0
12,1 12,2 19,0

OO O O O O 0O O O O O O Ol 00 OO0 O O O OO oOojlo|jlo|]lo o o
ololo oo ocoocooocoocool|lololoocoocoocoocoooolololo oo
ololo o oo ocooocoocool|lololocoocoocoocoooolololo oo

o

w

S

30] 31,4 10,2| 0,61 0,08 0,080 19,0 12,2 19,0
31] 31,4 9,30 0,014 19,0 14,2
SUMA 309] 248] 334/ 11,3] 6,46 0,80 51,9 65,2 204
VIDURKIS 28,1 31,0 30,4/ 1,13 0,59 0,08 4,72] 6,52 18,6
MENESIO
SQMA 1694 661 1530] 63,4 79,7] 2,09 0 0 Of 53,8 163] 483
MENESIO

VIDURKIS 54,7 23,6| 49,4 2,11 2,57 0,07 0 0 Oof 1,73 5,42 15,6

Kaip matome (21 lent&), didZiausias 2008 metais buvo sausiénasio vidutinis
menesinis debitas (54,7 1§ o savo dydZiu dar iSsiskykovo (49,4 | &) ir vasario (23,6 179
meénesiai. Hidromoduliai buvo atitinkamai 0,3295, 0789r 0,1422 | & ha®.

DidZiausias paros debitas (21 leajebuvo sausio 6 ir 7 dienomis ir siek00 | s
(hidromodulis 0,6024 I'Sha?).

L-1 upelis 2008 metais ties vandens matavimo p@siziives buvo nuo birzelio émn. 3
iki 10 d., nuo liepos ®n. 1 d. iki spalio mn. 15 d. ir nuo spalio am. 22 iki 25 d. imtinai, viso
119 pan.

LyZenos baseine vykdomi ngékio stelzjimai dviejose drenazo sistemose: Nr. 1-B ir
Nr. 41. Sistem plotas yra atitinkamai 10,0 ir 14,G; duogkio stelgjimy rezultatai pateikiami
22 ir 23 lentsdse.

22 lentet. LyZenos up. intako L-1 drenaZo sistemos Nr.1-B&f. paros debitai I's

I Il Il I\ V VI | VIE VI X X Xl Xl
1} 0,00281] 3,35 3,35 1,60 0,090 0 O Of O 0 0] 2,70
2| 0,00281] 3,35 3,60 1,30 0,090 0 O Of O 0 0 3,10
3] 0,00281 2,7] 3,85 1,30 0,090 0 O O O 0 0 3,60
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4l 0,00281 2,7 4,10 1,30 0,044 of o o o 0 ol 3,60
5| 0,00281 3,6] 4,10 1,10 00160 0o o o O 0 ol 3,60
6| 0,00281| 3,6] 3,60 0,80 0,0004] 0o o o o 0 ol 2,70
7| 0,00281| 3,1| 3,60 0,80 0,00280 0o o o o 0| 0,0028| 3,10
8l 0,00281 2,7] 2,70 1,30 0,0028] 0o o o o o| 0,016| 2,70
9| 0,00281 2,7] 2,70 1,60| 0,0028] 0o o o O o| 0,016[ 3,10
10| 0,00281] 1,9 2,70 1,9000,0028) 0o 0 0 0 0| 0,016] 3,10
SUMA 0,028| 29,7| 34,3 1300 035 o 0o of 0 o 0,051 31,3
VIDURKIS | 0,0028| 2,97 3,43 1,30 0,035] 0 0 0 0 0| 0,0051| 3,13
11| 0,00281| 1,9 4,10 1,50 oo o o o o o| 0,016| 2,70
12| 0,00281| 1,9 7,60 1,50 oo o o o o o| 0,090 2,70
13| 0,00281| 1,3] 8,00 1,50 oo o o o o ol 0,090 1,90
14| 0,00281| 1,3| 6,85 1,60 oo o o o o 0| 0,044| 1,90
15| 0,00281| 0,8 6,15 2,30 oo o o o o o| 0,016| 1,75
16| 0,00281| 0,5 5,80 2,70 oo o o o o o| 0,016| 1,60
17 0,50 0,5 5,20| 2,30 oo o o o 00,0028 0,016 1,60
18 0,80 0,5 4,60| 2,30 oo o o o oo,0028 0,016 1,60
19 0,80 0,5 4,60| 2,30 oo o o o oo0,0028 0,016 1,30
20 0,80 0,5 3,60| 1,90 oo o o o 00,0028 0,016 1,30
SUMA 2,92| 9,70| 56,5 19,9 oo o o o o 0011 0,34 184
VIDURKIS 0,29| 0,97| 5,65 1,99 oo o o o oo0,0011 0,034 1,84
21 0,80 0,5 3,10/ 1,90 oo o o o oo0,0028 0,044 1,30
22 0,80| 4,60 2,50| 1,90 oo o o o o 0| 0,044| 1,50
23 2,30| 5,20 1,90| 1,60 oo o o o o o| 0,090 2,70
24 4,60| 4,10 1,75 1,60 oo o o o o o| 0,090 2,70
25 7,20| 3,35 1,60| 1,60 oo o o o o o 0,80 2,70
26 8,90| 4,10 1,30| 1,60 oo o o o o o016 0,80 2,70
27 8,90| 4,10 1,30| 1,30 oo o o of of oo16 1,10 2,70
28 8,00| 4,10 1,20| 1,30 oo o o of of o016 1,20 2,70
29 3,60| 4,10 1,10/ 1,30 oo o o o o o016 1,30 1,90
30 3,60 1,10[ 1,30 oo o o o o o016 1,90 2,30
31 3,60 0,80 0 o o 0,016 2,70
SUMA 52,3 30,1 17,7 15,4 oo o o o o 0098 737 259
VIDURKIS 4,75| 3,76| 1,60 1,54 oo o o o oo,0089 0,74 2,35
MENESIO
SUMA 55,2| 69,5 108 483 035 of o o o o011 7,75 75,6
MENESIO
VIDURKIS 1,78 2,48 3,50] 1,61] 0,011 ©of 0o 0| 0] 0,0035] 0,26 2,44

Vidutinis metinis

debitas Sioje sistemoje (Nr. 1-B0O08 metais buvo 1,01 I's
(hidromodulis 0,101 IS ha'). Beveik vig vasag (nuo gegu&s nen. vidurio iki spalio nén.

vidurio) drenaZas neveik o didZiausias #nesinis buvo kovo gm. debitas — 3,50 |s
(hidromodulis 0,35 I'Sha') DidZiausias paros debitas buvo uZfiksuotas kon. 13 d. — 8.00
| s* (hidromodulis 0,8 1'$ ha).

23 lentetje parodyti drenazo sistemos Nr. 41 (baseino plb4a8 ha) paros debitai.

23 lentet. LyZenos up. intako L-1 drenaZo sistemos Nr. 4182. paros debitai I's
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| Il Il \% V VI VIE | VI | IX X Xl Xl
1 0,48 2,00 1,83] 1,00[ 1,60 0,067 0 0 0 0 0,037[ 2,00
2 0,40f 1,67| 1,83 1,11 1,33 0,064 0 0 0 0 0,035 2,67
3 0,30f 1,67 2,00 1,18 1,60 0,060 0 0 0 0 0,033 3,33
4 0,28] 1,25 2,25 1,24 1,60 0,058 0 0 0 0 0,033 2,50
5 0,25 1,63 1,83 1,13 1,28 0,058 0 0 0 0 0,031 3,33




6 0,19) 1,67 1,83 1,46 1,17 0,059 0 0,033 2,92

7 0,31 1,46| 2,00 1,00 1,47 0,063 0 0,031 2,50

8 0,44 1,25 1,55 1,46 1,60 0,033 0 0,029( 2,50

9 0,44 1,25 1,55 1,00[ 1,50 0,033 0 0,031 2,00

10 0,45 1,13 1,25 1,25 1,50 0,035 0 0,033 2,00

SUMA 3,55 15,0 17,9 11,8 14,71 0,53 0 0,33 25,8
VIDURKIS 0,36 1,50{ 1,79| 1,18 1,47] 0,053 0 0,033 2,58
11 0,56 1,001 1,46 1,46 1,50 0,033 0 0,033 2,50

12 0,83 0,83 2,007 1,25 1,20 0,033 0 0,036 2,92

13 0,777 0,83 2,00 1,25 1,50 0,031 0 0,038 3,33

14 0,69( 0,67 2,00 1,25 1,20f 0,031 0 0,038 2,67

15 0,83 0,63 2,00 1,34 1,35 0,029 0] 0,045 2,92

16 0,92 0,56 1,46| 1,67 1,38 0,028 0 0,045 2,50

17 1,00f 0,56] 1,25 1,43 1,25 0,028
18 1,25 1,00( 1,25 1,67] 0,28 0,028
19 1,25 0,67 1,43 1,7] 0,25 0,033
20 2,00 0,65 1,67] 1,7{ 0,17 0,033
SUMA 10,1) 7,38 16,5 14,6/ 10,1y 0,31
VIDURKIS 1,01f 0,74 1,65 1,46 1,01 0,031
21 2,000 0,77] 2,000 2,0 0,17 0,032
22 2,000 0,83 2,25 1,71 0,18 0,031
23 1,83 1,001 2,50 1,7| 0,16/ 0,032
24 2,000 1,06 2,25 2,0 0,13 0,032
25 3,33( 1,25 2,25 2,0 0,11 0,031
26 2,50 1,25 2,50, 1,7 0,10 0,032
27 2,25 1,13 2,67 2,0 0,09 0,032
28 2,67 1,67 2,67 2,0 0,08 0,032
29 2,92 1,83 2,67 2,0 0,08 0,031

0,050, 0,050 2,25
0,050, 0,050 2,92
0,056 0,050 2,50
0,050, 0,056 2,50

0,21} 0,44 27,0
0,021] 0,044 2,70
0,042 0,056 3,33
0,038 0,059 3,33
0,036 0,067 1,83
0,035 0,071 1,67
0,026 0,54 1,43
0,023 1,000 1,25
0,021} 2,000 1,25
0,025 2,000 1,67
0,047] 2,000 1,55

O O OO0 OO0 O0OO0OI0|IO|I0O0D 0000000 OoOlojlo|lo OO0 O o

OO0 © O O O O O O© O OO OI0|I0OI0 OO O O O O O OOl © O © O
OO0 O O O O O O O O OO0 OO0 00000 O0OOoO|Iojlol0 OO0 O o

30 2,50 2,000 1,8 0,07 0,031 0,045 2,000 1,43
31 2,00 2,00 0,07 0,043 1,43
SUMA 26,00 8,95 25,8 19 1,22 0,32 ol 0,38 9,79 20,2
VIDURKIS 2,36 1,12| 2,34 1,9 0,11 0,032 0{0,035 0,98 1,83
MENESIO
SUMA 39,71 31,3 60,2 45 259 1,15 0 0 ol 0,59 10,6 72,9
MENESIO
VIDURKIS 1,28 1,12 1,94 1,51 0,84 0,038 0 0 0{0,019] 0,35 2,35

Vidutinis metinis debitasiia buvo 0,79 | $ (hidromodulis 0,056 | S ha'). Kaip
matome, netgi netoli viena kitos egmse drenazo sistemose Nr. 1-B ir Nr. 41 hidromiadglul
rySkiai skiriasi. Vietigs silygos (dirvozemi jvairowe, reljefas bei lauk uzimtumas) nulemia
skirtinga nuotkio dydi. DidZiausias paros debitas buvo 3,33'Itds paras gruodZio éneg
(hidromodulis 0,238 1S ha'). DidZiausias renesinis debitas buvo taip pat gruodZiénm—
2,35 | " (hidromodulis 0,168 |5 ha'). Nuo liepos mn. 1 d. iki spalio ran. 16 d. imtinai
drenazas nevetk— nuotkio nebuvo.

HIDROCHEMINIS VANDENS REZIMAS

2008 metais gsiami Graisupio upelio, jo baseine e&andrenazo sistemy gruntinio
(greziniy ir gyventoj Suliniy) ir krituliy vandens cheminiai tyrimai bei apskabti suminiai
maisto medziagkiekiai, patek i basein ir iSplauti iS baseino su drenazo ir upelio rknt.
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Graisupio upelis

Graisupio upelio vandens aktyvi reakcija pH mbggyje keitsi nuo 7,30 geguziki
8,34 birZel. Visumoje svyravimai metbégyje buvo nezyras.

Organiniy medziag kiekis pagal biochemindeguonies suvartojim— BDS, — upelio
vandenyje daZniausiai buvo nedidelis — svyravoh88 mg Q I iki 4,6 mg Q I}, tatiau liem
BDS; pasiek 8,86 mg Q I vert.

I5tirpusio deguonies koncentracija ksitnuo 7,38 mg @1 liepa iki 13,3 mg Q I*
gruod.

9

4 + _

3+

2 1 _ - —

Tt
2 3 4 5 6 7 8 9 10

BDS; mgO,| 1

|

pr
1

1 11 12

2 pav. BDS kitimas Graisupio upelio vandenyje

DidZiaja dali upelio baseino uzima ariamosios Zsntod| azoto jungini koncentracija
vandenyje slyginai didek (3 pav.). Amonio azoto koncentracija upelio vangerkeigsi nuo
0,011 mg T kova iki 0,153 mg " geguz. Nitrity azoto koncentracija nedidet nuo 0,004 iki
0,032 mg T. Nitraty azoto koncentracija mebégyje ketiasi plasiose ribose — nuo artimos 0,0
iki 15,8 mg I'. DidZiausios koncentracijos nustatytos Zidgmpavasar (3 pav.). Esant maZiems
azoto kiekiams upelio vandenyje gegnspal, organinis azotas sudaro virs 86 proc. bendro
azoto kiekio, ¥sesniu metu nitrat azotas sudaro nuo 67 iki 99 proc. bendro azotkidkie
Bendrojo azoto koncentracija Graisupio vandenyte kiuo 0,89 mg* spal iki 15,9 mg 1I*
gruod, vidutiné svertire koncentracija 2008 m. buvo 15,1 mg |

2008 metais i§ baseino iSplauta 24,4 kg bandrojo azoto, t. y. daugiausia peravis
tyrimy laikotarg ir 65% daugiau negu vidutinis iSplovimas 1996-2008 (14,8 kg h3).
DidZiausi kiekiai (4,2-9,8 kg haper neneg) iSplauti sauskova ir gruod; didesni iSplovimai
Ziemos laikotarpiu negu pavasariu iki Siol buvaingi aciau joros esatiam LyZzenos upelio
baseinui, o ne Graisupio baseinui¢ida Sil€jant meteorologiems slygoms intensyvesnis
azoto iSplovimas Ziem 0 ne pavasagra prognozuojamasimy klimato juostos Salyse.
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3 pav. Azoto koncentracijos kitimas Graisupio ipeandenyje

PO-P koncentracija upelio vandenyje ksitnuo 0,007 mg kova iki 0,153 mg t*
birzeli. Bendrojo fosforo koncentracija melbégyje keitsi nuo 0,024 iki 0,695 mg'l(4 pav.).

Vlidutiné svertire bendrojo fosforo koncentracija upelio vandenyj@&etais buvo 0,067 mg
1.

0,7 T

0,6

org.P

03  PO4-P

02 ||
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4 pav. Fosforo koncentracijos kitimas Graisupieligpvandenyje

Fosforo iSplovimas i§ baseino nedidelis - per mé¥pfauta 0,109 kg ha t. y. 18%
daugiau negu 2007 metais (0,092 kghha perpus maZiau nei vidutiniskai per 1996-2008
metus (0,23 kg hY. DidZiausias iSplovimas 2008 metais buvo $au3,055 kg ha.

2008 m. tyrimy duomenimis, kalio kiekis upelio vandenyje buvo r&j8 mg 1* (kova)
iki 16 mg I* (liepa).

Upelio vandenyje dominuoja €air HCO; jonai. Kalcio koncentracija keési nuo 95
iki 151 mg I', HCO; koncentracija Siais metais kito nuo 244 mgki 439 mg 1*.

CI jony koncentracija 2008 m. svyravo atitinkamai nuoiR246 mg I,

Upelio vandens chemipityrimy, atlikty 2008 metais, rezultatai pateikti 24 legjel
Rugppti ir rugssji upelio vandens bandiniai nebuvo paimti, nes \nshiuvo nuaikio.
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Graisupio upelio vandens kokylvertinant pagal karpini vandens telkimi vandens
kokybés reikalavimus [2] (Graisupio upelis yra Juostosmkas, kuri priskiriama karpiniams
vandens telkiniams [3]), ribini verciy 2008 m. & karto nevirSijo Sie tirtieji rodikliai: pH,
iStirpes deguonis, N@ir NH4. BDS; rodiklis tik liepa virSijo karpiniy vandens telkini ribing
verte 48 proc., PQbirzell — 17 proc., tdau &l labai mazo debito (upelis buvo iSdzgsvdal
laiko) tais nénesiais Graisupio vertinimas pagal karpimandens telkini vandens kokyts
reikalavimus #ra tikslingas.

Lyzenos upelis

Lyzenos upelio (L-1) vandens aktyvi reakcija pH wmletgyje keiési nuo 7,31 sauski
8,24 gegug. Visumoje svyravimai metbégyje buvo nezyras.

Organiniy medziag kiekis pagal biochemijndeguonies suvartojim— BDS — upelio
vandenyje buvo nedidelis — svyravo nuo 1,94 md0ki 2,55 mg Q I, ir vidutini$kai buvo
mazesnis negu Graisupio upelio.

I5tirpusio deguonies koncentracija ksitnuo 6,38 mg @I iki 8,60 mg Q I'™%.

Amonio azoto koncentracija LyZenos upelio vanderkgigési nuo 0,002 mgi gruod
iki 0,286 mg T* birzel. Nitrity azoto koncentracija nediget nuo 0,003 iki 0,019 mg'! Nitraty
azoto koncentracija metegyje keitsi nuo 0,054 iki 4,65 mg’l DidZiausios koncentracijos,
kaip ir Graisupio upelyje, nustatytos Zainr pavasar (2 pav.). PanaSiai kaip Graisupio,
LyZzenos upelio vandenyje Siltuoju mefaiku (t. y. gegug-birzeli, nes liep-rugsji vandens
éminiuy nebuvo dl upelio iSdziivimo) didZiaja azoto dal sudaro organinis azotas (73—-87 proc.),
kitu metu vyrauja nitrat azotas (50-96 proc. bendro azoto kiekio). Bendragoto
koncentracija LyZenos vandenyje kito nuo 1,59 mgspal iki 4,91 mg I* gruod, vidutiné
svertire koncentracija 2008 m. buvo 3,5 my |

5 4 B
45 +
i 4 ! |
_ 35 ¢ N
3 Vi —W org. N
25 — = NO3-N
T = NO2-N
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5 pav. Azoto koncentracijos kitimas LyZenos upghodenyje

Azoto junginy koncentracijos kaita metégyje LyZenos upelio vandenyje buvo panasi
i Graisupio upelio, tai rodo, kad didé¢sar mazesinazoto jungini pateking i upelius lemia tie
patys klimato bei vykdomos zesitkio veiklos jtakojami veiksniai, o kelis kartus mazésn
vidutiné bendrojo azoto koncentracija LyZenos upelio vagpgenrodo tkininkavimo
intensyvumo bei gamtinigeografini veiksniy skirtumg tarp Vidurio bei Vakar Lietuvos.
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2008 m. i$ tiriamojo LyZenos upelio baseino i$@a8t7 kg ha azoto. Didesnis azoto
iSplovimas nustatytas tik 2005-2007 m. Vidutinistimie azoto iSplovimas iS LyZenos baseino
1997-2008 m. tyrim laikotarpiu buvo 7,3 kg ha

PO-P koncentracija LyZenos upelio vandenyjeckeinuo 0,0 mgt baland iki 0,069
mg ' spal. Bendrojo fosforo koncentracija nebegyje keitsi nuo 0,001 iki 0,078 mg'l(6
pav.). Vidutire svertire bendrojo fosforo koncentracija LyZenos upelio v@mge 2008 metais
buvo kelis kartus maZesmZ Graisupio ir siek0,023 mg .

0,12 +°

01 +
A
S 008 17
S
© -
g 0,06 org.P
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6 pav. Fosforo koncentracijos kitimas LyZzenos igpehndenyje

Fosforo i8plovimas i§ baseino nedidelis — per me#mauta 0,056 kg Ha t. y.
maziausias fosforo iSplovimas iS LyZenos baseirm 1807 m., kada prad tyrimai. Vidutinis
metinis fosforo i§plovimas 1997—2008 m. laikotarpitvo 0,186 kg ha

) 2008 m. tyriny duomenimis, kalio kiekis upelio vandenyje buvo ray6 mg 1* iki 2,3
mg [

Upelio vandenyje dominuoja €air HCO; jonai. Kalcio koncentracija buvo nuo 96 iki
98 mg I*, HCO;5 koncentracija Siais metais kito nuo 299 mdki 336 mg I.

CI jony koncentracija 2008 m. svyravo atitinkamai nuoki2v mg I,

Upelio vandens chemipityrimy, atlikty 2008 metais, rezultatai pateikti 25 legjel
Liepa-rugsji upelio vandens bandiniai nebuvo paimti, nes \nshiuvo nuakio.

LyZenos upelio (L-1) vandens kokyliertinant pagal lasiSinivandens telkini vandens
kokybés reikalavimus [2] (Lyzenos upelis yra Pelos insgkeuri yra Argios intakas, o Atia
priskiriama prie upi, potencialiai galim priskirti laSiSiniams vandens telkiniams [3]), irily
vertiy 2008 m. & karto nevirSijo Sie tirtieji rodikliai: pH, BDS NO, ir NH,;. PQ-P

koncentracija spatik 6 proc. virsijo lasiSini vandens telkini ribing vert. IStirpusio deguonies
kiekis balangbirzeli buvo mazesnis uz rib¢rvert, tatiau didesnis uz minimalikoncentraci.
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24 lenteé. 2008 m. Graisupio upelio vandens chememaliziy rezultatai

L Méginiy pamimo laikas nan.
Analites 0L | 02 | 03 | 04 | osg| e [ o7] o08] 09] 10| 11] 12
VMP Graisupio upelis

pH 7,93 8,13 8,11 7,97 7,30 8,34 7,85 8,14 8,04,07 8
NH,"- N mg/l 0,046 | 0,018, 0,011 0,152 0,1%3 0,068 0,028 0,0R2040 | 0,017
NO, - N mg/l 0,006| 0,003 0,021 0,032 0,01 0,014 0,026 0,004018| 0,015
NO3 - N mg/l 7,81 7,69 7,51 6,74 0,011 <0 0,003 0,004 3,675,8
N bendr.mg/l 10,7 790 | 104 10,1 1,34 1,1p 1,34 0,890 5(37 915
PO, - Pmgll 0,130| 0,035, 0,007 0,098 0,083 0,13 0,048 0,08562 | 0,034
P bendrmg/l 0,151| 0,048, 0,024 0,120 0,13 0,29 0,058 0,001695 | 0,041
IStirpes deguonis mggl 10,9 11,1 9,97 9,96 9,44 8,36 7,38 9,49 11,77 3 13,
BDS; mgQy/l 2,25 1,72 2,0 1,39 4,6 3,6 8,86 1,87 3,41 3,06
Cl mg/l 31 42 9,2 26 31 30 146 46 36 35
Namg/l 4.4 10,2 18 14,2 9,2 17 15 16 8,5
K mgl/l 4,0 3,0 2,9 3,8 3,3 4,7 16 13 13
Camgl/l 95 118 107 112 113 117 111 151 127 144
Mg mgl/l 15 32 27 25 41 37 33 35 33 12
SO, mgl/l 23 36 35,4 34,4 12 58 180 52
HCO; mgll 244 342 372 372 409 439 34P 342 330 384
SEL mSi/cm 0,548 | 0,778 0,911 0,911 0,91 0,872 0,829 D8
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25 lenteé. 2008 m. Lyzenos upelio vandens chememaliziy rezultatai

Méginiy paémimo laikas nén.

Analites 01 | 02 | 03] 04] 05| 06] o8] o9  1d 11 1p
LyZzenos upelis (kanalas L-1)

pH 731 | 805| 8,13 796 824 7,98 797 8p5 811
NH,*- N, mg I* 0,080| 0,053| 0,068 0,085 0,061 0,286 0,128 0/06®02
NO, - N, mg I* 0,019] 0,003 0,008 0,006
NO; - N, mg I* 302 | 2,72 2,69 0,93 0,424 0,054 0,792 465 3,16
N bendr, mg I* 315 | 32 | 377] 166 1,84 271 1,89 488 491
PO,%-P mg 0,007| 0,008) 0,002 0,0 0,004 0,016 0,069 0,02@,0 &
P bendr.mg I* 0,037| 0,018/ 0,004 0,001 0,028 0,108 0,078 0/0a®26
IStirpesdeguons, mgQ; ™ 6,38 | 8,60| 8,09
BDS;, mg0; I 1,94 | 1,75| 2,55 2,08
Cl, mg 1 11 27 15
Na, mg I* 66 | 80| 82
K, mg I* 22 | 20| 23
Camg " 96 98 96
Mg, mg I* 13 14 15
SO, mg I 15 | 8,85| 11,1
HCO;, mg I 299 | 336 | 311
SEL, mSi cni! 0,600| 0,608 0,602
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Krituliai

Tirty cheminiy analtiy veris LyZenos objekt@gengtos meteorologés stoties krituliuose
2008 m. pateiktos 7 lentge. Atmosferos krituli aktyvi reakcija pH keiasi nuo 6,62 iki 7,75.

Krituliuose alygiskai daug NH-N — nuo 0,164 mg™i spal iki 1,44 mg 1* liepa. Jis
sudaro nuo 5 iki 42% bendrajame azote. Nite#toto koncentracija krituliuose nuo artimos 0 iki
5,28 mg 1" (7 pav.). Jis sudaro iki 72% bendrajame azote.

8_/
. oy
- |
I=)
g 5 4
o morg.N
QR 4
£ » NO3-N
3_
% = NH4-N
= 2
=2
1 ,.'
0 Il
12345678 9101112

7 pav. Azoto koncentragijkitimas LyZenos baseino krituliuose

Fosfat, fosforo koncentracija krituli vandenyje — 0,0-0,135 md,|bendrojo fosforo
kiekis ketiasi nuo 0,010 iki 0,262 mg']

2008 m. su krituliaig LyZenos baseinpateko 21,2 kg habendrojo azoto ir 1,00 kg Ha
bendrojo fosforo (8 pav.).
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8 pav. Bendrojo azoto ir fosforo kiekis LyZzenoséias krituliuose



Drenazas

Dalis terSal | Graisup patenka su drenazo vandenimis. Drenazo sistemasGfashka
nuotkj nuoakininko lauky, ganykl ir piewy. Geguz-rugsji drenazo vanduo netirtagldabai
mazo nuaikio.

G5d drenazo vandens aktyvi reakcija pH déginuo 7,09 iki 7,35. NHN koncentracija
keitesi nuo 0,019 mg saus iki 5,36 mg I* spal (po ilgo sauso periodo). DrenaZo vandenyje
vyrauja NQ-N, kurio kiekis mei begyje ketiasi nuo 0,117 mg'ispal iki 6,12 mg I* vasat.
Nitraty azotas sudariki 96% bendrojo azoto kiekio. Amonio azoto kieldendrajame azote
keitesi nuo 0,3 iki 52%. Bendrojo azoto koncentracijadauo 4,91 mgtlapkriti iki 10,3 mg 1*
spal. PQ-P kiekis sistemos G5d drenaZo vandenyje buvo nQoikd 1,07 mg T, bendrojo
fosforo 0,024-6,40 mg'l DidZiausias kiekis nustatytas spal
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9 pav. Azoto koncentracijos kitimas G5d drenazadesyje

2008 m. G5d sistema iSplow7,2 kg hd azoto ir 0,11 kg h& fosforo. VMP drenazo
vandens tarSa maisto medziagomis nevirSija Qldg@amtire aplinky iSleidziamuose vandenyse
[4], iSskyrus amonio azoto ir bendrojo fosforo kentacip spalio nénesg, tatiau ctl labai mazo
nuotkio bendra tarSaatménes nebuvo didel (Pastaba: DLK gamtire aplinka iSleidziamuose
vandenyse, pagal Nuotgkvarkymo reglameif néra taikytinas drenazo vandeniui).

G6d drenazo sistema sausina benesogalviy fermos teritorijp. Drenazo nuekio
méginiy émimo metu 2008 m. nebuvo, t@dr vandens kokyb netirta.

LyZenos upelio baseine tirtos dvi drenazo sisterhbd:ir L2d.

L1d drenaZo vandens aktyvi reakcija pH &sitnuo 7,12 iki 7,47. NHN koncentracija
keitesi nuo 0,006 mg gruod iki 0,099 mg T* baland. DrenaZo vandenyje vyrauja N®, kurio
kiekis met, begyje ketiasi nuo 2,89 mgispal iki 11,5 mg 1I* baland. Nitraty azotas sudar
didZiaja dal (63-99%) bendrojo azoto kiekio. Bendrojo azoto konassita buvo nuo 2,95 mg|

iki 18,2 mg I' (7 pav.). PQ-P kiekis sistemos L1d drenaZo vandenyje buvo mtimas 0,0 iki
0,023 mg 1, bendrojo fosforo 0,004-0,054 nig (10 pav.).
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10 pav. Azoto koncentracijos kitimas L1d (kga) ir L2d (deSigje) drenazo vandenyje
L2d drenazo vandens aktyvi reakcija pH &sitnuo 7,18 iki 8,17. NHN koncentracija
keitési nuo 0,005 mg¥ saus iki 0,065 mg T baland. DrenaZo vandenyje vyrauja N®, kurio
kiekis met; begyje kekiasi nuo 5,75 mgibaland iki 11,7 mg I* sau$ Nitraty azotas sudar
didZiaja dali (80-100%) bendrojo azoto kiekio. Bendrojo azoto konaija buvo nuo 6,84 mg
Iiki 12,5 mg I* (7 pav.). PQ-P kiekis sistemos L2d drenaZo vandenyje buvo mtimas 0,0 iki
0,011 mg T, bendrojo fosforo 0,004—0,019 m§ (11 pav.). L1d ir L2d drenaZo vandens tar$a
maisto medziagomis nevirSija DLiKgamtirg aplinka iSleidZziamuose vandenyse [4].
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11 pav. Fosforo koncentracijos kitimas L1d (kggy ir L2d (deSigje) drenazo vandenyje

Gruntiniai vandenys

Graisupio baseine gruntinio vandens kakykkiriasi. 2008 metais ji buvo stebima
greziniuose pievoje (G1g-p ir G1g-u), miSke (G3g)gepiermy (G4g, G5g ir G6g) bei gyvenigj
Sachtiniuose Suliniuose (G1S, G25, G3S ir G435 Mazo vandeningumo 2008 metais
seklesniuose griniuose vandens buvo tik pavasar
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Pievojeirengtuose griniuose G1g-p ir G1g-u vandens bandiniai paimtvakgeguz.
Abiejuose ge¢ziniuose vandens pH buvo panasus ir kito nuo kiL3,v4. NH,-N koncentracija
G1g-p gezinyje buvo iki 3,9, 0 G1g-u iki 1,06 mg.INOs-N koncentracija abiejuoseginiuose
buvo nedidal — iki 1,27 mg t. Bendrojo N ir P koncentracija buvo didesBlg-p gezinyje ir
sileké atitinkamai 11,5 ir 0,85 mg') tuo tarp G1g-u gZinyje buvo atitinkamai 5,38 ir 0,232 mg
I~

MisSke irengtame 2 maeirgylio grezinyje G3g vandens bandiniai paimti kegeguz. 2 m
gylio grezinio vandens pH keisi nuo 7,20 iki 7,30. NHN, NOs-N, bendrojo N ir P
koncentracijos keisi atitinkamai nuo 0,024 iki 0,049 mg,Inuo 0,0 iki 0,020 mg, nuo 1,38
iki 1,94 mg I ir nuo 0,029 iki 0,058 mg'l

G4g gezinys irengtas prie bendrés galviy fermos. 2 m gylio gzinyje vandens
bandiniai imti tik kow—geguz, kitais nenesiais jame vandens nebuvo. Siezgrio vandenyje
amonio azoto koncentracija buvo 0,034-2,40 thenitrayy, azoto — 0,0-0,002 mg'| bendrojo
azoto ir bendrojo fosforo atitinkamai 2,89-5,91 Ifdr 0,072-0,523 mg.

IS 5m gylio gezinio G4g vandens bandiniai imti 03—1@m 5 m gylio gezinyje vyrauja
amonio azotas: NHN koncentracija buvo nuo 1,48 iki 35,4 mg, INOs-N ir bendrojo N
koncentracijos keisi atitinkamai nuo 0,0 iki 0,077 mg' lir nuo 2,39 iki 41,4 mgi. PQ-P
kiekis 5 nl1 gylio geZinyje keitsi nuo 0,002 iki 1,92 mg'l Bendrojo fosforo kiekis buvo 0,170—
4,71 mgT.

G5g grziniai irengti prie kiauli fermos. 5 m gylio G5g gFZinio vandens bandiniai imti
visa Siltaji laikotarp — kowa—spal. Amonio azoto koncentracija 5 m gylioggmio vandenyje
pastoviai didel: nuo 1,36 mg't birzej iki 8,46 mg 1" rugpjiti. NOs-N nedaug — 0,0-0,142 mg |
! kas Imdinga pastoviai terSiamiems vandenims, kuriuoseidakios procesams alygos
nepalankios. Bendrojo azoto koncentracijadeginuo 1,56 mgtbirzel iki 14,8 mg 1* rugpijati.
Bendrojolfosforo koncentracija k&si nuo 0,300 iki 1,70 mg*| fosfay fosforo nuo 0,123 iki
1,27 mgt.

Grezinio G5g-2 vandens bandiniatldsausros imti tik koy-baland ir spal. Sio gezinio
vandens pH nuo 7,07 iki 7,33. MM, NOs-N ir bendrojo N koncentracija buvo atitinkamai
01086—2,0, 0,0-5,45 ir 0,90-13,8 nig Bendrojo P koncentracija buvo nediglel0,921-2,7 mg
I~

Grezinyje G6g, irengtame prieikininko galviju tvarto, vandens éginys paimtas tik
baland, kitais meénesiais g¢zinys buvo sausas. Tirtameginyje daug amonio azoto — 5,06 mg |
! bendrojo azoto — 19,7 mg,|lbendrojo fosforo — 1,83 mg |

Daznai didel amonio azoto, bendrojo azoto ir bendrojo fosfoomdentracija giZiniy
fermy vandenyje rodo, kad iS netvarkingos farraplinkos, uzterSto grunto nemazi maisto
medZiag kiekiai patenka gruntin vandei Nitraty DLK (50 mg [') pagal poZeminio vandens
kokybés normas [5] nebuvo virSyta wiename ggzinyje.

Sachtiniai uliniai G13 ir G2 iSkasti vienkininko sodyboje. Senasis Sulinys (G13) yra
kieme. Nitraty koncentracija jo vandenyje iki 1998 m. buvo pagtodidek ir virSijo ribing
rodiklio verte (50 mg NQ I}, t. y. 11,3 mg N') 2-3 kartus. Panaikinus Siltnamius ir sutvarkius
aplinka, vandens kokybsulinyje kasmeémé gegeti. 2008 m. N@-N koncentracija buvo 1,5-3,7
mg ', NO,-N — iki 0,047 mgT, NH,-N — iki 0,096 mgT. Fosfat, fosforo koncentracija 2008 m.
buvo Zema — 0,002-0,034 m§ MVisi tirtieji rodikliai 2008 m. atitiko geriamojeandens saugos
ir kokybes reikalavimus [6].
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12 pav. Nitrafi azoto koncentracijos kitimas Graisupio baseinmaulvandenyje ir ribia verte
2008 m.

Naujajame Siaikininko Sulinyje (G2S) 2008 m. vandens kokyiaip pat gera: nitni ir
nitraty azoto koncentracija atitinkamai iki 0,042 ir 3,8®) I}, fosfat fosforo koncentracija iki
0,258 mg T ir né karto nevirsijo ribini versiy [6]. Tik amonio azoto koncentracija sausiénes
sielke 0,792 mg T ir 2 kartus virsijo specifikuat (indikatorirg, t. y. nekeliatia pavojaus
sveikatai, tik suteikiatia nemalom kvap vandeniui) vext (0,5 mg NH I}, t. y. apie 0,39 mg N

Ih.

Kito tkininko Sulinio G38, esaip netoli galviy fermos, vanduo dar Svaresnis — amonio
azoto koncentracija buvo iki 0,084 mg INO,-N — iki 0,006 mg T, NOs-N — iki 2,68 mg 1,
PO,-P — 0,091 mg't.

Dideli nitraty azoto kiekiai 2008 m. nustatyti Sulinyje G4S, €same netoli bendrass
kiauliy fermos: satisliepa NOs-N koncentracija nuolat virsijo ribinvert (apie 11,3 mg N7) ir
buvo nuo 14,8 iki 24,3 mg'] vélesniais nenesiais N@-N koncentracija kito nuo 1,86 iki 6,46
mg I''. NHs-N koncentracija tik spaVirsijo specifikuog (indikatorire) vert ir sieke 0,63 mg T
NO,-N koncentracija nevirsijo ribits verts ir buvo iki 0,014 mg}. PQ-P koncentracija kito
nuo 0,001 iki 0,083 mg'l

ISplovimo koeficientai pas éliy grup éms

Graisupio up. baseino 50 drenazo sisteriotyse 2008 m. pavasarinio potvynio metu
paimtuose vandensniniuose NG-N koncentracija buvo nuo 0,84 iki 27 m{ bendrojo azoto
koncentracija buvo 2,7-33 mg, Ibendrojo fosforo koncentracija buvo iki 0,492 Hig

IS tirtu drenazo sistemGraisupio up. baseine, 12 drenazo sisteyausino kaupiamju
augat (cukriniu runkeliy) laukus, 5 sistemos ziemipjavy laukus, 14 sistemvasaring jawy ir 4
sistemos ganylgl ar daugiamé&y Zoliu laukus (26 lentg). Likusios sistemos sausino gyvemtoj
sklypus arba laukus su skirtipgaSiy pagliais.

Didziausia bendrojo azoto koncentracija buvo Ziemsinavus sausingiose drenazo
sistemose (vidutihkoncentracija atitinkamai 22,9 mg)! Vasarinij javy ir kaupiamyjy augai
drenaZo sistemvandenyje 2008 m. vidutiniskai buvo 18,8 ir 17,§ it azoto (26 lente).
Maziausiai azoto, kaip ir ankstesniais metais, bgaoyklas bei daugiametes zolégpmainoje
sausinatiose drenaZo sistemose (vidutiniSkai 5,7 mb. |Vidutine azoto koncentracija
vandenyije, atitekatmame iS kasmet ariamos zésn(kaupiamju, zieminiy ir vasarini javy) buvo
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19,4lmg 1 t. y. 7% didesi negu 2007 metais. Vidutirkoncentracija i$ vis lauky buvo 16,1
mg [

26 lentet. Bendrojo azoto ir bendrojo fosforo vidutikoncentracija Graisupio baseino drenazo
sistemy, sausinatiy atitinkamus padius, vandenyje 2008 m.

Tirty drenazo | Azoto koncentracija,| Fosforo koncentracija,
sistery kiekis mg I mg I
Pastliy grupés:
1. Kaupiamieji augalai 12 17,6:1,2 0,0850,046
2. Zieminiai javai 5 22.9+4.3 0,01%0,003
3. Vasariniai javai 14 18,8t1,6 0,0330,011
4. Ganyklos 4 5711 0,0280,006
Ariamoji Zzemé 31 19,4 0,044
(1-3 grugs vidurkis)
Zemeés iikio laukai 35 16,1 0,040
(1-4 grugs vidurkis)

Vidutiné bendrojo fosforo koncentracija drenazo vandergtigekargiame iS kaupiangy
augal;, 2008 m. buvo Zymiai didesmegu i$ ki lauky (0,085 mg 1), tai nukme labai didet
fosforo koncentracija (0,485 ir 0,352 m{ ldvejose drenaZo sistemose, kur cukriniai runkelia
augo po miezj. Vidutiné bendrojo fosforo koncentracija drenazo vandengjgekargiame iS
Zieminiy jawy ir vasarinij javy buvo atitinkamai 0,015 ir 0,033 mdg.|Vidutiné koncentracija i$
ariamosios Ze®s buvo 0,044 mgl t. y. beveik 2 kartus didesmegu 2007 metais. Ganyklas
sausinatiame drenazo vandenyje buvo vidutinikai 0,028 mgfdsforo. Vidutire fosforo
koncentracija i$ vis Zemés aikio lauky buvo 0,040 mgt (26 lentet).

ISplovimo koeficientai parodo kiek per metus ynalaséinama azoto ir fosforo iS tam tikr
pagliy. 2008 m. iSplovimo koeficientai iS Graisupio upaskino buvo dideli d dideliy
koncentraciy ir nuogkio tais metais. Azoto iSplovimo koeficientai kaapiiesiems augalams,
Zieminiams javams ir vasariniams javams buvo 2871 ir 30,5 kg ha (vidutinis i$plovimo
koeficientas kasmet ariamajai Zemei buvo 31,5 kb.H& ganyki, buvo vidutiniskai iSplaunama
9,2 kg h& azoto. Vis Zemés uikio lauky vidutinis azoto iSplovimo koeficientas buvo 26 ha*
(27 lentet).

Fosforo iSplovimo koeficientai kaupiamiesiems aags, Zieminiams javams ir
vasariniams javams buvo 0,138, 0,024, 0,053 Kg (vadutinis iSplovimo koeficientas kasmet
ariamajai zemei buvo 0,044 kg HaI8plovimo i$ ganyk] koeficientas 2008 m. Graisupio up.
baseine buvo 0,045 kg haVisy Zenes aikio lauky vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas buvo
0,040 kg h& (27 lentet).

27 lentetje pateikti iSplovimo koeficientai apskaioti nust&ius Graisupio up. baseino
35 drenazo sisteamvandens kokyb vienu momentu (2008 m. pavasarinio potvynio metu).
Patartina naudoti iSplovimo koeficientus, kurie yrastatyti per ilgegnlaiko tarm. Tod:l 12
lentekje pateikiame 1999-2008 m. vidutines koncentradijasplovimo koeficientus Graisupio
up. baseinui.
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27 lenteb. Azoto ir fosforo iSplovimo koeficientai Graisup@seino padiu grupgms 2008 m.

Azotas, kg ha

Fosforas, kg ha

Pagtliy grupés:

1. Kaupiamieji augalai 28,5 0,138
2. Zieminiai javai 37,1 0,024
3. Vasariniai javai 30,5 0,053
4. Ganyklos 9,2 0,045
Ariamoji zemé 31,5 0,044
(1-3 grugs vidurkis)

Zemés iikio laukai 26,1 0,040

(1-4 grugs vidurkis)

1999-2008 m. viduties bendrojo azoto koncentracijos drenazo vandesyjaupiamju
augal;, Zieminiy javy ir vasarini; javy buvo atitinkamai 13,2, 12,2 ir 12,1 mg (28 lentet).
Koncentraciy skirtumas tarp 8itriju grupi statistiSkai patikimas yra tik kai kuriais metausgkél
patartina naudoti benglviduting koncentracij ariamajai Zemei, kuri buvo 12,3 md Vidutine
koncentracija i ganyklbuvo 5,9 mgt. Vidutine azoto koncentracija vandenyje, atiteiame
drenaZu i$ Zess iikio lauky 1999-2008 m. buvo 10,9 mg.|

28 lentet. Azoto ir fosforo vidutigs koncentracijos bei iSplovimo koeficientai Graisupaseino
paliu grupgms 1999-2008 m.

Azotas Fosforas
Koncentracija, ISplovimas, | Koncentracija, ISplovimas,
mg I kg ha' mg I'* kg ha'

Pasgliy grupés:
1. Kaupiamieji augala 13,2 21,9 0,071 0,118
2. Zieminiai javai 12,2 20,3 0,054 0,090
3. Vasariniai javai 12,1 20,1 0,076 0,126
4. Ganyklos 59 9,8 0,088 0,146
Ariamoji zemé 12,3 20,4 0,089 0,148
(1-3 grugs vidurkis)
Zemes iikio laukai 10,9 18,1 0,090 0,149
(1-4 grugs vidurkis)

Vidutinis azoto iSplovimo koeficientas i$ arigi lauky buvo 20,4 kg Ha 15 ganyki
vidutiniskai iSplauta 9,8 kg Haazoto. Vidutinis azoto iSplovimo koeficientas weisis Zernas iikio
laukams Graisupio up. baseine buvo 18,1 k§ ha

Vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas 1999-2008 ariamajai Zzemei buvo 0,148 kg ha
! Vidutinis i8plovimo koeficientas ganykloms buvdl®6 kg h&. Vidutinis fosforo iSplovimo
koeficientas i$ vig lauky buvo 0,149 kg ha (28 lentet).
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Siekdami pasilyti maisto medziag iSplovimo koeficientus ir kitoms Lietuvos dalims,
pasizymirtioms skirtingu dirvoZzemiu, Zeds dangos nuolydziu ifikininkavimo intensyvumu
pateikiame LIJU Vandensikio instituto vykdomy tyrimy Vardo ir LyZenos upeli baseinuose
rezultatus.

Graisupio up. baseinas yra charakteringas Vidurietukos lygumai. Siame baseine
reljefas yra lyguminis (nuolydzio koeficientas 0/Q0 vyrauja pries@iu ir priemoliy
dirvoZemiai, ikininkavimas intensyvus. Vardo up. baseinas yraijBal aukStumose (Pieftyy
Lietuva), Ukmergs rajone. Vardo up. baseine reljefas yra kalvotasliydZio koeficientas
0,067), vyrauja priesatiy dirvoZemiai, akininkavimas ekstensyvus, didzioji péis dalis yra
ganyklos. LyZenos (LyZenos) up. baseinas yra Z&maiukStumoje (Vakar Lietuva), Silaés
rajone. LyZzenos up. baseine reljefas taip pat katrgnuolydzio koeficientas 0,092), vyrauja
lengvo priemolio dirvozemiaijkininkavimas ekstensyvus, nors pastaraisiais medaisja
kasmet ariamos zems plotas. DetalesniusySbaseim apraSymus galima rasti litetiabje [7, 8].

Vardo ir LyZzenos upeli baseinuose tyrimapimtis yra mazesntocl Siuose baseinuose
paglius skirstme tiki ganyklas ir ariamja zeng. 13 lentedje pateiktos vidutias koncentracijos
bei iSplovimo koeficientai Vardo up. baseinui yskatiuoti 2000-2008 metams, LyZenos up.
baseinui 2001-2008 metams (iSskyrus 2002 ir 2008isnéuriais tiko duomen LyZzenos up.
baseinui).

Vardo up. baseine vidutin bendrojo azoto koncentracija drenazo vandenyje,
atitekartiame i$ ariamosios Z&m lauky (daugiausia jay), buvo 5,7 mgt, i$ ganyki — 2,6 mg
It. Vidutiné bendrojo azoto koncentracija Zé&srikio laukus sausin@imme drenaZo vandenyje
buvo 4,0 mgt (29 lented).

29 lentet. Azoto ir fosforo vidutigs koncentracijos bei iSplovimo koeficientai gas grupzms
Vardo ir LyZzenos up. baseinuose

Azotas Fosforas
Koncentracija, ISplovimas, | Koncentracija, ISplovimas,
mg I* kg ha' mg I kg ha'

Vardo up. baseinas:
1. Ariamoji zeng 57 12,2 0,054 0,116
2. Ganyklos 2,6 5,6 0,066 0,142
Zemés iikio laukai 4,0 8,6 0,062 0,132
(1-2 grugs vidurkis)
L-1 up. baseinas:
1. Ariamoji zeng 5,6 12,7 0,027 0,061
2. Ganyklos 2,2 50 0,032 0,073
Zemeés ikio laukai 3,6 8,2 0,030 0,068
(1-2 grugs vidurkis)

LyZzenos up. baseine viduéinbendrojo azoto koncentracija vandenyje, atitélane
drenaZu i$ ariamosios Zés(daugiausia jay, buvo 5,6 mgt, i§ ganykiy — 2,2 mg 1. Vidutine
azoto koncentracijvairius Zengs iikio laukus sausinaiame drenaZo vandenyje buvo 3,6 g |
(29 lentet). Reikia pazyniti, kad Lyzenos up. baseino drenazo, sausinaariamaja zeng,
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vandenyje kasmet digh azoto koncentracija, o tai gali lemti vis gahtis pasliy treSimas bei
bendragikininkavimo intensyvumas Siame Vakdrietuva atstovaujatiame baseine.

Azoto iSplovimo koeficientas ariamajai Zemei ir glloms Vardo up. baseine buvo
atitinkamai 12,2 ir 5,6 kg ha Vidutinis azoto iSplovimo koeficientas visiemsnks ikio
laukams buvo 8,6 kg HaVardo up. baseine. Azoto iSplovimo koeficientamranjai Zemei ir
ganykloms LyZenos up. baseine buvo atitinkamai 12570 kg h&. Vidutinis azoto iSplovimo
koeficientas visiems Zetmkio laukams LyZenos up. baseine buvo 8,2 K§ (29 lentet).

Fosforo iSplovimo koeficientas ariamajai zemei \taup. baseine buvo 0,116 kg'ha
ganykloms fosforo iSplovimo koeficientas buvo didies (0,142 kg ha). Vidutinis fosforo
iplovimo koeficientas i§ Ze#n iikio lauky Vardo up. baseine buvo 0,132 kg'h&yZenos up.
baseine fosforo iSplovimo koeficientai iS ariamasiengs ir ganykily buvo atitinkamai 0,061 ir
0,073 kg hd. Vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas LyZzenag. baseine buvo 0,068 kg ha
(29 lentet).

IS visy triju tirty baseim, didziausias azoto iSplovimo koeficientas 2erakio laukams
(18,1 kg hd) yra Graisupio up. baseine (Vidurio Lietuva), medieiSplovimai yra Vardo up.
baseine (Piettjy Lietuva) (8,6 kg ha) ir LyZenos up. baseine (Vakatietuva) (8,2 kg ha).
Vidutinis azoto iSplovimas iS ganyklra nuo 52% (Graisupio up. baseine) iki 61% (Lya=enp.
baseine) mazesnis negu iS ariamosioségem

Fosforo iSplovimo koeficientai zexs tkio laukams Graisupio up. baseine (Vidurio
Lietuva) ir Vardo up. baseine (Pietiy Lietuva) yra panass (atitinkamai 0,149 ir 0,132 kg fip
maZiausias fosforo, kaip ir azoto, i§plovimo koiefitas (0,068 kg g nustatytas LyZenos up.
baseine (VakarLietuva).

ISVADOS

1. Graisupio baseine vyrauja prekin gamybos augalininkyst specializacijos ir
misrios gamybos pieno-¢s0s produkcijogikiai. Ariamosios Zers kartu su ganyklomis plotai
sudaro 71% viso baseino ploto, mjSglotai — 28%. Didziausi dali sudaro vasariniai javai
(34,8%), kaupiamieji augalai — 22,5%, daugiameetobs — 21,7%, ziemkei pasliai 2008
metais tesudarl8,6% viso padiu ploto.

2. LyZenos baseine Zew ukio plétra vykdo vidutinio dydzio ir smulks Seimos
akiai. Gamyba ekstensyvi. Daugiareetzoks uzimda didzja daf baseino (64,8%), vasariniams
javams tenka 24,3%, vasariniams rapsams — 9,1% dZ2ma bulgs.

3. Graisupio baseine vidutiniaiay (mineraliny ir organiniy) kiekiai, tenkantys 1 ha
2008 m. buvo: 94,4 kg N Ha34,8 kg P hair 74 kg K ha'. Vidutiniskai augalai suvartojo, t. y.
buvo paimta su derliumi 91 kg N Hha39,7 kg P hdir 110,7 kg K hi.

4. LyZenos baseine 2008 m. vidutiniskai sastmisiterpta 19,4 kg Hhazoto, 11,3
kg ha' fosforo ir 19,4 kg hakalio, su derliumi paimti didesni kiekiai: 46,6 kgha', 16,7 kg P
ha' ir 53,8 kg K hé.

5. Ivertinus upi baseim bukle bei jai keliamas gsmes nustatyta, kad Lyzenos
baseine aplinkosauginiu ir ekonominiu pois situacija stabilegnnegu intensyvios gamybos
salygomis; nors i$ sudarytbalans (—23,8 kg N h& ir —4,1 kg P ha) matyti, kad i$ dirvozemio
paimama daugiau maisto medzjagegu i iterpiama, téiau dideés Zalos fra, nes didzija dal
dirbamy dirvy dengiant daugiam@ns zZobms dirvozemis apsaugotas nuo erozijos ir maisto
medziag iSplovimo. Graisupio baseine dalyjkiy maisto medziag balansas teigiamas, bet
daugumoje neigiamas, daugiausiai iS dirvozemio pmm kalio; vyraujant viennd@ams
augalams, auginant daug kaupigum organini medziag mineralizacija greita, o paliekamas
organiniy medziag kiekis nedidelis, toé, esant neigiamam maisto medzjdsplansui (-6,9 kg
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N ha' ir —=2,0 kg P hd), dirva alinama, maja ju potencialus derlingumas. Gamybos
intensyvinimas mazina agroekosistemos stahilunMaisto medziag perteklius didina
iSplovimus, todl nuolat reikia stelti maisto medziag balang ir stengtis, kadijterpiam
medziag kiekis atitikiy augal; paimana kiekj.

6. 2008 metais sumazinto zém dirbimo plotuose, d mazesks pou,
akumuliuojagiy krituliy vanden, talpos, drenazo nuddis 13,3% didesnis lyginant su tradicinio
Zemes dirbimo plotais. Sumazinto zém dirbimo laukuose, &l blogesniy salygu organing
medziag mineralizacijai, drenazo vandenyje bendrojo axamacentracija buvo 17,2% mazésn
o bendrojo fosforo koncentracija 8,12% dideaegu tradiciSkaidirbtuose plotuose. &fai ruden
ariamuose plotuose drenazo vandenyje bendrojo &mtoentracija buvo 12,0% mazésro
bendrojo fosforo koncentracija 20,5% mazesmegu tradicinio Zegs dirbimo plotuose.
Sumazinto zews dirbimo laukuose bendro azoto iSplova buvo 28/8&zesh, o bendro fosforo
iSplova tiktai 0,88% didesnnegu tradiciSkaiidirbtuose plotuose. &lai ruden ariamuose
plotuose bendro azoto iSplova buvo 30,3% maZesrbendro fosforo iSplova 29,2% mazesn
negu tradicinio zeks dirbimo plotuose. Tai rodo, kad pazapgechnologiy naudojimas turi
nemaz potenciad tarSos gtsmei sumazinti.

7. 2008 m. Graisupio baseine iskrito 570 mm krifuliyZzenos baseine — 762 mm.
Graisupio baseine lietingiausiasémuo buvo rugpjtis, kai iSkrito 91 mm krituli (134%
normos), Lyzenos baseine — gp@ékrito 121 mm) ir sud&r153% normos. Maziausiai krituli
abiejuose baseinuose buvo geguatitinkamai 13 ir 10 mm (21% normos abiejoséysts).

8. 2008 m. Graisupio upelio vidutinis metinis debitas/o 73,8 | 8 (hidromodulis
0,0520 | & ha') ir savo dydZiu niekuo neissiskyis kity met;. LyZenos upelio vidutinis metinis
debitas buvo 12,9 I’s(hidromodulis 0,0777 I'5ha'). Vidutinis menesinis Graisupio debitas
buvo didZiausias vasaf265 | '), o savo dydZiu dar i§siskysausio (218 178 ir kovo menesio
vidutiniai debitai (219 19). Vidutinis menesinis LyZenos debitas buvo didZiausias iséif7 | $
1), kaip ir Graisupio, dideli debitai buvo kp\49,4 | §') ir vasai (23,6 | §*). Didelis nuotkis
visus tris pirmus met ménesius yra tdingas Vakar Lietuvos upms, Silgjanciomis
meteorologigmis slygomis tai pasireiskir Vidurio Lietuvoje esatiame Graisupio baseine.

9. Pasklidosios tarSos baseinuasertinimas paroé kad pagrindini maistingju
medZiag (azoto ir fosforo) koncentracijos Graisupio upeliandenyje (15,1 ir 0,067 mg)
buvo didesas negu LyZenos upelio vandenyje (3,5 ir 0,023 thgitiutinidkai). 18 Graisupio
baseino upelio vandeniu per metus iSnesta 24,4kguoto ir 0,109 kg hafosforo, i§ LyZzenos
baseino iSplauta tik 8,7 kg hazoto ir 0,056 kg Hafosforo.

10.Daznai dide! amonio azoto, bendrojo azoto ir bendrojo fosfoomdentracija
greziniy fermy vandenyje rodo, kad iS netvarkingos farmplinkos, uzterSto grunto nemazi
maisto medziagkiekiai patenka gruntin vande.

11.Viename iS ketur tirty gyventoj Sachting Suliniu vandenyje nustatyta NO
koncentracija daznai virsijo ribgrvert, kituose Suliniuose geriamojo vandens kakihvo gera.

12.Ukininkavimo poveik geraijvertina azoto iSplovimo koeficiento rodiklis, kuris
Graisupio up. baseino ariamajai Zemei 2008 m. tBd/& kg hd, ganykloms — 9,2 kg Ha
Fosforo i§plovimo koeficientas buvo atitinkamai4%ar 0,045 kg ha.

13.1999-2008 m. vidutinis azoto iSplovimo koeficient@samajai zemei Graisupio
up. baseine buvo 20,4 kg haganykloms — 9,8 kg Ha Vidutinis fosforo i§plovimo koeficientas
buvo 0,148 kg haariamajai Zemei ir 0,146 kg haanykloms.

14.DidZiausias azoto iSplovimo koeficientas Zsmkio laukams (18,1 kg 2 yra
Graisupio up. baseine (Vidurio Lietuva), mazespidgimai yra Vardo up. baseine (Piethy
Lietuva) (8,6 kg hd) ir LyZzenos up. baseine (Vakatietuva) (8,2 kg ha). Vidutinis azoto
iSplovimas iS ganykl yra nuo 52% (Graisupio up. baseine) iki 61% (Ly=emp. baseine)
mazesnis negu iS ariamosios #sm Fosforo iSplovimo koeficientai zém) tkio laukams
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Graisupio up. baseine (Vidurio Lietuva) ir Vardo. uyaseine (Piettyu Lietuva) yra panas
(atitinkamai 0,149 ir 0,132 kg Hj maZiausias fosforo iSplovimo koeficientas (0,068ha")
nustatytas LyZenos up. baseine (Vakhietuva). Atliktasivertinimas rodo, kad pasireiskia tik
azoto, o ne fosforo iSplovimo rySkus pastovus shkids tarp Vidurio Lietuvos intensyviau
akininkaujamo baseino ir kitLietuvos srtiy.
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B. BENTOFAUNOS TYRIMAI TIPISKOJE VIDURIO
LIETUVOS AGROEKOSISTEMOJE

DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tikslas - Kaupti ir analizuoti duomenis apiecainiy agrostacionaro upelio ekologiiikle.
Standartizuoti upali tyrimo st@&iy abiotirg bukle.

UZzdaviniai:

1) Istirti Kédainiy agrostacionaro Graisupio upelio makrozoobentoksotzomir suckti,
gausum ir jvairove 2008 m. vegetacijos sezono pradzioje ir pabaigoje.

2) Pateikti nustatyt bentofaunosiiklés pokyiu analiz, apibendrinim ir prognoz.

3) Nustatyti makrozoobentosaiginés sudties ir gausumo pokyu priezastis bei jas
jvertinti.

4) lvertinti monitoringo stoties atitikimupeliy monitoringo stacionarreikalavimams bei,
jei batina, paSalinti stochastipiveiksniy, kurie nesusy su globalia kaitajtakotus
upeliy biotopy pokyius tyrimy vietose.

METODIKA

Bentofaunos rginiai Kédainiy agrostacionaro (AS) Graisupio upelyje surinkti byeelio
rodikliai méginiy émimo vietose iSmatuoti 2008 m. vegetacijos sezaaolfioje (geguds men.
22 d.) ir pabaigoje (spalio én. 12 d.) pagal standarginupeliy monitoringo metodik
(Manual...1993). Srow¥s gretiai, meéginiy émimo vidutiniai gyliai ir vandens tempefah
stelgjimy vietose 2004-2008 m. pateikti 1 lerfel

1 lentek. Kédainiy AS (LTO6) Graisupio upelio abiotis silygos bentofaunos tyrimvietoje
méginiy émimo metu 2004-2008 m.

Laikas Sro¥s greitis, m $ Gylis, cm Temperara, °C

20042005/2006 20072008 2004 20052006/ 20072008 2004 2005 200520072008

Pavasarig0,3810,40|0,28/0,36(0,19| 11 |11 |21 |42 | 9 |12 |20 |15 |11 |13
Ruduo |0,34/0,00(0,23|0,29(0,00| 25 |12 |28 |54 | 7 8 |10 | 7 7 9

Laboratorijoje surinkti bentoso éginiai buvo iSrenkami, o gynai fiksuojami 70%
spiritu. Veliau jie buvo apiidinami, skatiuojami ir sveriami. Monitoringo stacionarupeliq
dugno gywinu bendrip strukiira jvertinta pagal Shannon-Wiener’io (H) ir SimpsonD) (
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biojvairoves indeksus, o vandens kokyb pagal Trent'o biotinh indeks (TBI) ir viduting
Chandler’io biotin indeks (VCBI) (Arbaciauskas, 2000).

REZULTATAI

Kédainiy agrostacionaro Graisupio upelio bentofaunos taksms sstatas, gausumai ir
atskin taksom biomags 2008 m. pateikti 2 lentge, o dugno gywnuy bendrijos bendros
biomass, ivairowes rodikliai ir vandens kokys biotiniai indeksai - 3 lentgk.

2 lentek. Kédainiy agostacionaro Graisupio upelyje 2008 m. payaseauwdern rast; dugno
gyviny taksonominis gstatas, gausumas ir bionéas

Klasé/Burys Gentis/RSis Pavasaris Ruduo
N, ind m? | B, mg n® | N, ind m? | B, mg ni
1 2 3 4 5 6
Oligochaeta 10 7 13 17
Hirudinea Erpobdella octoculata 60 500 10 320
Helobdella stagnalis 7 50
Glossiphonia complanata 13 120
Mollusca Pisidium sp. 17 57 403 727
Crustacea Gammarus pulex 1027 17307 93 653
Asellus aquaticus 23 187 23 103
Hydrachnidia 3 2
Ephemeroptera Baetis rhodani 70 160
Baetis (Nigrobaetis) digitatus 7 10
Cloeon dipterum 50 83
Habrophlebia sp. 3 2
Coleoptera Oulimnius tuberculatus 20 10 3 2
Elmis maugetii 3 3
Hydraena palustris 10 20 10
Haliplus sp. 3 3 10 28
Platambus maculatus 3 3
llybius sp. 10 67
Agabus sp. 3 13
Helophorus aquaticus 3 7 7 47
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1 2 3 4 ] 5 6
Anacena limbata 7 10 60 93
Elodes sp. 3 8
Diptera Dicranota bimaculata 20 7
Eleophila sp. 17 113
Pilaria sp. 30 153
Oxycera sp. 3 3
Dixa sp. 30 27
Chrysops sp. 7 160 13 40
Orthocladiinae 27 12 10
Tanypodinae 20 3 26
Palpomyia sp. 33 23
Trichoptera Hydropsyche angustipennis 87 1617
Limnephilus bipunctatus 520
Limnephilus rhombicus 447
Limnephilus lunatus 33 967
Limnephilus sp. 56 220
Micropterna lateralis 3 13 3 60
Anabolia laevis 27 1503
I[ronoquia dubia 17 1047
Potamophylax rotundipennis 7 683
Chaetopteryx villosa 57 2253
Notidobia ciliaris 27 107
Beraeodes minutus 10
Oligostomis reticulata 67
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3 lentek. Kédainiy AS Graisupio upelio makrozoobentoso bendrijosimdens kokyks
rodikliai 2004-2008 m. pavasdP) ir ruder (R): biomas (B, g m?), apitndinty taksom
skakius (S, Shannon-Wiener'io bigairovés indeksasH, bitai ind"), Simpson’o bigvairoves
indeksasD), Trent'o biotinis indeksas (TBI) ir vidutinis Chdler’io biotinis indeksas (VCBI).

Rodiklis 2004 2005 2006 2007 2008

P R P R P R P R P
B 350 | 142 | 290 | 70 | 171 35| 181 92| 276 3.1
S 43 |39 |31 |24 [3 | 27 | 20| 31| 29| 29
H 333 | 373 | 345 | 1,93 1,08) 40d 340 31p 242 340
D 022 | 013 [ 016 | 045| 076/ 00§ 012 01p 042 00
TBI 10 |10 |9 8 9 7 8 9 9 8

VCBI 52 51 60 47 51 40 60 50 55 51

Kédainiy agrostacionaro Graisupio upelyje 2008 m. pavgsagal gausumir biomas,
skirtingai nei 2007 ar kitais ankstesniais meta@ kyraudavo apsiuvos, aiSkiai dominavo
upelires Soniplaukos$sammarus pulexsudariusios virs 60% visos bentoso bioésa? lentet).
Ruden Siais metais bendra bentoso biom&sivo vos ne maziausia per iSio stacionaro
stelesenos laikotarip Tik 2002 m. ji buvo dar mazesnkai Graisupis buvo kelis kartus bebr
patvenktas (Arb&@auskas 2002). Visumoje Siam agrostacionariuditigas bentoso biomes
sumazjimas rudef o didziausi kritimai stebimi sumé&is vandens kiekiui, kaickmé labai
silpna ar visai tampa neidmatuojama, kaip &teldiais metais (1 lentgl Siy mey ruden
bentose daugiausia pagal biogasdaé véziagyviai (upeligs Soniplaukos ir vandens asiliukai)
ir dvigeldziai moliuskai (2 lenté). Dugno gywviny bendrijosivairoves rodikliai 2008 m. ruden
buvo kiek didesni nei pavasarkai labai Zenkliai pagal gausandominavo Soniplaukos, o
biotiniai rodikliai, atvirk&iai, kiek mazesni (3 lent&l. Graisupio ekologié buklé pagal biotinius
rodiklius jvertinta kaip gera arba labai gera.

APIBENDRINIMAS

Kédainiy agrostacionaro Graisupio upelyje 2008 m. &b Zenklus bentofaunos
biomags sumagjimas rudef Rudeninis biomas sumagjimas kidingas Siam steélsenos
stacionarui. Klimatiniai veiksniai reikSmingajitakoja tokius vegetacijos sezono pabaigos
bentofaunos gausumo kritimus (Atteuskas ir kt. 2004). Graisupio ekologimiklé pagal
biotinius rodiklius buvo artima ankstesnstelzjimo mety jvertinimams. Per 2003-2008 m.
laikotarp aiSkiy pokyiy trend; nenustatyta.
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ISVADA

Kédainiy Agrostacionaro Graisupio upelis visumoje pagal@d@nkstesnj tyrimu meiy
duomenis yra geros ekologshiklés vandens telkinys, kurio bentofaunastatas ir gausumas
Zenkliai priklauso nuo klimatinisalygu.
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C. FTINI U PIEVU STRUKTUROS IR
PRODUKTYVUMO TYRIMAI TIPISKOJE VIDURIO
LIETUVOS AGROEKOSISTEMOJE

IVADAS

Daugiamet augmenija yra vienas i$ svarbiaukrastovaizdzio komponeagtnulemiariy
jo stabiluma ir sudaragiy prielaidas bei gygas skmingai akininkauti. Lietuvoje Zerés tkio
naudmenos sudaro vir§ 30 000%nad su $alia Ze#s okio naudmen esadiais upeliais,
pelkemis ir miSkeliais agroekosistemos apima daugiawpnosi viso Lietuvos ploto.

Agroekosistem monitoringas yra svarbi aplinkos monitoringo dapadedantivertinti
agroekosistem bukle, kaitas ir perspektyvas. diau agroekosistemmmonitoringas vykdomas tik
Vidurio Lietuvos regione (teritorijoje su senomistansyvios zemdirby&s tradicijomis) —
Graisupio upelio agroekosistemoje. Viena iS agremtem; monitoringo daly yra €ty piew
struktiros ir produktyvumo tyrimai. Pastaraisiais deSimtiie Lietuvoje sumajus Zoliniy
pasSan poreikiui iSkilo pavojus &iniy, pusiau natraliy ir nafiraliy piew islikimui.
Nebenaudojam piew vietoje palaipsniui formuojasi &mynai ar miSko jaunuolynai, o
intensyviaitkininkaujamose teritorijose mazai produktyvios pievwr ganyklos yra pak&amos
ariamais laukais. Didesrtikimybe islikti turi pakankamai produktyvios bei gerokinés veres
Zzolynu pasizymitios piews bendrijos, kum naudojimastkiniu poziiriu yra ekonomiskesnis.
Ivairiy piews tipy su joms kdingomis augal ir gyviny rasimis islikimas labai priklauso nuo
zmogaus veiklos. Tatl svarbu steéti ir jvertinti ne tik nairaliy, bet ir €ty piew buklg,
numatyti j kaitas, o y dali palikti arba biologineijvairovei iSsaugoti, arba parinkti tinkam
naudojimo pobd;. (SENDZIKAITE, 2002, &ENDZIKAITE, PAKALNIS,, AVIZIENE, 2007a).

Sétiniy piew; zolyno monitoringo darbai Graisupio agrostacionaredomi nuo 2001 m.
Vykdant €ty piew; Zolyno transformacijos proagsnonitoring, stacionarioseatygose vertinama
antropogeninj ir abiotiniy veiksniy jtaka zolym biklei. Norint korektiSkai sisteminti, vertinti ir
prognozuoti savaiminius ar antropogessirkiimés pokyius bei galimas kitimo tendencijasts
piew; ekosistemose,dtina uztikrinti tinkanm aplinkos monitoringo tyrim testinuns.

Pastowvs stacionarai yra tinkamiausia vieta stelr jvertinti antropogenini veiksni
itaka daugiameiy <ttiniy piewy Zolyny vystymuisi. llgalaikiai stegjimai suteikia galimyb
pateikti prognog, kaip vystysis Zolynai iS esis pasikeitugikinei veiklai, ir kaip jie pasitarnaus
kraStovaizdzio ekologinei pusiausvyrai palaikyti.

2008 m. pagal Valstybinaplinkos monitoringo programbuvo tsiami tiniy piews
Zolyno strukiiros, antzemigs fitomasgs tyrimu monitoringo darbai, kuriuos atliko Botanikos
instituto KraStovaizdzio ekologijos laboratorijo®kslo darbuotojai.

SETINI U PIEVU ZOLYNO MONITORINGAS VIDURIO LIETUVOS LYGUMOS
REGIONO GRAISUPIO AGROEKOSISTEMOJE

Vidurio Lietuvos lygumos regione yparyskus negatyvus antropogeninis poveikis
aplinkai — iSlik tik nedideli nailiralios daugiameés augalijos, ypanatiraliu piew ir ganykl,
plotai. Ekologiniu po4iriu neigiama Siuolaikies antropogenizacijos pasekm <tiniy Zolyny
ploty mazinimas arba pernelyg intensyvus naudojimas,skgali pasireiksti ekologis
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pusiausvyros pazeidimais. Vykdanitisiy piew Zolyno transformacijos prooggnonitoring
stacionariose atygose Mitina vertinti antropogenini ir abiotiniy veiksniy jtaka Sttiniy piew
Zolynuy baklei. Tockl sétiniu Zolyny iSsaugojimas tampa ypavarbiu Zerdinaudos uzdaviniu tada,
kai siekiama iSlaikyti kraStovaizdzio ekologinpusiausvys. Sprendziant kraStovaizdzio
formavimo, apsaugos bei ekologinio optimizavimo hpemas svarbu atsizvelgti i
désningumus, pagstus stiniy ir nafiraliu piew Zolyny strukiiros ir produktyvumo dinamikos
tyrimais. Sie tyrimai atskleidZia pigvbendriy ir jas formuojatiiy augal radiy jvairow,
derlingumo dinamik bei tkininkavimo jtaka Zolyny dkinei vertei. Svarbu stéb bei jvertinti
sétiniy piew bikle Lietuvoje, numatyti y kaitas, parinkti tinkam piew, naudojimo rezira,
palikti minimalius piew plotus ne tik biologineijvairovei iSsaugoti, bet ir sudarytalggas
biologinei jvairovei atsikurti. Produktyviose pievose botasirivairoves atsikirimas zymiai
Iétesnis. Kasmet ¢Biamuose Zolynuose ekologms slygoms atitinkadios jsétosios fiSys yra
konkurencingests, joms pakanka maisto medaiagioctl Siy raSiy augalai stelbia éBiau
augagiy ir maziau reikly raSiy augalus. Vadinasi,étl treSimo padidjes zolyno derlingumas
trukdo piew; botanires jvairoves atsikirimui.

Pastaruosius deSimtiias ypa& aktualu nuosekliai stéb piewy atsikirimo procesus,
transformuojantis ééoms kultirinéms pievomsj skirtingas slyginai natiraliy piew bendrij
stadijas. Natraléjanciose sty piew bendrijose kinta ne tik strukia, produktyvumas, zolyn
akiné verg, bet padidja augal raSiy ir net p&iu piew bendrijy jvairove. Atlikus daugiameéus
séty ir pusiau natraliy piew tyrimus Ryt Lietuvoje nustatyta, kad ekstensyviai naudojamos
pievos transformuojasi ir mazdaug per 30—35 metuiyny sudtis tampa artima natalioms
pievoms, tdiau Lietuvos raudonosios knygosSiy randama retokai EBIDZIKAITE, 2002).
Vidurio Lietuvos lyguny regiono Graisupio agrostacionareé@lainiy r.) stiniy piews zolyno
struktiros ir produktyvumo monitoringo darbai (1 pav.) gita vykdyti 2001 m. keturiose
stacionariose skirtingo antropogenizacijos laipsnidtetse. Sie darbai siejosi su Rytietuvoje
vykdytais stiniuy Zolyny tyrimais ir papil@ Zinias apie &y piew natiraléjimo procesus Vidurio
Lietuvoje. Nuosekliam ir korektiSkamétmiy piewy monitoringo duomen sisteminimui,
vertinimui ir prognozei Btina uZztikrinti tinkam, aplinkos monitoringo tyrim testinuma.
Valstybines monitoringo programos uZsakovai turi suderinétingy piews Graisupio
agroekosistemos stacionaro aiks$telkpsaugos (pvz., nuo suarimo ar apsodinimo misku)
galimybes su Zemj kuriose vykdomi monitoringo darbai, savininkai$aciau 2007 m.
monitoringo ¢stinumas buvo visiSkai sutrikdytas.¢lDnesuderintos Valstybinio monitoringo
uzsakow ir zemes savinink veiklos buvo sunaikintos visos 2001 m. parinktés; iewy
monitoringo aikSteds: 3 stacionaro aikstel (intensyviai naudojampievu monitoringo objektas)
buvo suartos (Il aikstel- 2003 m., | aikstél— 2006 m., IIl aikStel— 2007 m.), o IV stacionaro
aikStek (ekstensyviai naudojamas zolynas) — 2007 m. apsodBetula pendula Roth
sodmenimis (BNDZIKAITE ir kt., 2007c).

2008 m. pavasarmonitoringo vykdymui buvo parinktos 4 naujostisiuy piew
agrostacionaro aikste (2 pav.). 2008 m. turime atsisakytispiew; Zolyno pokgiu vertinimo
laike (daugiames zolyny strukfiros ir produktyvumo dinamikos, kaip nurodyta monigo
tiksle), kadangi naujai parinktagrostacionaro aikstelizolynai yra zymiai jaunesni nei tirti
ankstesniais metais. diau Siy met rugppcio ménes naujai parinktos Il agrostacionaro
aikSteks zolynas buvo nupurkStas herbiciBoundup o rudeijant zengs sklypas suartas ir
apstas kvietrugiais (¥riticosecale Witt. ex A. Camus). Greta suartojo sklypo yra s
amziaus kitaséiniu piew sklypas, kuriame 2009 m. bussiamas &iniy piew, monitoringas.
Vidurio Lietuvos regione, kur yra gan intensyvusmée ikis, yra sunku ilgesniam laikui
iSsaugoti &tiniy piew plotus, nepazeidziant zém savininko interag tafiau ateityje hbitina
uztikrinti sétiniy piew Graisupio agroekosistemos stacionaro aikSgedipsaug!
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MONITORINGO METODAI IR OBJEKTAS

Séty piewy struktaros ir produktyvumo monitoringas Graisupio agroekosistemoje
atliekamas siekiantsertinti Zolyny raSine sucktj, bakle, pateikiant galim pokyiu prognoz bei
numatyti agroekosistemos raidos kiypéndencijas ir perspektyv

Monitoringo tikslas — Graisupio agrostacionaro agroekosistemos pawuyzoldstatyti
Vidurio Lietuvos regiono kraStovaizdzio komponentodaugiameis <tiniy piew; augalijos
dinamikos @sningumus ir galimybes panaudoti juos 2aaudos ekologiniam optimizavimui.

2008 m. tyrimy uzdaviniai:

1.Pateikti informaciy apie stiniu piew Zzolyno hiklg, struktira, biologin
produktyvum beitking vertk atliekant tyrimus pastoviose ségino aikStetse.

2.Kiekybiskai jvertinti vykstamius <tiniy piew augalijos pokyius bei raidos
tendencijas, a#ygojamas jvairiu antropogenini veiksniy (aplinkos tarsos,
akininkavimo intensyvumo irido).

3.ldentifikuoti svarbiausius antropogeninius veiksjiumazinatius <tiniy piew
produktyvuna, augalijosivairow ir aplinkos kokylk, bei Siy veiksniy pokyius.

4.Papildyti duomen baz duomenimis &iniy piews Zzolyno mmSinei sudciai,
produktyvumui ir pagrindiniams neigiamiems veiksngcharakterizuoti. Nustatyti
nafiralizacijos paveikf sétiniy piew raidos etapus ir numatyti tolimesnes |
tendencijas ir perspektyvas.

Monitoringo objektas — intensyviai ir ekstensyviai haudojami mezof@ingtiniu piewy
Zolynai Vidurio Lietuvos lygumos regiono Graisupigrostacionare (&ainu r.) (2 pav.).

Metodika. Lygumy agrokraStovaizdzio daugiatie <étiniy piew bendripy tyrimy
turinys, apimtis ir metodi#s nuostatos parengtos pagal Tarptastimtegruoto monitoringo
programos (Helsinkis, 1993) ir ValstylBm aplinkos monitoringo programos (Vilnius, 2005)
reikalavimus.

2008 m. parinktose naujose agrostacionaro ade&etolynai yra skirtingo amziaus. I-
osios ir IV-iosios agrostacionaro aikSteliolynai iSsivyst iS 1991 m. ariamajame lauks:to
standartinio mezofilinio piay Zoliy miSinio (28 kg/hafestuca pratenseluds. — 22 %Dactylis
glomeratalL. — 11 %,Poa pratensid. — 11 %,Phleum pratensé. — 11 %,Lolium perennd.. —
11 %, Trifolium pratensd.. — 23 %,Trifolium repensL. — 11 %). ll-oje agrostacionaro aiksiel
Zzolynasjsétas 2006 m., naudojant standajrtmeviniy Zoliy miSini ganymui ir siloso gamybai
,Dotnuva L2 (25 kg/ha;Medicago sativa.. — 50 %,Festuca pratenséluds. — 14 %Phleum
pratenselL. — 14 %,Trifolium repensL. — 14 %,Poa pratensid.. — 8 %). Nepatikslintais Zein
savininko duomenimis Il agrostacionaro aik&tetolynagsetas apie 1998 m., miSinio sttts —
nezinoma.

Matavimai ir stebéjimai
Sétiniy piew; zolyno monitoringo darbai Graisupio agrostacionaredomi nuo 2001 m.

Kasmet buvo vykdomi 10-15 naudojimo mpettiniy piew Zolyny tyrimai 4-iose (1, II, 1lI, 1V)
agrostacionaro aikStede, o nuo 2003 m. — 3-jose agrostacionaro adsgdll, 111, IV) tris kartus
per vegetacijos laikotaipbirzelio men. — | pjties; liepos mn. — Il pjaties; rugpficio mén.—

Il pjaties metu. (1 pav.).
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1 pav. Graisupio agrostacionaro kartoschema (20007~&.):
I-IV agrostacionaro aikStes;
la — agrostacionaro aik&t€éhuo 2006 m.)
[lla — parinkta nauja tyrimvieta, vietoje 2007 m. suartos
Il agrostacionaro aikStes
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2 pav. Graisupio agrostacionaro kartoschema (2008 m
|-V agrostacionaro aikstst
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2008 m. parinkus naujas agrostacionaro aigst€ pav.) teko pakoreguoti iétg piew
zolynu tyrimu kieki ir laika, kadangi Zers savininkas pagal dabartines VakdEuropos
akininkavimo tradicijas laikosi nuostatos gerokaaplstinti Sienaviny, tod:l pirmoji Zolé yra
nupjaunama dar iki gegég men. vidurio (3 pav.). Bl paankstinto pirmosios z&d Sienavimo
tenka gerokai ankgu pradti vykdyti ir séty piew monitoringo darbus. Nuo 2008 m. wis
keturiu agrostacionaro aiksteli(I-1V) séty piew Zolynai bus tiriami 4 kartus per vegetacijos
laikotarp (geguzs nen. — | pjtis, birzelio nén. — Il pjatis; liepos nén. — Il pjatis; rugpjicio
mén. — IV pjatis), vietoje ank&au vykdyi; 3 kart.

3 pav. | Sienajité traktorine Sienapjove lll-oje Graisupio agrostaeim aikstedje, 2008 05 15

2008 m. parinktose naujose agrostacionaro ails&etirtos skirtingo amziausetsiy
piewp bendrijos: | ir 1l agrostacionaro aiks&tek — 164 naudojimo mat, Il agrostacionaro
aikStekje — 24 naudojimo mat, IV agrostacionaro aikStge — 104 naudojimo met Zolynai.

Sétiniy pievy monitoringo Graisupio agrostacionare schema(4 pav.). Keturiose
agrostacionaro aikstale (I-IV) parinkta po 3 tyrim aikteles (100 f sitiniy piew; bendrijy
fitocenotiniams apraSymams atlikti), tufias po tris 1 rh apskaitos laukelius (antzeminei
fitomasei nustatyti).

Kiekvienoje i§ 44y Graisupio agrostacionaro aiksteliSskirtos 100 rh ploto tyrimy
aikSteks, kuriose pagal prabey-Sveicay mokyklos augalijos tyrim principus (BRAUN-
BLANQUET, 1964; RASOMAVICIUS, 1998)atlikti sétiniy piew bendrij fitocenotiniai apraSymai.
Nustatomas kiekvienos indéiq augal raSies daznumas (%) atskirose stacionaro aissel
Augaly lotyniSki pavadinimai pateikti pagal ZUBZINSKA (1999). Indudiu augal raSiy
ekologiniai tipai i3skirti pagal augaprisitaikyma prie augimviéiy dregmes silygu (SENNIKOV,
1950; MATVEJEVA, 1967; ELENBERG, 1992).

Nuo 2008 m.antZzeminé fitomasé nustatoma 4 kartus — gegszrugpiicio men. (I-IV
pjuciu metu). Tyrimy aikStekse parenkami 3 tipiSki (pagal augahiSiy sudktj) panaSaus Zaji
projekcinio padengimo 1 Mmploto apskaitos laukeliai (4 pav.). Nupjauta ikivds lygio
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antZzemir dalis suskirstoma inductius augalus (tSimis), samanas ir nunykusias augdalis.
ISraSiuotas pavyzdys iSdziovinamas iki orassuduklés ir pasveriamas, ty. nustatomas
kiekvienos tSies Zots lyginamasis svoris. Pagal ésimu duomenis apské&uota antzemia
fitomas: (orasaus mas, g/nf), nustatoma pavyzdzio indtia augaly rusiy sucktis ir kiekvienos
raSies indlis induciiy augal; antzeminei fitomasei (%) @NIuSkov, RABOTNOV, CACENKIN,
1961; Druis, 1974).

GRAISUPIO AGROSTACIONARAS

TACIONARO
AIKSTELES
1 AV}

I
1 2
2 1|2 1| 2| APSKAITOS LAUKELIAI

3 3 3 (1 nf)

3 TYRIMU AIKSTELES
(100m?)

4 pav. Stiniy piewy monitoringo Graisupio agrostacionare schema

Zolyny tkiné verté jvertinta pagal A.PTKEVICIAUS ir A. STANCEVICIAUS (1982)
metodiky. Nustatytas zolynakinés veres laipsnis nusako zolynaikle: 10,0-8,1 laipsni — labai
geras, 8,0—6,1 — geras, 6,0— 4,1 — vidutinio geruh®-2,1 — blogas, 2,0 ir maziau — labai blogas
zolynas.

Stacionaro aikStely zolyny floristinio panasumo jvertinimui panaudotasSorensen
bendrumo koeficientas (§, Zzolyny panasumayvertinimui pagal induéiy augal, antzemirs
fitomases komponentus panaudotas modifikudt@sensen bendrumo koeficientas (JC(BRAY,
CURTIS, 1957; MAGURRAN, 1992).

Sétiniy piewy augimvi€iy agrocheminiy dirvoZzemio savybi tyrimui IS augimvi€iy
rizosferos (010 ir 10-20 cm gyliuose) kiekvienagrostacionaro aikStgé paimti dirvozemiai
bandiniai (2008 m. birzelio 10 d.). Bandinityrimai atlikti Chemirs analizs sektoriuje
(Botanikos institutas). IStirtos Sios dirvozenagrochemias savyles: humusas, pkti, suminis
azotas (Nmy judrusis fosforas @®s) ir judrusis kalis (KO) (1 lentet). Dirvozemio
agrochemias savylds vertintos pagal J. MvyLOS (1998) pateiktus dirvoZzemigrupavimus.

Zoliy vegetacijos laikotarpiumeteorologinés sjlygos jvertintos pagalC. Selianinovo
hidrotermini koeficieny (HTK), kuris apilidina atskin laikotarpii meteorologines atygas
pagal sausringum HTK <0,4 — labai didel sausra, HTK — 0,4-0,5 — didedausra; HTK — 0,6—

58



0,7 — vidutirt sausra; HTK — 0,8-0,9 — nediélslausra; HTK — 1-1,5 — normaliaidna, HTK —
1,6-2,0 — d¥gna; HTK >2,0 — Slapia.

Medziagos apdorojimas. Duomenys apskéuoti Microsoft Excel
programas bei matematinius statistinius metodus.

Tyrimo medZiaga giniy piew derlius ir Zolym strukira) pateikta lentébe ir
grafikuose. Tekstihh medziaga paruosta Microsoft Word programa. Dega pdkitusios tyring
aiksteliy lokalizacijos Sie duomenys detaliai palyginamajaitematinei analizei netinka.

panaudojant

Gamtin és salygos

Vidurio Lietuvos lygumy regiora charakterizuojantisAZzuolatiy mikrobaseinas, kurio
teritorijoje yra Graisupio agrostacionaras, plyted¥io upes baseino deSie pusgje tarp
Jaugilos ir Smilgos upeli (1-2 pav.). Mikrobaseine yra stambiai banguotegidsiskosios
priemolingos lygumos vietovaizdis, susidedsS meridianini gabriSky bang, [ékSty loby ir
ilomiy, lygiy aiksSteliyy (BASALYKAS, 1965).

Graisupio upelio (kairiojo Smilgos upelio intaka@gdeino reljefas yra lygus, 57—70 m virs
jaros lygio. Graisupio agrostacionaras issigs lygumoje su nedideliais reljefo nelygumais,
kurie neturi dideds jtakos agroekosistamekologiniy salygy skirtumams, toél lemiartiu
veiksniu Sioje teritorijoje tampa antropogeninisv@iis ir meteorologids alygos vegetacijos
metu (5 pav). Remiantis C. Selianinovo hidrotermnikoeficientu (HTKoo7 ni—vin = 1,5; HTKyo07
m—vin = 1,0) vegetacijos laikotarpiu meteorologgnslygos ivertintos kaip normaliai dgnos,
nors 2007 m. balandzioém. meteorologiniai duomenys rodo nedidshuss (HTKzo07 v = 0,76—
0,87), o 2008 m. gegag men. — net labai didelsauss (HTKzp0s v — 0,35) bei liepos ém. —
nedidet sausg (HTKzo0s vii — 0,85).
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5 pav. Vidutire oro temperadira (°C) ir metinis krituhy kiekis (mm),

Dotnuvos meteorologijos stoties duomesjia007-2008 m.
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AZuolakiy mikrobaseinas — intensyviai nusausinta teritoriganatiralios daugiames
augalijos areal yra likgs stambesnisAzuolatiy miSkas (78,6 ha) bei keli mazi agrariniai
miskeliai. Vakarirje dalyje plyti Kedainiy miSky urédijos misSkai. Baseino agratis paskirties
teritorija — iStisiniai ariamosios Zem ir £ty piew masyvai. Kai kuni Siy areal; plotas virSija
200 ha. Beveik neisliko natalios daugiameés Zolires augalijos areal

Vyrauja lengvi priemoliai, vietomis pasitaiko ir idariy uolieny — priemoliy su snglio
tarpsluoksniais. Dominuojantys dirvozemiai €jigkieji smelzemiai (ARQ), géjisSkieji rudzemiai
(CMg) ir glejiskieji iSplautzemiai (LVQ) (misSke). Pagal gramuinetrirg sucktj — tai daugiausia
priemoliai (57% baseino teritorijos) ir prieshai (40%). 2008 m. Graisupio agrostacionaro
sétiniy piew; augimvigiy dirvozemio agrochemines sawgpateiktos 1 lentéle.

1 lenteé. Dirvozemio pavyzdii agrochemiss savyls (I-1V agrostacionaro aikStsie),
Graisupios agrostacionarasid&iniy r., 2008 06 10)

Bandinio Prieinamas augalams
Agrostacionaro | paémimo Nsums P.Os K,0 Humusas, H
aiksteles gylis, % (udrusis P), | (udrusis K), % PHikeL
cm mg/kg mg/kg
I 0-10 0,207 259,0 3414 2,45 6,52
10-20 0,124 2444 261,1 2,02 6,60
Il 0-10 0,173 305,6 104,2 2,92 7,31
10-20 0,184 288,7 54,0 2,59 7,32
1] 0-10 0,120 180,9 119,4 2,21 7,67
10-20 0,109 72,4 77,1 2,26 7,66
\Y, 0-10 0,192 267,4 48,3 2,84 7,55
10-20 0,190 2427 37,5 3,04 7,60

2008 m. tyring metu dirvoZzemio reakcija nuo neutralokos (pH 6,82) neutralios
reakcijos ir Sarmiskos (pH 7,67). Vidutinio humugimo (2,02-3,04 %) dirvozemyje
pagrindires azoto atsargos (M, 0,124-0,207 %) sukauptos virSutiniame dirvoZzehwozonte
(0-20 cm sluoksnyje). DirvoZzemigirairaus kalingumo (KO; nuo mazo (37,5 mg/kg) iki labai
didelio (341,4 mg/kg)) ir fosforingumo £©s; nuo mazo (72,4 mg/kg) iki labai didelio (305,6
mg/kg)).

Vidurio Lietuvos lygumos agrariniame kraStovaizdyeaeityje buvo vykdoma labai
intensyvi agraria veikla, to@l vyrauja stambs ariamyju Zemiz masyvai, teritorija nusausinta,
beveik reéra islikusios natralios daugiameés augalijos, iSskyrus nedidelius misSko plotus.
Graisupio upelio baseine zégtkio plotai (ariama Zeir ganyklos) sudaro apie 70 %, miskai —
28,5 %. Zem dirba keletas bendrayiir kininky, todl tinkamai parinktasikininkavimo
rezimas sudaryt salygas palaikyti ekologie pusiausvys, padidinti biologir ivairow ir
pagerinti krasStovaizdzio kokyb

MONITORINGO REZULTATAI

2008 m. pagal Valstybinaplinkos monitoringo programbuvo tsiami tiniy piew
zolyno strukiiros, antzemiés fitomasgs tyrimyg monitoringo darbai. Po to, kai 2007 m. buvo
sunaikintos senosios Graisupio agrostacionaroeks(1l pav.), 2008 m. pavaganonitoringo
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vykdymui buvo parinktos 4 naujostiy piews aikSteés (2 pav.). Monitoringo aikStei
parinkimui buvo iSkeltos adygos: 1) reprezentuoti didglteritorija; 2) gauti kuo tikslesnius
duomenis. Bl naujai parinkiy agrostacionaro aiksteliokalizacijos pakeitimo ir Zolypnamziaus
skirtumy 2008 m. tyrimp duomenis netikslinga naudoti daugiaésetzolyn; strukiros ir
produktyvumo dinamikos palyginamajai matematinaliaei. Tokius palyginimus korektiSkiau
bus atlikti apibendrinus ir 2009 metyrimy duomenis.

2008 m. stiniu piew Zolyno hiklés steldjimas Graisupio agrostacionare vykdytas
intensyvios vegetacijos metu (gegszrugpjicio meén.). I-lll agrostacionaro aikStghs parinkti
intensyviai naudojami (¢8iami, Sienaujami ir ganomi)éts piew Zolynai, augantys gana
panaSiomis ekologimis slygomis), IV agrostacionaro aiksésl zolynas naudojamas
ekstensyviau — neffiamas, kasmet Sienaujamas, nuo 2008 m. — negarabmganomas retai.
Parinktose stacionariose tymmaikStebse buvo atliektas intensyviai ir ekstensyviai ngimg
séty piews bendrip buklés jvertinimas: tirta zolyno strukta, antzemia fitomas (biologinis
produktyvumas), nustatyta Zolymkiné vert (3, 4 lentels).

IS keturp dar 2001 metais é8niy piews monitoringui parinki semju keturiy
agrostacionaro aiksteliiSliko tik 1-oji agrostacionaro aikStel Tatiau ir ji 2006 m. pavasar
pakeit lokalizacijos vied (Sendzikait ir kt., 2006, 2007c). Tai sutrikdsety pieway monitoringo
testinumy ir galimybes sistemingai bei nuosekliai papildgisteminti ir apdoroti &iniuy piew
monitoringo duomeup bazje talpinamus rezultatu2008 m. atnaujinti &iniy piew struktros ir
produktyvumo tyrimai tipiSkoje Vidurio Lietuvos agkosistemoje (Graisupio agrostacionare)
tikslingi tik tuo atveju jeigateityje bus uztikrintadsiniy piew stacionaro aikstedi apsauga.
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2 lentet. Sty piews bendriy induciiy augaty riaSiy sucktis ir daznumas (%) Graisupio
agrostacionare, &ainiy r., 2008 m. gegus—rugpficio men.

Agrostacionaro aikSteks I Il [l I\
ApraSymy skaicius 12 12 12 12
Padengimas | Zol 55 46 48 55
(%) samany 10 3 0 23
RiuSiy skaifiaus vidurkis aprasyme 16 12 10 20
Bendras niSiy skaifius 23 18 17 29
Achillea millefolium 100 42 67 100
Anthemis arvensis . . 8
Arctium lappa 42 . . .
Artemisia vulgaris 58 . . 100
Bromus hordaceus 33
Capsella bursa-pastoris 17 . . .
Cerastium holosteoides 100 . 25 25
Cirsium arvense 100 33 25 100
Cirsium vulgare 33 . .
Convolvulus arvensis . . . 33
Dactylis glomerata 100 100 100 100
Elytrigia repens 92 67 : 42
Festuca pratensis 100 100 100 100
Festuca rubra . . . 100
Galium mollugo . . . 100
Glechoma hederacea . . 25 33
Leontodon hispidus . 25 .
Leucanthemum vulgare . . 8 .
Lolium perenne 100 100 100 100
Lysimachia nummularia . . . 67
Matricaria discoidea 17 17 : .
Medicago lupulina 50 17 : 100
Medicago sativa 42 100 8 17
Phleum pratense 100 100 100 100
Plantago lanceolata . . . 67
Plantago major . 33 8 100
Poa annua 83 25 : .
Poa pratensis 100 100 100 100
Polygonum aviculare . . . 8
Potentilla anserina 42 . 8 .
Rumex crispus 75 17 : 50
Symphytum officinale . . . 25
Taraxacum officinale 100 100 100 100
Trifolium hybridum . . . 50
Trifolium pratense 100 100 100 33
Trifolium repens 100 100 100 42

62



3 lenteb. Sety piew, bendrijy inductiy augal; antzemik fitomas: (orasaus mas; g/nt; %) ir
zolynotukiné vere (balais), Graisupio agrostacionaras (I-1V agrastero aiksteis),
Kédainiy r., 2008 m. gegus—rugpii¢io meén.

Tyrim y metai 2008
Agrostacionaro aikSteks I Il [l \Y%
g % g % g % g %
Dactylis glomerat . . 11,8 1,3 195 2,1 150{320,3
Elytrigia repens 0,7 0,0 5,5 0,6 : . 18,83 2,5
Festuca pratensis 27,01 23| 49,00 5,4 189 2,1 197 2|7
Festuca rubra . : . : : . 4,4 0,6
Lolium perenn 137,1| 11,6 | 245,42 27,0 | 342,94 36,7 | 63,2 8,6
Phleum pratens 14| 01| 454 5,0 117)212,6| 33,8 4,6
Poa pratensi 389,6| 32,9| 9,3 10| 176,619,0| 117,9 16,0
Poaceae Y | 555,8| 46,9 | 366,2 40,3 | 674, 72,5 | 407, 55,3
Medicago lupuling . . . . . . 6,6 | 0,C
Medicago sativ ) : 397,4 43,7 ) . . .
Trifolium pratense 169,8| 14,4 . . . . : .
Trifolium repens 123,8| 10,5 19,4 2,1| 188p20,3| 0,7| 0,1
Fabaceae > | 293,6| 24,9 | 416,84 45,8 | 188,9 20,3| 7,3 1,0
Achillea millefoliun . . . . 15 0,2| 159,421,6
Artemisia vulgari . : . : . . 6,0 0,8
Capsella bursa-pastoris 08| 0,1
Cerastium holosteoides 15 0,1 . ) . . . :
Cirsium arvense . . 1,8 0,2 0,5 0,1 1,7 0,2
Galium mollugo . . 0,1 0,0 . . 1,0 0,1
Glechoma hederacea . . . . . . 0,1 0,0
Leontodon hispidt . : 0,8 0,1 . .
Polygonum aviculat . : . : : . 0,6 0,1
Potentilla anserin . . . . 0,7 0,1 . :
Taraxacum officinale 331,8| 28,0 | 1235 13,6 | 63,8 6,8| 154,720,9
Kitos rasys > |334,1| 28,2 | 126,2 139 | 66,5| 7,2| 323,643,7
IS viso inductiy augaly  |1183,5 100,0| 909,2| 100,0| 930,0/| 100,0| 738,4| 100,0
Ukin és vertés laipsnis 8,2 8,8 9,1 6,9

4 lenteb. Sety piew, bendrij; antZemiw fitomas: (orasaus mas; g/nf; %) Graisupio
agrostacionaras (I-IV agrostacionaro aik&glKédainiy r., 2008 m. gegus—rugpiicio men.

Tyrim y metai 2008

Agrostacionaro aiksteks I Il [l v

Inductiai augalai 11836 97,7 | 909,2] 93,6/ 930,0 98,8 7384 71,7
Samanos 00/ 00 04 0, 0 0p 306 33
Nunykusios augaldalys 28,0 2,3 62,2 6,4 15,0 1,y 1810 25,0
V'igoﬂg&?;“'ms 1211,5( 100,0 | 971,4 | 100,0 | 945,0 | 100,0 | 950,0| 100,0
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| stacionaro aikStel é

2006 m. pavasarl agrostacionaro aikStd Zolynas buvo suartas, tbdmonitoringo
praksimui buvo parinkta kita, greta esanti, tynimieta — kitoje vietids reiksSnés keliuko pugje
(1 pav. — la). Nors buvo pakeista agrostacionaksteks lokalizacija, téiau Sios naujosios
aikSteks zolynas amziumi ir indéoy augal, sucktimi yra artimas pirmtakei. Beje, tai vienintel
Graisupio agrostacionaro aik&tekuri nebuvo sunaikinta 2007 metais.ciba jos tolimesnis
iSlikimas kelia abejomi, kadangi Sios agrostacionaro aik&epietire dalis ribojasi su ariamu
lauku, kuris kasmet pteamas degraduojéios pievos sskaita (2, 7-8 pav.).

Zolynas vystosi 0,12-0,21 % suminio azoto titinse, artimos neutraliai reakcijos
(pHkc1 — 6,5-6,6), vidutinio humusingumo (2-2,45 %), tlmekalingumo (KO — 260-340
mg/kg) ir fosforingumo (KOs — 240-260 mg/kg) dirvozemiuose (1 leajel

| agrostacionaro aiksted Zolynas naudojamas intensyviai — Sienaujamasamomgas.
Bendrijoje vyraujaLolium perenngPoa pratensisFestuca pratensig Taraxacum officinalis
2008 m. tyrimp metu | agrostacionaro aikstslzolyne inventorizuotos 23 indtia augat; rasys,
i5 ju 8 migliniu (Poaceae Dactylis glomerata Festuca pratensjsLolium perenng Phleum
pratense Poa annuaP. pratensis, Elytrigia repehs- 35 % vis inventorizuot induciiy augai
raSiy, 4 pupiniy (Fabaceae Trifolium pratenseT. repensMedicago lupulinaM. sativg — 17 %
bei 11 kity (48 %) GSiy (2, 5 lenteds, 6 pav., 1 priedas).
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| agrostacionaro aikStel

B Poaceaer Fabaceaed Kitos Zoks

6 pav. Stu piew bendrip (I agrostacionaro aikStglinductiy augat rasSiy sudktis pagal
tkines grupes dinamika, Graisupio agrostacionarédaidiy r., 2001-2008 m.
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7 pav. Stipriai degradas | agrostacionaro aikstsl Zolynas, Graisupio agrostacionaras,
Kédainiy r., 2008 m. gegués nen.

8 pav. Degradavusiam | agrostacionaro aikSt2blynui gresia suarimas,
Graisupio agrostacionaras¢dainiy r., 2008 m.
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5 lentek. Sety piew bendrip induciiy augal raSiy suctties ir daznumo (%) dinamika I-oje
agrostacionaro aikStgé, Graisupio agrostacionarassd@iniy r., 2001-2008 m.

Agrostacionaro aikStek I

Tyrim y metai 2001 2002| 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

ApraSymy skaicius 9 9 9 9 9 9 9 12

Padengimas (%) Zoly 70 60 65 90 90 60 55 55

samany | 30 10 10 5 5 5 10 10

RuSiy skaiciaus vidurkis 19 13 14 16 20 20 20 16
aprasyme

Bendras raSiy skai¢ius 26 22 24 25 31 36 33 23
IAchillea millefoliun 10C 10C 10C 10C 10C 56 67 10C
Alchemilla vulgari: . 17 8 11 44 . 78 .
Anthemis arvens . . . . . 56 33
Anthriscus sylvestr . . . . 33 . 22 .
IArctium lapps 25 . . . 11 22 33 42
Artemisia vulaari . . . 22 22 89 33 58
Barbarea vulgari 17 . . . . 22 . .
Bromus hordacel . . . . . . . 33
Capsella burs-pastoris 67 33 75 10C 89 78 33 17
Carurr carvi . . . . . 22 . .
Cerastium holosteoid 67 58 17 67 10C 44 56 10C
Chenopodium albu . . 8 . . 78 . .
Cirsium arvens 83 75 33 56 10C 10C 10C 10C
Cirsium vulgari 33 33 33 11 10C 56 67 33
Dactylis glomerat 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C
Elvtrigia repen: . . . . . 67 89 92
Euphrasia rostkoviar 17 . . . . . . .
Festuca pratens 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C
Galium molluar . . . . . 11 . .
Glechoma hederac 42 . . 11 33 .

Leontodon autumnal 67 58 17 22 44 33 .
Leucanthemum vuare . . . . . . 44 .
Lolium perenn 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C
Lysimachia nummular . . . 11 . . . .
Matricaria discoide: . 83 50 67 78 78 33 17
Medicago lupulin: . . . . . 67 44 50
Medicago sativ . . . . . 67 78 42
Melilotus albu: . . . . . 11 . .
Myosotis arvens . . . . . . 22 .
Phleum pretens 17 67 10C 10C 10C 10C 10C 10C
Plantago lanceolat 10C . 17 . 11 . . .
Plantago maio 67 . 25 11 22 . 22 .
Poa annu 83 58 92 10C 10C 56 10C 83
Poa pratensi 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C
Palyogonum avicular . . 33 . . 11 . .
Potentilla anserin 58 . . 44 33 33 . 42
Ranunculus repel . 33 . . 56 . . .
Raphanus raphanistru 17 17 . . . .

Rumex aceto: . . . . 22 22

Rumex confertt 83 17 33 . . 22 . .
Rumex crispt 83 83 8 10C 10C 10C 10C 75
Silene pratens . . . . . 11 33 .
Sonchus arvens . . . . . . 33
Stachys palustr . . . . . . 22
Stellaria gramine . 17 . . . . 11 .
Taraxacum officinal 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C
Trifolium hybridun . . . 44 67 11 33 .
Trifolium pretens 10C 10C 10C 78 10C 10C 10C 10C
Trifolium repen 10C 75 10C 10C 10C 67 10C 10C
Urtica dioica . . . . . 22 . .
\Veronica chamaedr . . . . 22 .

\Veronica serpvllifolii . . . . 25 . .

\Viola arvensi . . 8 22 33 22 22
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Zolynas retokas (Zali projekcinis padengimas — 55 %)gitau | ir Il pjaciu metu kiek
tankesnis (iki 60—70 %), 1l ir IV piciuy zolynas retas (tik 10 %). Samadanga reta — 10 %. Per
7 tyrimy metus ypaintensyviai ganomame zolyne uzregistruotos 53atduaugat; rasys: 2001
m. — 26, 2002 m. — 22, 2003 m. — 24, 2004 m. -2PB5 m. — 31, 2006 m. — 36, 2007 m. — 33,
2008 m. — 23@Sys. Vidutinis @iSiy skatius aprasymuose kinta nuo 13 (2002 m.) iki 20 (2005
2006 m.) (2, 5 lentés). Nustatyta, kad per vigyrimy laikotarg kinta zolyno suétis (Cs2001-
2008 = 0,69), tdiau ypa rysSkiis pokyiai pastebimi antzemés fitomasgs strukfiroje (Cn | 2001-2008
=0,51).

Ekologiniu poziiriu Zolyne vyrauja vidutinio aégnumo dirvoZzemj indikatoriai —
mezofitai — 16 @#Sys (69,7 %), iSy pastoviai ir gausiai auga migliniaPdaceae Dactylis
glomerata Festuca pratensjsLolium perenngPoa pratensisPhleum pratengebei pupiniai
(Fabaceae Trifolium pratenser T. repen¥ (9 pav., 2 priedas). Zolyne augantijsniu poZiiriu
menkavetiai Taraxacum officinalédgausumas pagal Braun-Blanquet gkaertintas 1-3 balais),
Rumex crispus Capsella bursa-pastorjs Artemisia vulgaris Arctium lappa Matricaria
discoidea Cirsium arvenseC. vulgare Elytrigia repensir kt. raSiy ruderaliniai augalai rodo
Zolyno degradagcij(2, 5 lenteds).
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Kseromezofitai O Mezofitai @ Higromezofitai O Kitos rusys

9 pav. Sty piew bendrip inductiu augat raSiy suckties pagal ekologines grupes
dinamika Graisupio stacionare¢t#fainiy r., 2001-2008 m.
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6 lenteb. Sety piew bendrijy inductiy augal; antzemik fitomasss (orasausmas; g/nt; %) ir Zzolynoiikiné verts (balais) dinamika,
Graisupio agrostacionaras (I agrostacionaro aijsti€édainiy r., 2001-2007 m. birzelio—ruggio mén., 2008 m. gegua—rugpji¢io mén.

Agrostacionaro aikStek

Tyrim y metai 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
g % g % g % g % g % g % g g %
Dactvlis alomerat 138.2| 10.€ | 112.C| 12.€ | 57.Z 5.¢ 57.€ | 4.3 73.€ | 10.t . . 54.¢ 7.1 . .
Elvtrigia repen: . . . . . . 2.6 0,2 . . 23,2 4.7 . . 0,7 0,C
Festuca pratens 118,z 9.1 |106,¢| 12,2 | 29.¢| 3,1 |108,<| 81 | 33,7 | 4. | 76,4 | 15 | 17¢ | 2,2 | 27.C | 2.2
Lolium perenn 2405 | 18,k | 223,k| 25t | 22,7 | 2,3 |365,C| 27,1 | 136,5| 19, | 93,2 | 18,6 | 219,1| 28,2 | 137,1| 11.¢
Phleum pratens . . 0.¢ 0.1 0,3 0.C 26,5 2.C . . . . 0,7 0.1 1.4 0.1
Poa annu: 16,5 13 7.C 0.8 . . 19,2 1.4 1€ 0.2 . . . .
Poa pratensi 162,z | 12.F | 250, | 28,6 | 669.¢| 68,6 | 360,(| 26,6 | 309,2| 44,2 | 5.2 11 | 39.€| 5,2 |389.]| 32¢
Poaceae 675,6| 52,0| 701,1 80,0 | 780,0 80,1 | 939,53 69,9 | 554,8 79,2 | 198,0 40,1 | 332,4 43,1 | 555,8 46,9
Medicaao lupulin: ) . . ) ) ) . ) . 0.€ 0.1 4.¢ 0.€ ) )
Trifolium pratens 119.2| 9.2 65.2 | 7.k 1.€ 0.2 1.C 0.1 2.C 0.3 | 34¢ | 7.1 | 89, | 11, [169,6| 144
Trifolium repen 396.6| 30.t | 25,7 | 2.C 1.C 01 | 37| 28 | 377 | 54 4.C 0.6 [ 514 | 6.6 |123.¢| 10k
Fabaceae 516,0( 39,7 | 91,0/ 104 2,6 0,3 385 29 397 5,7 395 8,45,91 18,8 | 293, 24,9
Achillea millefoliun . 17.2 2.C 3.7 0.t . . . . . .
Alchemilla vulaari: . . ) 0.€ 0.1 ) . . . . .
Artemisia vulaari . . . . . . . . ) 2.C 0.2 ) .
Capsella burs-pastoris 2.2 0.2 . 14.C 1.C 0.3 0.C 1.3 0.2 . . 0.8 0.1
Cerastium holosteoid 39,4 3.C 2,2 0,2 . . 4.4 0,€ . . 0,7 0,1 1.kt 0,1
Cirsium arvens 1,7 0,1 . . . 7,6 1,k 182 | 2,4 . .
Cirsium vulgare . . . . . . . 13,€ 1,7
Euphrasia roskoviar 0,3 0.C 0.t 0.1 . . .
Glechoma hederac . . 0.2 0.C . . . . .
Matricaria discoide: 0.2 0.C . . 1.4 0.1 . 11.¢€ 2.4
Plantago maio 3.5 0.3 ) ) ) . ) )
Potentilla anserin . . 0.1 0.C 0.¢ 0.2
Rumex crispt 0.4 0.C . . . . . .
Stellaria aramine . . . . . . . . . . 0.1 0.C 0.1 0.C . .
Taraxacum officinal 594 | 4,7 64,C | 7,32 |190,¢| 19, | 351,4| 26,z | 96.,€ | 13,C | 234, | 47,F | 259,€| 33,6 | 331,¢| 28.C
\\Veronica chamaedr . . . . . . . . 0.1 0.C . . . . . .
Kitos rasys p) 107,1 8,3 84,1 9,6 1918 196 3654 27,2 105,8 1 15256,2| 51,9| 294,2 38,1 3235 437
IS viso inducfiy augaly 1298,7 100,0| 876,20 100,0 9744 1000 134340,0( 700,3 100,0 493,/ 1000 772,55 100,0 738,4 ,0100
Ukinés vertés laipsnis 8,9 9,0 8,4 8,0 8,8 6,4 7.8 6|9



7 lenteb. Sty piew bendrijy antZzemirs fitomass (orasausmas; g/nf; %) dinamika, Graisupio agrostacionaras (I agmistero
aikstet), Kédaini r., 2001-2007 m. birzelio—ruggjio mén., 2008 m. gegus—rugpiicio men.

Agrostacionaro aikstek I

Tyrim y metai 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Inductiai augalai 1298,797,1 | 876,4 87,3 | 974,4 96,8 | 1343,499,3 | 700,3 97,8 | 493,71 59,2 | 772,53 74,3 |1183,5 97,7
Samanos 36 03 67 Of ©O00 00 Q0 00 100 1,40 000| O0O| 0,0 0,00 0,0

Nunykusios augaldalys | 34,4 2,6| 120,512,0| 32,0| 32| 93 0,7 56 08 339908| 267,66 25,7| 28,0/ 2,3

ViSO antzemires 1336,7100,01003,4 100,0/1006.4 100,0/1352,7 100,0| 715.9| 100.0| 833,6| 100,0/1040,1 100,0/1211,5 100,0

fitomasis

1400 g— 9,5

1200 = & 90

1000 - al | °°

e H 60

800 - L

~E 7 7,5
o -
600 - 70®
£ A - 658
£ 400 g
e 6,00
$ 200 £
S F 55D

é i
0 r 5,0
2001 ‘ 2002 ‘ 2003 ‘ 2004‘ 2004 200% 20&7 2008*
Tyrimy metai
| agrostacionaro aikstel
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10 pav. Sty piew, bendriy antzemir fitomas (orasaus mas:; g/nr) ir akiné vert (balai), Graisupio agrostacionaro | aiksje) Kedainiy
r., 2001-2008 m.: 2001-2007 m. — I-llipjs (birzelio—rugpjcio mén.); 2008* m. — -1V piitys (gegués—rugpjicio meén.)
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2008 m. zolynas vidutiniSkai produktyvus — per aggos laikotarp (I-1V pjutys)
uZaugino 1212 g/fmorasauss antZzemiss fitomass (4, 7 lentels, 10 pav., 3 priedas). 2008
m. apie 2,3 % visos antZzenmsfitomags sudat nunykusios augaldalys, t&iau 2006 m.
pastarosios sudanet 41 %, o 2007 m. — 26 %. 2001 ir 2003—2004 imetanykusios augal
dalys sudar tik 0,7-3,2 %. 2001-2008 metais sampamdélis bendrai antzeminei fitomasei
nedidelis 0-1,4 % (4, 7 lenésl, 10 pav.). Nustatyta, kad 2008 metaisitips (gegus men.)
derlius sudar 43 % visos vegetacijos laikotarpio antzegésirfitomass; Il pjuties (birzelio
mén.) — 22 %, Il piities (liepos mMn.) — 18 %, o IV pjties (rugpicio mén.) — 17 % (4
priedas).Per 2001-2008 m. tyrimlaikotarg induciy augal; indélis { antzemir fitomas
buvo gana nepastovus: 2004 m. — 99 %, 2001 m., 20082008 m. apie 97 %, 2002 m. — 87
%, 2007 m. — 74 %, o 2006 m. — tik 59,2 % (7 lente2008 m. net 28 % inddoy augail;
fitomases sudat mazos paSarés verts Taraxacum officinal@augalai (3, 6 lentég). 2008 m.
beveik vig induciiy augal, fitomas; formuoja mezofitiniai augalai (99,9 %), kiekologiniy
grupiy augat; incélis | Zolyno fitomas labai menkas (5 priedas).

Per 2001-2008 m. tyrim laikotarg kito ne tik bendriy teikiamas antzemés
fitomases kiekis, keitsi ir Zolynoukiné verg — nuo 9,0 bal (2002 m.) iki 6,4 bal (2006 m.).
Iki 2006 m. ir 2008 m. zolynas priskiriamas labara (8,8-9,0 bal), 2006 ir 2007 metais —
gero Zolyno grugms (Zolynoukiné vert nuo 6,4 ir 7,8 laipsn) (6 lentet, 10 pav.). Ger
Zolyno vert léemé vertings paSarinip Zoliy (ypa& Poaceag procentas induoy augal
antzeminje fitomagje (Poaceae2001 m. — 52 %, 2002 m. ir 2003 m. — 80 %, 2004-M0
%, 2005 m. — 79 %, 2006 m. — 40 %, 2007 m. — 42008 m — 47 %).

Zolynas @l labai intensyvios ganiavos degraduoja, é¢todikétina, kad Zerss
savininkai gali pakeisti Sio sklypo naudojimo pagki

Il stacionaro aikStel é

2008 m. buvo parinkta nauja Graisupio agrostacmmiaoji aikstek, kurioje 2006 m.
ariamajame lauke buvigétas standartinis pievinizoliy miSinys ganymui ir siloso gamybai
»Dotnuva L2 (25 kg/ha;Medicago sativd.. — 50 %,Festuca pratenseluds. — 14 %Phleum
pratensel. — 14 %,Trifolium repensL. — 14 %,Poa pratensid.. — 8 %). Pirmieji Sio zolyno
tyrimai buvo atlikti 2007 metais EBIDZIKAITE ir kt., 2007c; Zr. — llla agrostacionaro aikstel
duomenis). 2007—-2008 metais zolynas naudotas $muoav

Zolynas vystosi 0,17-0,18 % suminio azoto titnse, neutralios reakcijos ir
SarmiSkuose (pkti — 7,3), vidutinio humusingumo (2,59-2,92 %), maitovidutinio
kalingumo (KO — 54-104 mg/kg) bei didelio fosforingumo,@ — 289-306 mg/kg)
dirvozemiuose (1 lent&). 2008 m. naujai parinktos Il agrostacionaro aik&t&y naudojimo
mety Zolyne vyraujaisétyju raSiy Medicago sativaLolium perenngPoa pratensisFestuca
pratensisir kt. augalai (11-12 pav.). Zolyno danga nestrsisi, projekcinis padengimas — 46
%. | pjaties metu (geguws nen.) Zolynas tankiausias (60-70 %), menka Zolynogdan
nustatyta likusj pjaciu metu — 30-40 %. Samandanga menka — 3 %. 2008 metais
uzregistruota 18 indwoy augal; rasSiy (2007 m. — 26). VidutinisuSiy skatius apraSyme 12
raSiy (2, 8 lentads). Zolyne inventorizuotos 7 miglipi (Poaceae Dactylis glomerata
Festuca pratensjsLolium perenng Phleum pratensePoa pratensis P. annua Elytrigia
repeng ir 4 pupiny (FabaceaeMedicago sativaM. lupuling Trifolium pratenseT. repeny
augatl, rasys, t.y. atitinkamai 39 % ir 22 % wvigastebty induciiy augai, riaSiy bei 7 kitos
rasys (39 %) (2, 8lented, 1 priedas). Ekologiniu paiiu, kaip ir kitose stacionaro
aikStekse, Zolyne daugiausia mezafit- 12 GSiy (67 %), iS y pastoviai ir gausiai auga
migliniai (Poaceag — Dactylis glomerata Festuca pratensjsLolium perenng Phleum
pratense Poa pratensisP. annua pupiniai Fabaceag — Trifolium pratenseT. repensiSiy
augalai, gaustraraxacum officinalelnventorizuotos 3 kseromezafitisys (17 %;Achillea
millefolium Medicago lupulina M. sativa (2, 8 lentels, 2 priedas).AukSta Sérensen
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bendrumo koeficiento reik®m(Csz007-2008 = 0,93) rodo, kad per 2007-2008 metus Il
agrostacionaro aikstes beveik Zolynas nepakif® lentet).

11 pav. |l stacionaro aiktsl Sty piews Zolynas pirmos fities metu, Graisupio
agrostacionaras, ddainiy r., 2007 m. birZelio gn.

12 pav. Il stacionaro aikStal sty piew; Zolynas pirmos fities metu, Graisupio
agrostacionaras,dainiy r., 2008 m. gegus men.
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8 lentek. Sty piewy bendrijy induciiy augal raSiy suckties ir daznumo (%) dinamika
ll-oje agrostacionaro aikStgé, Graisupio agrostacionaras:d@iniy r., 2007—2008 m.

Agrostacionaro aikStek

Tyrim y metai 2007 2008

ApraSymuy skaifius 9 12
Padengimas | Zoly 65 46

(%) samany 10 3

RaSiy skai¢iaus vidurkis apraSyme 18 12

Bendras riSiy skai¢ius 26 18

Achillea millefolium 100 42

Artemisia vulgaris 78

Bromus hordaceus 44

Campanula patula 11

Cerastium holosteoides 89

Cirsium arvense 33

Dactylis glomerata 100 100

Elytrigia repens 67

Festuca pratensis 100 100

Galium mollugo 22

Geranium pusillum 11

Hypericum maculatum 67

Leontodon hispidus 78 25

Lolium perenne 100 100

Matricaria discoidea 67 17

Medicago lupulina 100 17

Medicago sativa 100 100

Phleum pratense 100 100

Plantago lanceolata 67

Plantago major 33

Poa annua 78 25

Poa pratensis 100 100

Rumex crispus 17

Selene pratensis 11

Taraxacum officinale 100 100

Trifolium pratense 100 100

Trifolium repens 100 100

Tussilago farfara 33

Veronica verna 33

Viola arvensis 33

Cs2007-2008=

0,93
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9 lenteb. Sety piewy bendrij induasiy augal; antzemir fitomas:s (orasausmas; g/nt; %)
ir zolynoukiné vergs (balais) dinamika, Graisupio agrostacionaraagtbstacionaro
aikstek), Kédainiy r., 2001-2007 m. birZzelio—rugmjio meén., 2008 m. gegus—rugpjicio

mén.
Agrostacionaro aikStek Il
Tyrim y metai 2007 2008
g % g %
Dactylis glomerat 11,8 1,3
Elytrigia repen: 5,5 0,6
Festuca pratens 8,6 0,9 49,0 54
Lolium perenn 350,6 38,5 245,2 27,0
Phleum pratens 19,4 2,1 45,4 5,0
Poa pratensi 243,4 26,6 9,3 1,0
Poaceae X 622,0 68,1 366,2 40,3
Medicago lupuline 2,€ 0,2 : .
Medicago sativ 183,4 20,2 397,4 43,7
Trifolium pratense 42,2 4,7 . .
Trifolium repens 35,1 3.9 194 2,1
Fabaceae z 263,3 29,1 416,8 45,8
Cerastium holosteoides 11,7 1,3 . .
Cirsium arvense 1,8 0,2
Galium mollugo 1,6 0,2 0,1 0,0
Leontodon hispidt . . 0,8 0,1
Plantago lanceolat 7,1 0,8 . :
Taraxacum officinale 3,1 0,3 123,5 13,6
Veronica verna 1,5 0,2 ) .
Kitos rasys ) 25,0 2,8 126,2 13,9
IS viso inductiy augaly 910,3 100,0 909,2 100,0
Ukin és vertés laipsnis 9,4 8,8
Cni2007-200¢ 0,54

10 lentet. Séty piew, bendrijy antZzemik fitomas: (orasaus mas; g/nf; %) Graisupio

agrostacionaras (I-IV agrostacionaro aik&glKédainiy r., 2008 m. gegus—rugpiicio mén.
Agrostacionaro aikStek Il
Tyrim y metai 2007 2008

g % g %

Inducgiai augalai 910,3 97,2 909,2 93,6
Samanos 37,4 2,6 0,0 0,0
Nunykusios augaldalys 3,0 0,2 62,2 6,4
Viso antZzemings fitomasts 950,7 100,0 971,4 100,0

2007 ir 2008 m. Zolynas vidutinikai produktyvu$@ag/nf ir 970 g/nf antzemigs
fitomass, iS j inductiai augalai atitinkamai sudaro 97,2 % ir 94 %, saosa— iki 2,6 %
(2007 m.), nunykusios augatlalys — 6,4 % (2008 m.) (10 lentell3 pav., 3 priedas). 2008
m. | pjaties derlius sudarbeveik 45 %, Il pjties — 20 %, Il pjties — 16 %, IV — 19 % per
vegetacijos laikotaipbendrijy sukauptos induy augal; antzemigs fitomasgs (4 priedas).
Mezofitiniai augalai teikia 56 % visos indtiqo augal antzemigs fitomass, pvz.,Lolium
perenne- 27,0 %,Phleum pratense 5,0 %,Trifolium repens 2,1 %. Gana didelfitomas
uzaugina kseromezofitaisedicago sativa— 44 % (9 lentel, 6 priedas).
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Ukiniu poZiiriu verting:r Poaceaeir Fabaceae Seim; augal fitomas: sudaé
atitinkamai 40,3 %ir 45,8 % visos indiig augal fitomass, 2008 m. derliuje padigks
Taraxacum officinaleiekis (nuo 0,3 % (2007 m.) iki 13,6 % (2008 mdmé nors kiek ir
mazesn Siy mety Zolyno iking verie — 8,8 balo, t&iau Zolynas isSliko labai gero Zolyno
grupeje (5 priedas, 3, 9 lentsd). Geros paSars veres (8—10 bal) inductiai augalai Lolium
perenne Poa pratensis Phleum pratenseFestuca pratensjsMedicago sativa Trifolium
repens teikia 86 % visos antzemia fitomass.

Gana zeng modifikuoto kiekybinioSorensen koeficiento reikSg(Cnzo07-2008= 0,54)
galima paaiskinti tuo, kad jauno Zolyno antzetmirfitomags formavimasis pirmaisiais—
antraisiais naudojimo metais labai sesijsu meteorologini salygu kaita ir yp& jautrus
dirvozemio dégmeés takumui. 2008 m. gegws men. sausra (HTkys v — 0,35) bei liepos
men. dégmes triikumas (HTkos vii — 0,85) sutrikd Zolyno vystymasi (5 pav.). Tai dmé
mazesin antzemiis fitomasgs kielf, nei galima bty buw tikétis pakankamos dgmes
salygomis. Be to koeficiento reik&msumazino ir Zymiai padéjes Taraxacum officinale
kiekis antzemigje fitomasje (2007 m. — 0,3 %, kai 2008 m. — jau 13,6 % )ef@et).

A 9,5
1000 90
A (TR, '
7 - 8,5
800 % .
/ - 8,0
g ) B
> 600 7,5
- ©
g - 7,0 g
E 4001 659
= g
£ 200 (60 2
| =
ﬁ 5,5 )
g 0 - 5,0
2007 2008
Tyrimo metai

Il agrostacionaro aikstel

@ Poaceaefd Fabaceaed Kitos Zoks B2 Samanodll Nunykusios augaldalysA Ukiné vert

13 pav. Sty piew bendriy antZzemik fitomas: (orasaus mas; g/nt) ir akiné vere (balai),
Graisupio agrostacionaro Il aikgjel Kédainiy r., 2007-2008 m.:
2007 m. — |-l pitys (birzelio—rugpjcio meén.);
2008 m. — -1V mitys (gegués—rugpiicio men.)

Il stacionaro aikStel é

2008 m. pareinkta nauja lll-oji Graisupio agrostairo aiksteél. Zemes savininko
duomenimis Sios agrostacionaro aik&ekFolynasijsétas apie 1998 m, miSinio sttt —
neZinoma. Zolynas naudojamas intensyviai — kasretadjamas ir ganomas. 2008 m.
pavasarzZolynas nebuvo ¢stas mineralimis taSomis, tdiau liepos mn. pateStas srutomis,
rugpjac¢io mén. — nupurkstas herbicidRoundup o rudewjant, deja, Zzews sklypas buvo
suartas ir apgas kvietrugiais (¥riticosecaleWitt. ex A. Camus).

2008 m. IIl agrostacionaro aikstsl zolynas vyssi 0,11-0,12 % suminio azoto
turinciuose, neutralios reakcijos ir SarmiSkuose {gH- 7,7—7,8), vidutinio humusingumo
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(2,21-2,26 %), mazo ir vidutinio kalingumo A& — 77-119 mg/kg) bei mazo fosforingumo—
fosforinguose (FOs — 72—181 mg/kg) dirvozemiuose (1 legjel

Naujai parinktos agrostacionaro aiksgelzolyne vyrauja Lolium perenne, Poa
pratensis, Festuca pratensis, Phleum pratense]itinif repens ir Taraxacum officinale (14—
15 pav.). Zolyno danga nesuaiusi, projekcinis padengimas — 48 %. iitigs metu (gegus
mén.) zolynas tankiausias (80—-80—-90 %), menkia Zolyanga nustatyta kitpjaciu metu —
30-40 %. Samandangos &a (0 %). 2008 metais uzregistruota 17 intflucaugal; rasiy.
Vidutinis radiy skatius apraSyme 10agiy (2 lentet). Zolyne inventorizuotos 5 miglini
(Poaceae: Dactylis glomerata, Festuca pratensiByunhoperenne, Phleum pratense, Poa
pratensis) ir 3 pupini (Fabaceae: Medicago sativa, Trifolium pratenserepens) augal
rasys, t.y. atitinkamai 29,4 % ir 17,6 % wipastebty inductiy augal; raSiy bei 9 kitos @iSys
— 53,0 %) (2 lentél 1 priedas). Ekologiniu pahiu Zolyne vyrauja mezofitai — 1243y
(70,6 %), iS ¢ pastoviai ir gausiai auga migliniai (Poaceae) €tiles glomerata, Festuca
pratensis, Lolium perenne, Phleum pratense, Pdarmia, pupiniai (Fabaceae) — Trifolium
pratense, T. repensSiy augalai, gausu Taraxacum officinale (2 lehit2lpriedas).

2008 m. Zolynas vidutinidkai produktyvus — 945 f/amtzemigs fitomass, i$ j1
inductiai augalai sudaro 98,3 %, nunykusios augddlys — 1,7 % (4 lentel 3 priedas). |
pjuties derlius sudar4l %, Il pjities — 27 %, Il pities — 17 % ir IV pities — 15 % per
vegetacijos laikotalpsétiniy piew bendrijos sukauptos indéio augal, antzemigs fitomags
(4 priedas). Mezofitiniai augalai teikia 99,8 % agsindu@iuy augal, antzemigs fitomass
(6 priedas), pvz.Lolium perenne- 36,7 %,Poa pratensis— 19,0 %, Trifolium repens—
20,3 %. Ukiniu poZiiriu verting; PoaceaeSeimos augal fitomas sudaé 72,5 % indudiy
augal; fitomass (3 lented). Geros paSariés veres (8—10 bal) induciiai augalai Lolium
perenne Poa pratensisPhleum pratenseFestuca pratensjsDactylis glomerata Trifolium
repen$ teikia net 92,8 % visos antzeraafitomass, todtl zolynas yra labai geros (9,1 balo)
akinés veres (3 lentet).

14 pav. Sienaujamas llI-iosios grotainaro 1zo|yas, Gralsio
agrostacionaras,ddainiy r., 2008 m. gegus 15 d.

2008 m. rugpjcio meén. Il agrostacionaro Zolynas buvo nupurkStas loathi

Roundup(15 pav.), o rudefjant zengs sklypas suartas ir apas kvietrugiais (¥riticosecale
Witt. ex A. Camus). 2009 métniy piew monitoringas busgsiamas greta suartojo sklypo
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esaiame stiniy piew sklype, kurio Zolynas amziumi ir straké yra panasSug |l
agrostacionaro aikste Zolyry (16 pav.).

15 pav. 10 grstacmnar ai s&lolnas Iieo am. patétas srutomis, 0 rughjio
mén. — nupurkstas herbicidu Roundup, Graisupio agoistaras, Kdainiy r.,
2008 m. rugpjcio 12 d.

Vidurio Lietuvos regione, kur yra gan intensyvusnés tkis, yra sunku ilgesniam
laikui iSsaugoti &iniy piew plotus, nepazeidziant Zém savininko interag tafiau ateityje
batina uztikrinti gtiniy piew Graisupio agroekosistemos stacionaro aikgtalpsaug!

16 pav. Zolynas, kura 2009 . besiamas &iniy pivq onitoringa, amziumi
ir sucetimi artimas Il agrostacionaro aik3tslZolynui. Graisupio agrostacionaras,
Kédainiy r., 2008 m. gegus nen.

76



IV stacionaro aikStel é

2008 m. pareinkta nauja 1V-0ji Graisupio agrostaeio aikstel (2, 17 pav.)Zemes
savininko duomenimis Sios agrostacionaro aikStetolynas iSsivyst iS apie 1991 m.
ariamajame laukgséto standartinio mezofilinio piey Zoliu miSinio (28 kg/ha;Festuca
pratenseHuds. — 22 %Dactylis glomeratalL. — 11 %,Poa pratensisL. — 11 %, Phleum
pratenseL. — 11 %, Lolium perenneL. — 11 %, Trifolium pratenseL. — 23 %, Trifolium
repensL. — 11 %). Iki 2008 m. Zolynas buvo ganomas @naujamas, o nuo 2008 m. — tik
Sienaujamas.

2008 m. IV agrostacionaro aiksiglZolynas vysisi 0,19 % suminio azoto tuiuose,
neutralios reakcijos ir Sarmiskuose H- 7,6), vidutinio humusingumo ir humusinguose
(2,84-3,04 %), labai mazo kalingumo kalingumo @K — 37,5-48,3 mg/kg), bet
dideliofosforingumo (ROs — 242,7-267,4 mg/kg) dirvoZzemiuose (1 leéjtel

17 pav. IV stacionaro aikSts Zolynas, Graisupio agrostacionara&gd&niy r.,
2008 m. geguss nen.

Naujai parinktos agrostacionaro aik8geFolyne inventorizuota daugiausia indup
augal; raSiy — 29. Vidutinis @Siy skatius aprasyme — 20u$iy (2 lentet). Vyrauja Poa
pratensis Festuca pratensjhleum pratenseAchillea millefoliumir Taraxacum officinale
Zolyno danga nesusiwsi, projekcinis padengimas — 55 %. Samdanga, nors ir didZiausia,
palyginus su kitomis agrostacionaro aik&teils, bet gana menka — 20 %. Zolyne
inventorizuotos 7 miglini (PoaceaeDactylis glomerataFestuca pratensjs$-. rubra, Lolium
perennePhleum pratensdoa pratensisElytrigia repen$ ir 5 pupiniy (FabaceaeMedicago
sativg M. lupuling Trifolium pratenseT. hybridum T. repen¥ augai; rasys, t.y. atitinkamai
24,1 % ir 17,2 % induty augal raSiy bei 17 kity riSiy — 58,7 %) (2 lenté| 1 priedas).
Ekologiniu poziriu Zolyne vyrauja mezofitai — 171i$iy (58,7 %), iSy pastoviai ir gausiai
auga migliniai Poaceag — Dactylis glomerataFestuca pratensjsPoa pratensis pupiniali
(Fabaceag — Trifolium pratense T. repensriaSiy augalai, gausuraraxacum officinale
Inventorizuotos 6 kseromezafitasys (20,7 %;Achillea millefolium Convolvulus arvensis
Galium mollugo Medicago lupulina M. sativair Polygonum avicularebei 1 kserofitas —
Veronica verng?2 lenteé, 2 priedas).
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2008 m. Zolynas vidutinidkai produktyvus — 950 g/amtzemigs fitomass, i j
inductiai augalai sudaro 71,7 %, nunykusios augdhlys — 25,0 %, samanos — 3,3 %
(4 lentek, 3 priedas). | gities derlius sudar52 %, Il pjities — 18 %, Il pjties — 19 % ir IV
pjuties — 11 % per vegetacijos laikotaggtiniy piews bendrijos sukauptos indéia augail;
antzemis fitomass (4 priedas). Mezofitiniai augalai teikia 74,6 BRsgromezofitai — 23 %
visos indudiy augal; antzemigs fitomasgs (6 priedas)Ukiniu poZziiriu verting: Poaceae
Seimos augal fitomas sudaé 55,3 % indudiy augal, fitomasss (5 priedas). Didelis mazos
paSarigs veres induciy augal (Achillea millefolium Taraxacum officinale Artemisia
vulgaris, Cirsium arvensar kt.) kiekis antzemige fitomagje nukmé maziausi Graisupio
agrostacionare 2008 metais nustatyolyno aking verk (6,9 balo), téiau Zolynas vis dar
priskiriamas ger zolyny grupei (3 lentel; 3 priedas).

Zolyne gausutkiniu poziariu menkavetiy, tatiau ekologiniu poiiriu reikdmingy
pievos nairaléjimo indikatoriy — gan pastoviai augaim zoliniy augal riSiy (pvz., Achillea
millefolium Sypmhytum officinaJeFestuca rubra Galium molluge Glechoma hederacea
Lysimachia nummulariair kt.). Zolyno nafirakkjimo proceso stefjimas yra labai
perspektyvus, jei tik bus sudarytagygos Sios agrostacionaro aikételslikimui.

APIBENDRINIMAS

antropogeninj veiksniy jtaka sétiniy Zolyny biklei ir yra svarlns pateikiant progn@zapie
tolesnes $i zolyny vystymosi tendencijas igjreikSne agrarinio krastovaizdzio ekologis
pusiausvyros palaikymui. ¢8; piew strukiiros ir produktyvumo monitoringas tipiSkoje
Vidurio Lietuvos agroekosistemoje (Graisupio agroginaras, Kdainiy r.) buvo nutiikes
2007 m., suarus arba apsodinus miSku 2001 m. gasink kasmet nuosekliai stdhs sty
piewvu monitoringo aikSteles. Tai sutrikdnuosekl sétiniy piews monitoringo duomen
sistemininma, vertinima ir prognoz. Aplinkos monitoringo tyrim testinumui uZztikrinti 2008
m. pavasar Graisupio agrostacionare buvo parinktos 4 naujgsostacionaro aikstes (I—
IV). I-Ill agrostacionaro aikStains parinkti intensyviai naudojami (Sienaujami, ganaor
nors ir ne kasmet, betefiami) £ty piew Zolynai, IV agrostacionaro aikstsl Zolynas
naudojamas ekstensyviau — gétamas, nuo 2008 m. pavasario — tik Sienaujamas.

Naujai parinkiy agrostacionaro aikSteli iSsaugojimas yra svarbus Valstybin
aplinkos monitoringo program kuruojarrios jstaigos uzdavinysValstybires monitoringo
programos uzsakovai turi suderintétiniy piew, Graisupio agroekosistemos stacionaro
aikStely apsaugos (pvz., suarimo, apsodinimo misku ir kisrges) galimybes su Zempi
kuriose vykdomi monitoringo darbai, savininkais, lsuriais tugty biti sudaryta sutartis,
skatinanti tinkamos monitoringo darbangsirsu piew biklés iSsaugojim.

| agrostacionaro aikstek. Zolynas naudojamas intensyviai — Sienaujamasriogeas
(2 pav.). Tai vienintél Graisupio agrostacionaro aik&tekuri nebuvo pilnai sunaikinta 2007
m., ta&iau sty piews Zolyno pokyiu vertinimas laike (2001-2008 m.) yra tikhginis,
kadangi per miéta laikotarp Sios agrostacionaro aikstellokalizacija nebuvo stabili (2006
m. &l pievos suarimo Si argostacionaro aik&teuvo perkelta kita greta esafia vieta su
gana panasSios kiles, amziaus, benduj strukiiros, derlingumo bei naudojimo padvio
Zolynu. Ta&iau tolimesnis jos iSlikimas kelia abejankadangi Sios agrostacionaro aik&sel
pietiné dalis ribojasi su ariamu lauku, kuris kasmet@amas degraduoj&rs pievos gskaita
(8 pav.).

2008 m. tyrimp duomenimis &y piew; zolyne vyraujd_olium perenngPoa pratensis
Festuca pratensig Taraxacum officinalisinventorizuotos 23 indwoy augai, rasys, iSy 8
migliniy (35 % vis; inventorizuot inductiy augah raSiy; Poaceae Dactylis glomerata

78



Festuca pratensjsLolium perenng Phleum pratensePoa annua P. pratensis, Elytrigia
repeny, 4 pupinii (17 %; Fabaceae Trifolium pratense T. repens Medicago lupulina
M. sativd bei 11 kit (48 %) 6siy (2, 5 lentets, 16 pav., 1 priedas). Zolynas retokas (Zoli
projekcinis padengimas — 55 %), samaanga reta (10 %). Zolynas vidutiniSkai produksyvu
— per vegetacijos laikotarfl—IV pjitys) uzaugino 1212 gffrorasauss antZzemiss fitomass
(4, 7 lentets, 10 pav., 3 priedas), kurios net 28 % sudaro kusigs augai dalys. Per 2001—
2008 m. tyrimy laikotarg kito ne tik bendriy teikiamas antzemés fitomass kiekis nuo 1337
(2001 m.) iki 716 (2005 m.) (7 lentl10 pav.), bet keisi ir Zolymy dkiné veré — nuo 9,0
baly (2002 m.) iki 6,4 bal (2006 m.). Nors zolynas vir vidutiniSkai produktyy t&iau gana
ger Zolyno vert lemé vertingy paSarini Zoliy (ypa® Poaceag procentas induty augaily
antzemigje fitomagje. Taliau, vis didjantis tkiniu poziariu menkavetiy Taraxacum
officinale Rumex crispus Capsella bursa-pastorijsArtemisia vulgaris Arctium lappa
Matricaria discoidea Cirsium arvenseC. vulgare Elytrigia repensir kt. raSiy augail;
isitvirtinimas Zolyne rodo ne tik intensyvizolyno ganiay, bet ir spatiai vykstant jo
degradavim (2, 5 lenteds).

Nustatyta, kad per 8 tyrimmetus Zolyno sudis (Cs2001-2008= 0,69) pakito, t&au
ypa ryskiis pokyiai pastebimi antzemés fitomass strukitiroje (Cn | 2001-2008= 0,51).

Il agrostacionaro aik3tek. Zolynas ypa intensyviai Sienaujamas (2 pav.). Zolynas
jaunas,isétas 2006 m. 2r naudojimo maet Zolyne vyraujaisétyju raSiy Medicago sativa
Lolium perenngPoa pratensisFestuca pratensigr kt. augalai. 2008 m. uZzregistruota 18
induciy augal; raSiy, iS ju 7 migliniai (39 %; Poaceae Dactylis glomerata Festuca
pratensis Lolium perenngPhleum pratensePoa pratensisP. annua Elytrigia repen3, 4
pupiniai (22 %;FabaceaeMedicago sativaM. lupuling Trifolium pratenseT. repen§ bei 7
kitos sys (39 %) (2, 8 lentés, 10 pav.). Zolyno danga nesusissi, projekcinis padengimas
— 46 %, samandanga menka — 3 %.

2007 ir 2008 m. Zolynas vidutinidkai produktyvu$@9g/nf ir 970 g/nf antzemirs
fitomass, iS i inductiai augalai atitinkamai sudaro 97,2 % ir 94 %, saosa— iki 2,6 %
(2007 m.), nunykusios augaldalys — 6,4 % (2008 m.) (10 leniell3 pav., 3 priedas).
Mezofitiniai augalai teikia 56 % visos indti@ augal; antzemigs fitomasgs, gana didel
fitomas uzaugina kseromezofitaMgdicago sativh— 44 % (6 priedas, 9 lentgl Geros
paSarigs verts (8-10 bal) inductiai augalai Lolium perenng Poa pratensis Phleum
pratenseFestuca pratensjsviedicago sativaTrifolium repen} teikia 86 % visos antzeniga
fitomases. 2008 m. derliuje kiek padigs Taraxacum officinal&iekis (nuo 0,3 % (2007 m.)
iki 13,6 % (2008 m.))dmé kiek mazesa Siy mety Zolyno tking vert — 8,8 balo, t&au
Zolynas isliko labai gero zolyno gréjp (5 priedas, 3, 9 lents).

Auksta Sorensen bendrumo koeficiento reik§@x2007-200s= 0,93) rodo, kad per
2007-2008 metus Il agrostacionaro aikéseFolyno indudiy augal; riaSiy sudtis beveik
nepakito (8 lentet), tatiau gana zema modifikuoto kiekybinio Sdrensen koefiziesikSne
(Cnz2007—2008= 0,54) rodo didelius antzemis fitomags strukfiros pokyius. Siuos pokyius
galima paaiskinti tuo, kad jauno Zolyno antzetmirfitomags formavimasis pirmaisiais—
antraisiais naudojimo metais labai sesijsu meteorologini salygu kaita ir yp& jautrus
dréegmés trakumui 2008 m. gegus (HTKy =0,34 — labai dideél sausra), ir liepos
(HTKyv; = 0,85 — nedidélsausra) rén.

Il agrostacionaro aikstelé. Zolynas naudojamas intensyviai — kasmet Sienaigama
ganomas (2 pav.). Zem savininko duomenimis $ios agrostacionaro aikSteblynasisctas
apie 1998 m. 2008 m. pavasdolynas nebuvo ¢Btas mineralimis taSomis, téiau liepos
mén. patestas srutomis.

Naujai parinktos agrostacionaro aik8telzolyne vyraujalLolium perenng Poa
pratensis Festuca pratensjsPhleum pratenseTrifolium repers ir Taraxacum officinale
2008 metais uzregistruota 17 indup augal rasSiy, iS ju 5 migliniai (29,4 %;Poaceae
Dactylis glomerataFestuca pratensjd.olium perenngPhleum pratensePoa pratensiy 3
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pupiniai (17,6 %fFabaceaeMedicago sativaTrifolium pratenseT. repeny bei 9 kitos @iSys
— 53,0 % (2 lentel 1 priedas). Zolyno danga nesusiwsi, projekcinis padengimas — 48 %,
samam dangos éra (0 %).

2008 m. Zolynas vidutinidkai produktyvus — 945 f/amtzemigs fitomass, i$ j1
inductiai augalai sudaro 98,3 %, nunykusios augddlys — 1,7 % (4 lentgl 3 priedas).
Ukiniu poziariu vertings PoaceaeSeimos augal fitomass sudaé 72,5 % indudiy augal
fitomasss (3 lentet). Geros paSaris veres (8—10 baj) inductiai augalai Lolium perenng
Poa pratensisPhleum pratenseFestuca pratensjsDactylis glomerata Trifolium repen3
teikia net 92,8 % visos antzeramfitomass, todl zolynas yra labai geros (9,1 laipsnio)
akinés vertes (3 lented; 3 priedas).

Naujosios Il agrostacionaro aiksigl zolynas $i met; rugpjcio ménes buvo
nupurkstas herbicidiRoundup o rudegjant Zengs sklypas suartas ir ajas kvietrugiais
(XTriticosecaleWitt. ex A. Camus). 2009 métsniy piew, monitoringas busesiamas greta
suartojo sklypo es@mame stiniu piews sklype, kurio Zolynas amziumi ir straka yra
panasus Il agrostacionaro aikSted zolyra. Vidurio Lietuvos regione, kur yra gan intensyvus
Zenes tkis, yra sunku ilgesniam laikui iSsaugottisiy piew; plotus, nepazeidziant zém
savininko interes, tatiau ateityje bitina uZztikrinti @tiniy piew Graisupio agroekosistemos
stacionaro aiksteli apsaug!

IV agrostacionaro aikstek. Zolynas iki 2008 m. buvo ganomas ir Sienaujaroasjo
2008 m. — tik Sienaujamas (2 pav.). Zsmsavininko duomenimis $ios agrostacionaro
aikSteks zolynagsetas apie 1991 m.

Naujai parinktos IV agrostacionaro aikstelzolyne vyraujaPoa pratensisFestuca
pratensis Phleum pratenseAchillea millefoliumir Taraxacum officinale Inventorizuota
daugiausia (palyginus su I-lll agrostacionaro &ikgtis) induciuy augah raSiy — 29 (2
lentek), iS ju 7 migliniai (24,1 %;PoaceaeDactylis glomerataFestuca pratensjd-. rubra,
Lolium perenng Phleum pratensePoa pratensis Elytrigia repen$, 5 pupiniai (17,2 %;
Fabaceae Medicago sativaM. lupulina Trifolium pratenseT. hybridum T. repen} bei 17
kity rasiy — 58,7 % (2 lente| 1 priedas). Zolyno danga nesusiwsi, projekcinis padengimas
— 55 %. Samandanga, nors ir diziausia, palyginus su kitomisoatacionaro aiksténis, bet
gana menka (20 %). Ekologiniu podu nuo kity agrostacionaro aiksteliSsiskiria mazesniu
mezofity kiekiu (17 GSiy — 58,7 %) ir gana didele kseromezofivairove (6 fiSys — 20,7 %)
(2 priedas).

2008 m. Zolynas vidutinidkai produktyvus — 950 g/amtzemigs fitomass, i§ j
inductiai augalai sudaro 71,7 %, nunykusios augdhlys — 25,0 %, samanos — 3,3 %
(4 lentet, 3 priedas).Ukiniu poziiriu verting; Poaceae$eimos augal fitomas sudaé
55,3 % indudiy augal, fitomass (5 priedas), tdau gana didelis mazos paSasnverts
inductiy augal (Achillea millefolium Taraxacum officinale Artemisia vulgaris Cirsium
arvensar kt.) kiekis antzemige fitomagje nukmé maziausi Graisupio agrostacionare 2008
metais nustatyt zolyno tking vert (6,9 laipsnio), nors zolynas vis dar priskiriange
Zolymy grupei (3 lentdl; 3 priedas).

Zolyne gausuikiniu poZiariu menkavetiy, tatiau ekologiniu poiiriu reikdming;
pievos nairaléjimo indikatoriy — gan pastoviai augéim Zoliniy augail riSiy (pvz., Achillea
millefolium Sypmhytum officinaleFestuca rubra Galium molluge Glechoma hederacea
Lysimachia nummulariar kt.) (2 lentet). Zolyno naiiraléjimo proceso stafimas yra labai
perspektyvus, jei tik bus sudarytagygos agrostacionaro aikstslislikimui.

Palyginus I-IV argostacionaro aikstekolynus pagal Sérensen bendrumo (Cs=0,60—
0,69) ir modifikuot kiekybini Sorensen (=0,30-0,49) koeficientus pasteéh, kad
pastarasis rodo zymiai mazedirty Zolyny panasum (11 lentet). Taip yra @l to, kad
Sorensen (Cs) koeficientas remiasi tik uzregistrudsiy skatiumi ir neatsizvelgiama ju
gausum, t. y. vienodai vertinamos tiek labai gausiosktie pavieniy egzemplion
atstovaujamos indéoy augal rasSys. Tokias koeficientreikSmes g&io nulemti nepalankus
Zoliniams augalams tarpti, gana sausas vegeta@j@starpis, ypa 2008 m. gegus
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(HTKy = 0,34 — labai didélsausra), ir liepos (HT¥ = 0,85 — nedidél sausra) rénesiais
(5 pav.).

11 lentet. Setiniy piewy bendrip palyginimas pagal Sérensen bendrumo (Cs) ir
modifikuoto kiekybinio Sérensen ({koeficient, reikSmes, Graisupio agrostacionaras,
Kédainiy r., 2008

Agrostacionaro Cs Gy
aiksteles I Il 1l \Y I Il 1l \Y
| — 0,78 0,60 0,62 — 0,30 0,37 0,49
Il 0,78 — 0,69 0,63 0,30 — 0,33 0,45
1 0,60 0,69 — 0,61 0,37 0,33 — 0,38
\Y; 0,62 0,63 0,61 — 0,49 0,45 0,38 —

Sétiniy piew; ekosistemos stéfimas laiko ir erdés atzvilgiu padeda kaupti svagbi
informacijp apie agroekosistemos funkcionaginr raida. Dabar vykstant intensyviems
Zenevaldos skaidos ir Zeénaudos kaitos procesams ypavarbu ieSkoti galimyhi
ekologinei pusiausvyrai gamtoje atstatyti, biol@ginjvairovei atkurti ir agrarinio
kraStovaizdzio strukiringumui ir kokybei pagerinti. Tadl sétiniy Zolyny iSsaugojimas iry
buklés steljimas tampa ypa svarbiu zerdnaudos uzdaviniu. é&mingam sty piewy
Valstybines monitoringo programos vykdymo uZtikmii batina garantuoti stacionaro
aikStely apsaug, apie vykdom tyrimy eiga bei svarlh kasmet turi bti informuojami zengs
savininkai, su kuriais téty bati sudaryta sutartis, skatinanti tinkamos monitgardarbams
piew biklés iSsaugojim.

ISVADOS

1. Séty piews strukoros ir produktyvumo monitoringas tipiSkoje Viduridietuvos
agroekosistemoje (Graisupio agrostacionaraslaitiy r.) buvo nutiikes 2007 m., suarus
arba apsodinus misku 2001 m. parinktas ir kasmeisekliai stebtas sty piew
monitoringo aikSteles. Tai sutrikdolesn nuoseki sétiniy piew; monitoringo duomemn
rinkima, sisteminina, vertinimg ir prognoz.

2. Sétiniy piew struki@iros ir produktyvumo monitoringoggimui 2008 m. pavasabuvo
parinktos keturios naujos agrostacionaro aikStél—IV): triju aikStely (I-IIl) Zolynas
naudojamas intensyviai, vienos (IV) — ekstensyviai.

3. 2008 m. keturiose stacionaro aik8s&l inventorizuotos 37 indtim augal rasSys (9
Poaceae 5Fabaceaeir 26 kity Seimy rasSys) rodo, kad titt Graisupio agristacionaro
aikStely Zolynams ndinga maza botanénjvairowve, o patys Zolynai yra gana intensyviai
naudojami. Zolynus formuoja mezofitai ir kserométzof sudarantys atitinkamai 59—71
% ir1l3—24 % agrostacionare inventoriauotductiy augat; rasiy.

4. 2008 m. tyrimp duomenimis &y piew; zolynuose vyraujaolium perenngPoa pratensis
Festuca pratensjPactylis glomerataPhleum pratenselaraxacum officinalisTrifolium
repensir T. pratense

5. Vertingiausias botanés jvairoves atsikirimo poziiriu — IV stacionaro aikSté$ Zolynas.
Zolyno amzZius bei kiek ekstensyvesnis (palyginu&isamis agrostacionaro aikstehis)
naudojimo pohbdis paspartino botanis jvairowes atsikirimo pradzy. 2008 m. Sioje
aikStekje inventorizuotos 29 indéoy augal rasys (78 % Graisupio agrostacionaro
rasiy), i8S ju 8 msSys Eestuca rubra Galium molluge Lysimachia nummularia
Symphytum officinale kt.), neaptiktos kitose agrostacionaro aiksel
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6. Maziausia indudiy augal, raSiy inventorizuota Il ir Il agrostacionaro aiksSteli
jaunesniuose ir intensyviau naudojamuose Zolynuosditinkamai po 18 (49 %) ir 17
(46 %) wSiy.

7. Graisupio agrostacionaro ?olynas vidutini§kai pidguus — 950-1210 g/fmantzemirs
fitomasss, iS kurios indudiai augalai sudaro 72-98 %, samagianga menka (iki 3 %
antzemins fitomasgs kiekio). Nors 2008 m. vegetacijos laikotarpis durormaliai
dréegnas (HTkoos v—vii = 1,0, t&iau gana sausi gegie (HTKy = 0,34 — labai dideél
sausra) ir liepos (HT¥ = 0,85 — nedidél sausra) rnesiai sutrikd normal; Zolyno
vystymgsi ir stab@ antzemiis fitomass kaupimsi. Tiksliau Siy Zolyny produktyvunma
galimajvertinti toliau tsiant analogiskus antzenmsfitomass tyrimus.

8. Nors tirti zolynai yra vidutiniSkai produktys, t&iau pasizymi geraikine verte: I-lll
agrostacionaro aiksteli Zolynai vertinami kaip labai geri (8,2-9,1 laipshi o IV
agrostacionaro aiksted zolynas — geras (6,9 laipsnio).

9. Palyginus I-IV argostacionaro aikstelzolynus Sérensen bendrumo (Cs=0,60-0,69) ir
modifikuotu kiekybiniu Sérensen (£0,30-0,49) koeficientais, past¢®, kad pastarasis
rodo zymiai mazesrtirty Zolyny panasSura. Tokias koeficieni reikSmes ga&jo nulemti
nepalankus zoliniams augalams tarpti, gana saudessyvios vegetacijos laikotarpis,
ypa 2008 m. gegus ir liepos nénesiais.

10.2008 m. tirtose Graisupio agrostacionaro aikStel neaptikta Lietuvos raudonosios
knygos fiSiy.

11.Sékmingam sty piew Valstybines monitoringo programos vykdymo uztikmni bitina
garantuoti agrostacionaro aikStetipsaug. Esamesitiking, kad Valstybigs monitoringo
programos uzsakovai privalo suderinéitys piew; monitoringo ¢stinuny ir stacionaro
aikStely apsaug (pvz., nuo suarimo ar apsodinimo misku) su &ereavininkais, su
kuriais tugéty bati sudaryta sutartis, skatinanti tinkamos monitgoindarbams éiniy
piew; buklés iSsaugojim.

LITERAT URA

BASALYKAS A., 1965:Lietuvos fizire geografija2. —Vilnius.

BRAUN-BLANQUET J., 1964: PflanzensoziologieGrundzuge der Vegetationskunde.— Wien-
New York.

BrRAY J.R.,CuRTISC. T., 1957: An ordination of the upland forest commusite# southern
Winsconsin. — Ecol. Monogr2,7: 325-349.

DyLis N. (ed.), 1974: Programme and Methods of Biogeocenologicakdhgations. —
Moskow.

ELLENBERG H. Zeigerwerte der Gefal3pflanzen (ohne Rubus)EIDENBERG H., WEBER H.
E., DULL R., WIRTH V., WERNER W., PAULISSEN D., Zeigerwerte von Pflanzen in
Mitteleuropa. 3. AuflScripta geobotanicavol. 18, 1991, p. 9-166.

GUDZINSKAS Z., 1999: Lietuvos induwai augalai. — Vilnius.

KLaPP E., 1956: Wiesen und Weiden. B.-H.

KoNIuskov N. S., RaBoTNoVv T. A, CACENKIN I. A., 1961: Metodika opytnykh rabot na
senokosakh i pastliigkh. — Moskva.

Lietuvos Respublikos Vyriausyb 2005 m. vasario 7 d. nutarimas Nr. 13Gl,Walstybinés
aplinkos monitoringo 2005-2010 meprogramos patvirtinimo* (Zin., 2005, Nr.19-
608)

Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringstatymas (Zin., 2006, Nr. 57-2025, 1997, Nr.
112-2824, 2003, Nr. 61-2766)

MAGURRAN A. E.,1992:Ekologieskoe raznoobrazie i ego izmerenie. — Moskva.

MATVEEVA E.P.,1967: Luga sovietskoj Pribaltiki. — Leningrad.

82



Manual for integrated monitoring, Program phase3t9996. Environmental data centre,
National board of water and the environment, H&isit©993. 114 pp.

PETKEVICIUS A, STANCEVICIUS A., 1982: PaSariniai pieyir ganykly augalai. — Vilnius.

MAZVILA J. (sud.), 1998: Lietuvos dirvoZemagrochemias savyks ir ju kaita. — Kaunas.

SAKALAUSKAS V., 1998: Statistika s&tatistica — Vilnius.

SENDZIKAITE J., 2002: Perennial changes in extensively useah soeadow communities. —
Botanica Lithuanicad(3): 261-276.

SENDZIKAITE J., PANCEKAUSKIENE D., 2003: Structure and productivity of sown meado
communities on the central Lithuanian plain (on thedel of Graisupis experimental
field station). — Botanica Lithuanica, 9(4): 280929

SENDZIKAITE J.,PAKALNIS R., 2006: Extensive use of sown meadows — a toalefstoration
of botanical diversity. — Journal of environmentahgineering and landscape
management 4(3) 149-158.

SENDZIKAITE J., PAKALNIS R., AVIZIENE D., 2006: Sétiniy piew strukiiros ir produktyvumo
tyrimai tipiSkoje Vidurio Lietuvos agroekosistemojdPagal tkiskaiting sutart
Nr. 4F06-60 2006 m. atligtmoksliniy tyrimy ataskaita (rankrastis): 44 p.

SENDZIKAITE J., PAKALNIS R., AvIZIENE D., 2007a: Piey augalija istoriSkai kintahame
Lietuvos kraStovaizdyje. — Liaudies kiulh,6(117):16—24.

SENDZIKAITE J., PAKALNIS R., AVIZIENE D., 2007b: Restoration of botanical diversity by
extensive management of sown meadewln: HOPKINS J. J., DUNCAN A. J.,
MCCRAKEN D. I., PEEL S.,TALLOWIN J.R.B. (eds.), High Value Grassland: Providing
biodiversity, a clean environment and premium potslu Proceedings,
BGS/BES/BSAS Conference: 313-316. — Keele, Stadfurd, UK.

SENDZIKAITE J., PAKALNIS R., AVIZIENE D., 2007: Sétiniy piew strukfiros ir produktyvumo
tyrimai tipiSkoje Vidurio Lietuvos agroekosistemojdPagal tkiskaiting sutart
Nr. 4F07-66 2007 m. atligtmoksliniy tyrimy ataskaita (rankrastis): 47 p.

SNEDEKOR DZ., 1961: Statistieskije metody v primenenii k issledovanijam v sefsk
choziaistve i biologii. — Moskva.

STONCIUS D., TREINYS R., MIERAUSKAS P., 2001: Gamtotvarkos vaidmuo saugant biolggin
jvairove. — Vilnius.

SenNikoV A. P.,1950: Ekologija rastenij. — Moskva.

83



PRIEDAI

84



85



