3 PRIEDAS

AB ,Klaip édos mediena“

TarSosj aplinkos org skai¢iavimo rezultatai



GAMTINIU DUJU DEGINIMO METU | APLINKOS ORA ISMETAMU
TERSALU (AZOTO DIOKSIDU (NO,), ANGLIES MONOKSIDU (CO), SIEROS DIOKSIDU

(SO,), KIETUJU DALELIU (TSP)) KIEKIU APSKAICIAVIMAS

TarSos Saltinis Nr. 258
Apdailintos medienos drozliy ploks¢iy gamyba. Tepalo kaitintuvai "AKL-304" ir "NESS WEH 320"
(0,3 MW ir 0,32 MW, gamtinés dujos)

Apskaiciavimas atliktas pagal 2016 m. Europos aplinkos agenttiros | atmosferg iSmetamy terSaly
apskaitos metodikoje (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016 - Last update
July 2017, 1.A.4 Small combustion) rekomenduojama terSalo emisijos apskai¢iavimo algoritma:

E=AR - EF ¢ia: E — iSmetamo terSalo kiekis, kg
AR — sunaudoty gamtiniy dujy kiekis, m?
EF — emisijos faktorius, kg/m?

Table 2.26 Tier 2 emission factors for non-residential sources, medium-sized (> 50 kWth to
= 1 MWth) boilers burning natural gas

Tier 2 emission factors
Code Name
NFR Source Category 1.A4.a.i | Commercial / institutional: stationary
1.A4.ci | Agriculture / forestry ( fishing: Stationary
1.A.5.a Other, stationary (including military)
Fuel MNatural Gas
SNAP (if applicable) |
Technologies/Practices Medium size (=50 kWth to ==1 MWth) boilers
Region or regional WA
conditions
Abatement technologies | NA
Not applicable PCB, HCB
Mot estimated MH.
Pollutant Value Unit 95% confidence Reference
interval
Lower Upper
MOy 73 g/ 44 103 Italian Ministry for the Environment
(2005)
o 24 g/Gl 18 42 Italian Ministry for the Environment
(20035)
NMVYOC 0.36 g/G) 0.2 0.5 UBA (2008)
Sox 1.4 g/ 0.83 1.95 Italian Ministry for the Environment
(2005)
T5P 0.45 g/G) 0.27 0.63 Italian Ministry for the Environment
(2005)

Pagal LAND 43-2013 deginant gamtines dujas kurg deginanciuose jrenginiuose, kuriy galimgumas
maziau kaip I MW, normuojami tik azoto oksidai, tod¢l apskaiciuotas tik Sio terSalo metinis kiekis.

IS 3.26 lentelés: NOx arba NO, emisija — Vo, = 73 g/GJ

Pagal 2008-07-31 jsakyma Nr. D]-154, [Zin. 2008, Nr. 90-3626] gamtiniy
dujy Zemutiné Siluminé verté (Net Calorific Value (NCV)): 33,49 MJ/m? = 0,03349 GJ/m?

EFno2 = VNnoa - NCV = 73 ¢/GJ - 0,03349 GJ/m?® = 2,4448 g/m? = 0,0024448 kg/m?
Gamtiniy dujy kiekis (AR): 400000 m?
Exno2 = 400000 m* - 0,0024448 kg/m?® = 977,92 kg =0,9779 t



GAMTINIU DUJU DEGINIMO METU | APLINKOS ORA ISMETAMU
TERSALU (AZOTO DIOKSIDU (NO,), ANGLIES MONOKSIDU (CO), SIEROS DIOKSIDU

(SO,), KIETUJU DALELIU (TSP)) KIEKIU APSKAICIAVIMAS

Apskaiciavimas atliktas pagal 2016 m. Europos aplinkos agentiiros j atmosferg iSmetamy tersaly
apskaitos metodikoje (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016 - Last update
July 2017, 1.A.4 Small combustion) rekomenduojamg terSalo emisijos apskaic¢iavimo algoritma:

E=AR - EF ¢ia: E — iSmetamo tersalo kiekis, kg
AR - sunaudoty gamtiniy dujy kiekis, m?
EF — emisijos faktorius, kg/m?
Table 3.27 Tier 2 emission factors for non-residential sources, medium sized (> 1 MWth to
= 50 MWth) boilers burning natural gas
Tier 2 emission factors
Code Name
MNFR Source Category 1.A4.a.i | Commercial / institutional: stationary
1.A4.ci | Agriculture / forestry / fishing: Stationary
1.A.5.a Other, stationary (including military)
Fuel MNatural Gas
SNAP (if applicable) |
Technologies/Practices Medium size (=1 MWth to <=50 MWrth) boilers
Region or regicnal MA
conditions
Abatement technologies | MA
Mot applicable PCB, HCB
Mot estimated MNH;
Pollutant Value Unit 95% confidence Reference
interval
Lower Upper
NOy 40 g/G 20 55 DGC (2009)
Co 30 g/G 15 30 DGC (2009)
NMVOC 2 g/G 1.2 2.8 DGC (2009)
50x 0.3 g/G] 0.2 0.4 DGC (2009)
TSP 0.45 g/G| 0.27 0.63 Italian Ministry for the Environment
(2005)
I8 3.27 lentelés: NOx arba NO, emisija — Vyo, =40 g/GJ
CO emisija — Vo =30 g/GJ
SOx arba SO, emisija — Vg, = 0,3 g/GJ
TSP emisija — Vygp = 0,45 g/GJ
Pagal 2008-07-31 jsakyma Nr. D]-154, [Zin. 2008, Nr. 90-3626] gamtiniy
dujy Zemutiné Siluminé verté (Net Calorific Value (NCV)): 33,49 MJ/m? = 0,03349 GJ/m?
EFno2 = Vnoa * NCV = 40 g/GJ - 0,03349 GJ/m? = 1,3396 g/m* = 0,0013396 kg/m?
EFco=Vco - NCV = 30 g/GJ - 0,03349 GJ/m® = 1,0047 g/m® = 0,0010047 kg/m?

EF502
EFTSP -

Vsoa - NCV = 0,3 ¢/GJ - 0,03349 GJ/m® = 0,01 g/m® =
Visp - NCV = 0,45 ¢/GJ - 0,03349 GJ/m® =

0,00001 kg/m?
0,0151 g/m*=0,0000151 kg/m?



TarSos Saltinis Nr. 223
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. Preso termokatilas ,,KV 1,6/5,0“ (1,86 MW, gamtinés dujos)

Gamtiniy dujy kiekis (AR): 1200000 m?

Eno2 = 1200000 m* - 0,0013396 kg/m® = 1607,52 kg = 1,6075 t
Eco = 1200000 m* - 0,0010047 kg/m* = 1205,64 kg = 1,2056 t
Egp, = 1200000 m* - 0,00001 kg/m* =12 kg = 0,012t

Ersp = 1200000 m* - 0,0000151 kg/m* = 18,12 kg =0,0181 t

TarSos Saltinis Nr. 263
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. TerSalai patenka j aplinkos org tik §lapio valymo elektrostatinio
nusodintuvo SENA techninés priezitiros metu (gamtinés dujos)

Gamtiniy dujy kiekis (AR): 65000 m?

Enoz2 = 65000 m? - 0,0013396 kg/m?® = 87,074 kg = 0,0871 t
Eco = 65000 m® - 0,0010047 kg/m?® = 65,306 kg = 0,0653 t
Egpx = 65000 m? - 0,00001 kg/m?® = 0,65 kg = 0,0007 t
Ersp = 65000 m® - 0,0000151 kg/m® = 0,982 kg = 0,001 t

Kietosios dalelés sulaikomos ciklonu D2500. Ciklono valymo efektyvumas - 98,6 proc.
Etgp po valymo= 0 t
TarSos Saltinis Nr. 264
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. TerSalai patenka j aplinkos org tik $lapio valymo elektrostatinio
nusodintuvo SENA techninés priezitiros metu (gamtinés dujos)
Gamtiniy dujy kiekis (AR): 65000 m?

Enoz2 = 65000 m? - 0,0013396 kg/m* = 87,074 kg = 0,0871 t
Eco = 65000 m® - 0,0010047 kg/m?® = 65,306 kg = 0,0653 t
Egp, = 65000 m? - 0,00001 kg/m?® = 0,65 kg = 0,0007 t
Ersp = 65000 m® - 0,0000151 kg/m® = 0,982 kg = 0,001 t

Kietosios dalelés sulaikomos ciklonu D2500. Ciklono valymo efektyvumas - 98,8 proc.

Etgp po valymo= 0 t



TarSos Saltinis Nr. 265
Medienos drozliy plok$¢iy gamyba. DZiovinimo biignai (gamtinés dujos, filtro praplovimas)

Gamtiniy dujy kiekis (AR): 140000 m?

Enoz2 = 140000 m?® - 0,0013396 kg/m® = 187,544 kg = 0,1875 t
Eco = 140000 m* - 0,0010047 kg/m® = 140,658 kg = 0,1407 t
Ego, = 140000 m?® - 0,00001 kg/m* = 1,4 kg =0,0014 t

Ersp = 140000 m* - 0,0000151 kg/m* = 2,114 kg = 0,0021 t

Kietosios dalelés sulaikomos ciklonais D2500 bei §lapio valymo elektrostatiniu nusodintuvu SENA.
Dviejy pakopy valymo efektyvumas - 99,4 proc.

Etgp po valymo= 0 t

TarSos Saltinis Nr. 265
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. DZiovinimo biignai (gamtinés dujos, jprastas darbo rezimas)

Gamtiniy dujy kiekis (AR): 1230000 m?

Enoz2 = 1230000 m* - 0,0013396 kg/m® = 1647,708 kg = 1,6477 t
Eco = 1230000 m? - 0,0010047 kg/m* = 1235,781 kg = 1,2358 t
Egp, = 1230000 m® - 0,00001 kg/m* = 12,3 kg =0,0123 t

Ersp = 1230000 m? - 0,0000151 kg/m* = 18,573 kg =0,0186 t

Kietosios dalelés sulaikomos ciklonais D2500 bei §lapio valymo elektrostatiniu nusodintuvu SENA.
Dviejy pakopy valymo efektyvumas - 99,8 proc.

Etgp po valymo= 0 t

TarsSos Saltinis Nr. 276
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. Katilas "NESS WENS 00-30" (6 MW, gamtinés dujos)

Gamtiniy dujy kiekis (AR): 1200000 m?

Enoz2 = 1200000 m* - 0,0013396 kg/m® = 1607,52 kg = 1,6075 t
Eco = 1200000 m* - 0,0010047 kg/m* = 1205,64 kg = 1,2056 t
Egp, = 1200000 m* - 0,00001 kg/m* =12 kg = 0,012t

Ersp = 1200000 m* - 0,0000151 kg/m* = 18,12 kg =0,0181 t

Kietosios dalelés sulaikomos elektrostatiniu filtru. Filtro valymo efektyvumas - 99,0 proc.

E1gp po valymo = 0,0002 t



BIOKURO DEGINIMO METU ] APLINKOS ORA ISMETAMU
TERSALU (AZOTO DIOKSIDU (NO,), ANGLIES MONOKSIDU (CO), SIEROS DIOKSIDU

(SO,), KIETUJU DALELIU (TSP)) KIEKIU APSKAICIAVIMAS

Apskaiciavimas atliktas pagal 2016 m. Europos aplinkos agentiiros j atmosferg iSmetamy tersaly
apskaitos metodikoje (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016 - Last update
July 2017, 1.A.4 Small combustion) rekomenduojamg terSalo emisijos apskaic¢iavimo algoritma:

E=AR - EF ¢ia: E — iSmetamo tersalo kiekis, kg
AR - sunaudoto biokuro kiekis, t
EF — emisijos faktorius, kg/t
Table 2.45 Tier 2 emission factors for non-residential sources, medium sized (>1 MWth to
< 50 MWth) boilers wood ¥

Tier 2 emission factors
Code Name
1.A4.a.i | Commercial / institutional: stationary
MNFR source category T.A4.ci | Stationary
1.A.5.a Other, stationary (including military)
Fuel Wood
. . 20100 | Commercial and institutional plants
SHAR NEappliabic) 20300 | Plants in agriculture, forestry and aguaculture
Technologies/Practices Wood combustion >TMW - Boilers
Regic::n. or regional NA
conditions
Abatement technologies MA
Mot applicable HCH
Mot estimated
95 % confidence
Pollutant Value Unit interval Reference
Lower Upper
MOy 210 /Gl 30 300 US EPA (2003)
German test standard for 500 kW-
1MW baoilers;
e 200 &G 20 4000 Danish legislation
{Luftvejledningen)
NMVOC 12 /Gl 3 300 lohanssen et al. (2004)
S50y 11 g/al 2 40 US EPA (2003)
MHa 37 g/Gl 18 74 Foe et al. (2004)
Denier van der Gon et al. (2015}
TSP (total particles) a0 g/G) 20 a0 applied on Johansson et al. (2004)
5

4} If the reference states the emission factor in gfkg dry wood the emission factors have been recalculated to g/G)
based on NCV stated in each reference. If NCV is not stated in a reference, the following values have been

assumed: 18 MJ/kg for wood logs and 19 M)/kg for wood pellets.
IS 3.45 lentelés: NOx arba NO, emisija — Vyg, =210 g/GJ
CO emisija — Vo =300 g/GJ
SOx arba SO, emisija — Vg, =11 g/GJ
TSP emisija — Vygp =40 g/GJ



Biokuro Zemutiné Siluminé verté (Net Calorific Value (NCV)): 18 MJ/kg=0,018 GJ/kg

EFy02 = Vnoa - NCV = 210 g/GJ - 0,018 GJ/kg = 3,78 g/kg = 3,78 kg/t
EFco=Vco - NCV = 300 g/GJ - 0,018 GI/kg = 5,4 g/ke = 5,4 kg/t
EFg0, = Vgo, - NCV = 11 g/GJ - 0,018 GJ/kg = 0,198 g/kg = 0,198 ke/t
EFp = Vigp - NCV = 40 g/GJ - 0,018 GJ/kg = 0,72 g/kg = 0,72 kg/t

TarSos Saltinis Nr. 252
Baldy gamyba. Vandens Sildymo katilas "VYNCKE" (2 MW, biokuras)
Biokuro kiekis (AR) 5000 t

Eno2 = 5000t - 3,78 kg/t = 18900 kg = 18,9 t
Eco= 50001 - 5,4 kg/t =27000 kg =27t
Ego, = 5000t - 0,198 kg/t =990 kg = 0,99 t
Ersp = 5000t - 0,72 kg/t = 3600 kg =3,6 t

Kietosios dalelés sulaikomos multiciklonu. Multiciklono valymo efektyvumas - 99,0 proc.
E1gp po valymo = 0,036 t
TarSos Saltinis Nr. 259
Baldy gamyba. Vandens Sildymo katilas "Danstoker" (3,5 MW, biokuras)
Biokuro kiekis (AR) 8000 t

Eno2 = 8000 t - 3,78 kg/t = 30240 kg = 30,24 t
Eco= 8000t - 5,4 kg/t =43200 kg=43,2t
Ego, = 8000t - 0,198 kg/t = 1584 kg =1,584 t
Ersp = 8000t - 0,72 kg/t = 5760 kg =5,76 t

Kietosios dalelés sulaikomos ciklonu. Ciklono valymo efektyvumas - 85,0 proc.

E1gp po valymo = 0,864 t

TarSos Saltinis Nr. 263
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. TerSalai patenka j aplinkos org tik $lapio valymo elektrostatinio
nusodintuvo SENA techninés priezitiros metu (biokuras)

Biokuro kiekis (AR) 325t

Enoa =325t 3,78 kg/t =1228,5 kg=1,2285t
Eco=325t-5,4kg/t=1755kg=1,7551
Esop = 325t 0,198 kg/t = 64,35 kg = 0,0644 t
Ersp=3251t-0,72 kg/t =234 kg =0,234 t
Kietosios dalelés sulaikomos ciklonu D2500. Ciklono valymo efektyvumas - 98,6 proc.

E1gp po valymo = 0,0033 t



TarSos Saltinis Nr. 264
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. TerSalai patenka j aplinkos org tik §lapio valymo elektrostatinio
nusodintuvo SENA techninés priezitiros metu (biokuras)

Biokuro kiekis (AR) 325t

Enox = 325t - 3,78 kg/t = 1228,5 kg = 11,2285 t
Eco=325t-54kg/t=1755kg=1,755t
Egor = 325t - 0,198 kg/t = 64,35 kg = 0,0644 t
Ersp=3251- 0,72 kg/t =234 kg = 0,234 t

Kietosios dalelés sulaikomos ciklonu D2500. Ciklono valymo efektyvumas - 98,8 proc.

E+rsp po valymo = 0,0028 t

TarSos Saltinis Nr. 265
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. Dziovinimo biignai (biokuras, filtro praplovimas)

Biokuro kiekis (AR) 1310 t

Exo2 = 1310t - 3,78 kg/t =4951,8 kg = 4,9518 t
Eco= 1310t 54 kg/t=7074 kg=7,074 t

Eg0p = 1310t - 0,198 kg/t = 259,38 kg = 0,2594 t
Ergp= 1310t - 0,72 kg/t = 943,2 kg = 0,9432 t

Kietosios dalelés sulaikomos ciklonais D2500 bei $lapio valymo elektrostatiniu nusodintuvu SENA.
Dviejy pakopy valymo efektyvumas - 99,4 proc.

E1gp po valymo = 0,0057 t

TarsSos Saltinis Nr. 265
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. Dziovinimo biignai (biokuras, jprastas darbo rezimas)

Biokuro kiekis (AR) 11690 t

Eno2 = 11690t - 3,78 kg/t = 44188,2 kg = 44,1882 t
Eco= 11690t - 5,4 kg/t=63126 kg = 63,126 t
Egor = 11690t - 0,198 kg/t =2314,62 kg =2,3146 t
Ersp= 11690t - 0,72 kg/t = 8416,8 kg = 8,4168 t

Kietosios dalelés sulaikomos ciklonais D2500 bei §lapio valymo elektrostatiniu nusodintuvu SENA.
Dviejy pakopy valymo efektyvumas - 99,8 proc.

E1gp po valymo = 0,0168 t



TarSos Saltinis Nr. 276
Medienos drozliy ploks¢iy gamyba. Katilas "NESS WENS 00-30" (6 MW, biokuras)

Biokuro kiekis (AR) 14340 t

Enox = 14340t - 3,78 kg/t = 54205,2 kg = 54,2052 t
Eco= 14340t - 5,4 kg/t=77436 kg ="77,436 t
Egor = 14340t - 0,198 kg/t =2839,32 kg =2,8393 t
Ersp = 14340t - 0,72 kg/t = 10324,8 kg = 10,3248 t

Kietosios dalelés sulaikomos elektrostatiniu filtru. Filtro valymo efektyvumas - 99,0 proc.
E1gp po valymo = 0,1032 t

TarSos Saltinis Nr. 284
Planuojamas statyti vandens Sildymo katilas (6 MW, biokuras)

Pagal ISmetamy terSaly i§ vidutiniy kurg deginanciy jrenginiy normy (toliau - Normos), patvirtinty
LR aplinkos ministro 2017 m. rugséjo 18 d. jsakymo Nr. D1-778 "D¢l iSmetamy tersaly 1§ vidutiniy
kurg deginanc¢iy jrenginiy (toliau - vidutiniai KDJ]) normy patvirtinimo", 13.4 punkta, naujiems
vidutiniams KD], i8skyrus variklius ir dujy turbinas, nuo 2018 m. gruodzio 20 d. taikomos Normy
priedo 5 punkte nustatytos iSmetamyjy terSaly ribinés vertés. Kiirenimui naudojama medienos
biomas¢, todél planuojamo statyti vandens Sildymo katilo iSmetimams taikomos tik azoto oksidy bei
dulkiy ribinés vertés. Apskaiciuotas tik Siy terSaly metinis kiekis.

Biokuro kiekis (AR) 11200 t

Eno» = 11200 t - 3,78 kg/t = 42336 kg = 42,336 t
Ersp = 11200 t - 0,72 kg/t = 8064 kg = 8,064 t

Kietosios dalelés sulaikomos multiciklonu bei elektrostatiniu filtru.
Dviejy pakopy valymo efektyvumas - 99,0 proc.

E+sp po valymo = 0,0806 t



