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IVADAS

Integruoto monitoringo teritorijose LietuvojeglyggiSkai nafiraliose ekosistemose
jau SeSiolika stebima ekosisterbuklé. Ekosistemos iiklés pokyiai jvertinami pagal
pamatiniy ekosistemos elemantdirvozemio, dirvozemio vandens, gruntinio vandens
chemires sudties dinamilg. Analizuojant Siuos duomenis drauge su kntuli
duomenimis, vertinamas su tolimomis pernaSomnikietuvos teritorij patenkatiy
terSal; kaupimasis ir pakitimas dirvozemyje, nustatomasdZizgy iSplovimo S
dirvozemiy rezimas, migracijos keliai ir ter$alpatekimasi gruntin vandem, bei
iSneSimas upeliaispavirsinio vandens telkinius.

Sie duomenys naudingi, sudarant balansus ir majgtiagal kuriuogvertinamas
antropogenias veiklos poveikis natalioms ekosistemoms ir prognozuojansabjiklé
ateityje. §1lygiskai naiiraliy ekosistem monitoringo duomenis galima naudoti kaip
atskaitos task vertinant regioniatars, jungtii globalios tarSos vertinimo sistam

Vykdydamas “Gruntinio, dirvozemio bei pavirSiniongens ir dirvozeni tyrimas
pagal ICP IM prograii, Gamtos tyrimo centro Geologijos ir geografijogilgas atliko
tokius technigje uzduotyje numatytus darbus:

1. Koregavo, apdorojo ir kartu su Aplinkos apsauggesnéiros darbuotojais
tikrino dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens ieligp vandens chemés analizs 2010
met; duomenis.

2. Vykdé stelgjimy jrangos patiky integruoto monitoringo teritorijose
pavasario bei rudens sezonais, konsultavoégipls (pavasario bei rudens sezonais)
Aukstaitijos bei Zemaitijos KM stotyse.

3. Nustat vandens balanso nu&to sudedargja (vandens srautai
dirvoZzemio ir gruntiniame vandenyje) AukstaitijosZemaitijos KM stdiy baseinuose ir
iSaiSkino pagrindines jos kaitos tendencijas bigizastis.

4. Nustag iStirpusyy maistiniy medziag (azoto ir fosforo) ir sieros balans
nuotkio sudedanrsias KM stotyse ir iSaiSkino pagrindines jos kaiteadencijas bei
priezastis.

5. Pamé dirvoZzemio pavyzdzius ir juos konservavo tolesrgetyrimams
pagal kompleksinio monitoringo metodinius reikafaus.



6. Atliekant 1-5 Sios techniéis uzduoties punktuose nurodytus tyrimus, buvo
vadovautasi Tarptauits bendradarbiavimo programos Kompleksinio monitgwisrityje
(ICP IM) reikalavimais.

7. Palygino 2010 met duomenis su 2009 metbei 1993-2008 met
laikotarpio duomenimis,vertino vigy tirty paramety pokyius per 2005-2010 m.
laikotarp, lyginant su 1994-2004 m. laikotarpiu, o taip pakycius per 1994-2010
laikotarp, iSanalizavo ir detalizavay jpriezastis ir patekiSvadas bei prognozes, bei (jei
imanoma) iSsamias rekomendacijakhiiklés gerinimo.



1. Objektas ir metodika

Gamtos tyrimo centro Geologijos ir geografijos itugas kompleksinio
monitoringo programoje atlieka darbus keturioserpgranese: dirvoZzemio chemijos,
dirvozemio vandens chemijos, gruntinio vandens djosrbei upehi; vandens chemijos.

Kompleksiniai dirvozemio vandens, gruntinio vandebsi upeliy vandens
chemires sudties tyrimai atliekami mag upely baseinuose, esénose Aukstaitijos ir
Zemaitijos nacionaliniuose parkuose — tose vietdsg, antropogeninis poveikis yra
maziausias visoje Lietuvoje. Daroma prielaida, kedeinai hidrologiSkai yra uzdari.
Detalus upeli baseim fizinis-geografinis, klimatini rodikliy aprasSymas, teminiai
Zentlapiai, darlm vykdymo ir chemini analizii metodikos pateiktos Geografijos
instituto ataskaitose (Dirvozemi., 1993, Dirvozemj..., 1994, Dirvozem;..., 1995).
Sioje ataskaitoje daroma prielaida apie Aukstaitikmmpleksinio monitoringo stoties
baseino ploto koregavign(sumazinin). Sukaupus daugiau duomgin atlikus detalesnes
analizes ¥liau bus galima nustatyti tili AuksStaitijos kompleksinio monitoringo stoties
baseino plat

Pastows dirvozemio vandens, gruntinio vandens bei wupghndens chemés
suckties stebjimai Aukstaitijos nacionalinio parko integruoto mtwringo teritorijoje
(NP IMT) prackti 1993 met; ruderi, o Zemaitijos NP IMT — 1995sjmet; pavasar

Dirvozemio vandens éginiai cheminei analizei imami kasémeg Siltuoju met
laikotarpiu. Tuo p&iu apskatiuojamas ir dirvoZzemio vandens nekis i$ 1 knf 20 cm ir
40 cm gyliuose. Jei Zieardirvozemis lina ngSaks ir kartojasi dazni atlydziai, vandens
pavyzdziai imami ir dirvoZzemio vandens nélos skafiuojamas tuo pau periodiSkumu.

Kas nmeneg nustatomas dirvozemiodmnumas 20 ir 40 cm gyliuose.

Gruntinio vandens gginiai imami 6 kartus per metus, gruntinio vandéyms

matuojamas kas 2 savaites.



Upeliy vandens réginiai cheminei analizei imami kasémes visus metus, pagal
saviraSi duomenis apsk&uojami kasdieniai upeli debitai. Upelp vandenyje kas
méneg iSmatuojamas istirpusio deguonies kiekis.

Visose trijose vandens paprogrse nuo stelhimy pradzios reguliariai
analizuojama S¢ NOsN, NH;N, Ca, Na, K, Mg, Cl, Ruminis Mn, Fe, Si, pH. Nuo 2000
mety matuojamas fosfatfosforo (PQP), ir visuminio azoto (Wumini9 kiekis, nuo 2002
m. practa matuoti visumipaliuminio kiell, o nuo 2003 m. — visumimorganires anglies
kieki. Nuo 2000 met vidurio visose paprograiee, 3 kartus per metus, balandzio, liepos
ir spalio nénesiais praéta matuoti sunkijy metal, (Cu, Cr, Cd, Pb, Zn, Ni) kiekius

gamtiniame vandenyje. 1S viso, 23 parametrai.

Visi méginiai imami ir jy chemirgs analizs atliekamos vadovaujantis vieninga
metodika (The Working..., 1989, Environment..., 1998PIIM..., 1998), pagal kuii

dirba ir kitos integruoto monitoringo programojdydaujartios Salys.
Duomenys analizuojami rangr koreliacijy metodais.
Dirvozemio vandens nugkis skatiuojamas pagal lizimetro darhiplota.
Gruntinio vandens dinamis atsargos pagal formu{Cakanayckene, 1969):

Qd=)» u-F-Ah

Qd dinamires atsargasu —vandens atidavimo koeficientas — plotas,A h —lygio

metine amplituct. PoZzeminis nuékis (Q):

Qd

Q=361

, kur t laikas, kai gruntinio vandens lygis kyla.

Baseino plotas Aukstaitijos integruoto monitoringfotyje yra patikslintas pagal

inertiSko sulfato elemento balanskosistemoje (Bauzién2005).

Plotas gruntinio vandens dinamjniatsarg skatiavimui yra nustatytas pagal
greziniy altitudes, darant prielaid kad teritorijose, vienodai pakilusiose vitggs lygio

gruntinio vandens lygio svyravimo amplikslyra panaSios.



Viso baseino vandens balansas sudarytas pagal ragpap lygti (Ruseckas,
2008):

ET = Pt—qt+AS,

Cia: ET — bendras garavimagjt — nuotkis, AS- vandens atsang pokytis

dirvozemyje per laikotaigd.

2. Rezultatai ir i aptarimas

Sioje ataskaitoje apibendrinami 2010 meirvozemio vandens, gruntinio vandens
bei upeliy vandens steffimuy rezultatai.

2.1 skyriuje trumpai apilmlinamas krituly kiekio kitimas per steflimo laikotarg.

2.2 skyriuje aprasomi dirvozemio, gruntinio ir upelandens rezimas ir sraut
tariai ir intensyvumas. Ranguojant vandens parametwstatoma, kurie metai buvo
palankiausi medziag iSsiplovimui. 2.2.3 skyriuje vandens balanso sadeasios
suvedamos kartu.

2.3 skyriuje apraSomos cheréinsavylés. Dauguma parametsstebimi nuo 1993-
1995 met. Vienodas dirvoZzemio ir gruntinio vandens gfgby ritmas nusistoéjo nuo
1998 m., todl 1998-2010 met duomenis galima matematiSkai patikimai analizu®2.
skyrius uzbaigiamas ekosistemos balanso iglgidndies tyrimu, nustatomos mediiag
iSneSimo upelio vandeniu tendencijos.

2.4 skyriuje analizuojamas augahitybos makroelemeatir potenciali terSiaiy
medziag azoto ir fosforo bei sieros balansas dviejose ister®os komponeése:
dirvoZemio ir gruntiniame vandenyje, nustatomagsaja su ekosistemos balanso islaid
grandimi — medziagiSneSimu upelio vandeniu.

2.5 skyriuje pateikiami pirminiai duomenys apievdizemio pavyzdzius, surinktus
2010 met ruden. DirvoZzemio monitoringo rezultatinterpretacija yra sutingesre
uzduotis nei pavirSinio, gruntinio ar dirvoZzemiondans, nes vandens rinkimas vyksta

tame pdiame tasSke, o kelis kartus to paties dirvozemiggimo paimti ngmanoma.



Remiantis teoriniu saio dirvozemio savyhj inertiSkumu, monitoringo stotyse chemini
savybi; tyrimas yra atliekamas kas 5 metus, o faktiska®3, 2005 ir 2010 metais. 2000
metais buvo nustatyti tik sunkiy metal; kiekiai. 2010 metais surinktuose pavydZziuose
nustatytas tik tankis. PavyzdZziai iSdZiovinti iikiami kambario temperatoje kol bus

galimybes istirti kitas j; savybes.

2.1. Krituli gy kiekio dinamika monitoringo stotyse 1994-2010 m.

Per septyniolika mef 1994-2010 metais, krituli kiekis ir AukStaitijos, ir
Zemaitijos monitoringo stotyse virsijo klimatinnormy (daugiamet 1961-1951 m.
vidurki) (1 pav.). Taiau klimatire norma virSijama didesne dalimi, negu nepasiekiama.

Didziausias klimatias normos virSijimas buvo +32% (LTO01, 2009 m.) ib%6 (LTO3,
2007 m.), o tikumas -22% (LTO1, 1996 ir 2008 m.) ir -37% (LTA%94 m.).

Krituliy kiekis monitoringo stotyse, lyginant su 1985-1990 vidurkiu, yra
dazniau mazesnis,dau pagal nukrypim labiau subalansuotas (1 pav.), taigi, palyginti
su 1985-1990 met laikotarpiu, stebsenos laikotarpis yra sausesnis, bet, pagal
nukrypimus nuo vidurkio, t.y., duomensklaich panaSesnig 1985-1990 m., negu

klimatinés normos laikotarip

2009 m. AukstaitijojeiSkrito daugiausiai krituli per vis stekgjimy laikotarp,

33% daugiau, negu stighmo laikotarpio vidurkis.

Zemaitijos stetjimy stotyje 2009 metais iSkrito vidutinis kritulikiekis 2%

maziau, negu klimatinnorma ir 5% maziau uz stghmo laikotarpio vidurk.



Krituliai LTO1 | Krituli.ai o . .
Daugiametis vidurkis Ignalinos posto (1961-1990 m.)
= = |gnalinos posto 1986-1990 m. vidurkis

1200
1000 -
£
£ 800 -
& 600 4
Z 400 4
-
X 200 -
0 -
< n (o) N~ 0] (@] o — A (90] < 0 (o) N~ 0] (o] o
(e} (2] (e} (2] (2] (e} o o o o o o o o o o —
(o)) (o)) (o)) (o)) (o)) ()] o o o o o o o o o o o
— — — — — — N (qV] (qV] N N N AN AN N AN N

Krituliai LTO3 I Krituliai
Daugiametis vidurkis TelSiy MS ir Plateliy poste (1961-

1990?_ ) )
= = Plateliy posto 1986-1990 m. vidurkis

Krituliai, mm
[@))
o
o
1

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2004

n © N~ 0O O O
o O O O O
o O O o o o
N N N N N N

2000
2001
2002
2003

1 pav. Krituliy kiekio palyginimas su daugiagia vidurkiu (1961-1990 m. klimato

norma ir artimiausio meteorologinio posto duomesid®86-1990).

3-4 mety trukmes krituliy ciklai nuo 2003 AukStaitijoje ir Zemaitijoje
nebesinchroniski ir nuo 2006 m. LTO1 ir nuo 2007LH03 nebestebimi.
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2.2. Vandens balansas pagrindiése geosistemos grandyse

2.2.1 Dirvozemio vanduo

Aukstaitijos KMS per dvylika m@t(1999-2010 m.) dirvoZzemio tempeieds (5, 10
ir 20 cm gyliuose) vidutié reikSme buvo 7 °C, met vidutinés reikSngs svyravo nuo 6,1
iki 7,4 °C. Didziausia matvidutinés temperatros reiksSm, 7,3-7,4 °C, pasikartojo kas 7
metus (2000 ir 2007 m.) — tai atitinka saulaktyvumo ciklo trukra 2010 metais
viduting dirvoZzemio temperata buvo 7,25 °C, ty., 0,25 °C didésmz stebjimo

laikotarpio vidurk (2 pav.).

Vidutin é LTO1

3363338863833
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2 pav. Aukstaitijos KMS dirvoZemio tempefat (5, 10 ir 20 cm gyliuose, vidurkis).
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3 pav. Maksimali valandia dirvoZzemio temperata pagal minesius (5, 10 ir 20 cm
gyliuose) Aukstaitijos KMS.

Vidutiné metire dirvozemio temperata yra stabili, bet pastebimos skirtingos
tendencijos Saltuoju ir Siltuoju laikotarpiu. Pe2 inet; 1999-2010 Sé&lausiais met
ménesiais, gruogvasai, pastebimos maksimalivalandiniy temperairy kilimas, o
Sil¢iausiais (liep-rugseji) - kritimas. Didziausi pokyiai stebimi Saltuoju mat
laikotarpiu. 2010 metais, lyginant su 11 merendu (1999-2009 met stebimos
atvirkstirés tendencijos, ygasSakiausiais ir Sitiausiais maf ménesiais (3 pav.)

Dirvozemio temperaros amplituds kaitos priezastys — @ymes ir temperatros
rezimo pokyiai, kurie taip pat lemigSalo gylio, dirvozemio vandens filtracijos ir
dréegnumo kai.

Nuo 1998 m. kas 3—-4 metus AukStaitijos stotyje djadi Saltos Ziemos, kai
dirvozemisi&la giliau, negu 25 cm. Saltomis Ziemomis 1998-1899r 2002—-2003 m.
iSalas laiksi 4,5 n¢én., o 2005-2006 m. Zieptrumpiau — 3,5 @n., bet pasiekrekordin
36 cm gyl. Siltomis Ziemomis (1999-2000, 2001-2002, 20034202005 m.)
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dirvoZzemis ladavoiSaks maziausiai du su puseinesio. 2008—2009 metziema buvo
vidutiné: giliausiasiSalas tebuvo 8 cm (kaip &ilziem), bet laikési palyginti ilgai,
daugiau kaip 4 #nesius, panasSiai, kaip Saltomis Zziemomis. 2009-204() Ziema buvo
Salta, dirvozemis 4 amesius buvasaks, i$ j; 1,5 nenesio giliau nei 25 cm, bet pagal
dirvoZzemiojSalimo gylio ir truknés santyk tai buvo pati ,mink&iausia“ i Saltjy Ziemy

(4 pav.).

DirvoZzemio jSalo gylis

cm

4 pav. DirvozemioijSalo gylio kaita Aukstaitijos KMS (LTO1).

Dirvozemio degmeé vegetacijos laikotarpiu susijusi su dirvozemi8alimo
intensyvumu: seklaus ir trumpsalimo metais, 2004, 2005, 2007, 2008 dirvozem&0—
cm gylyje kaup vidutiniSkai 37-47 mm vandens (2008 m. maziaugdimm), o gilaus
iSalimo 2003 ir 2006 — 51 ir 49 mm (4 ir 5 pav., 1701998-1999 metziemosijSalas
taip pat buvo gilus, bet atadiis Ziemos viduryje géjo lemti dirvoZzemio dkgmes

atsarg nuostolius.

Aukstaitijos KMS 2009 metais, kai dirvozenigalo negiliai, bet, palyginti ilgai, O—

40 cm gylyje per metus susikaugb mm dirvozemio vandens — tai lygu sfebu
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laikotarpio vidurkiui, to ir reikjo tikétis atsizvelgiantj iSalo parametrus, o 2009 m.
didZiausias krituli kiekis per stefjimuy laikotarg dirvoZzemio dégmei tiesiogiis jtakos
nepadag, dar jau¢si 2008 mat dregmes deficitas. 2010 metais dirvoZzemiagime buvo
tarp didZiausi per stebjimo laikotarg, panasi 2003, 2006 matreikSmes, 49-51 mm (5
pav.).

Zemaitijos monitoringo stotyje pastaruosius ketverinetus dirvozemio vandens
atsargos didess nei vidutirgs ir per stegjimy laikotarp tolygiai dickja. 2010 metais.
Zemaitijos monitoringo stoties dirvozemyje daugiawdiegmes susikaup 2001 ir 2007—
2010 metais (5 pav.).

DirvoZzemio vandens srautai 2010 metais AukStaitijgsS buvo vidutiniai per

stekgjimy laikotarg, nepaisant rekordinio kritujikiekio (6 pav., LTO1).

Zemaitijos KMS tarp dirvoZemio vandens srauto itukiy kiekio buvo tiesioginis
rysys, o 2006-2007 metais rySys tapo atvirkstini2g008-2010 m. &t tapo tiesioginiu (6
pav., LT03).

Atvirkstinio rySio tarp krituliy kiekio ir dirvozemio vandens srauto pagrirgin
prieZzastys yra hidroterminis rezimas ir didelis tliiy reZzimo kontrastingumas,
pavyzdziui, dazness littys, kada krituly vanduo nesusgja susigerti dirvozemn, nuteka
pavirSiumi, antra, vandens atsargos dirvoZzemyje, dkaoZemis, nepaisant vidutinio
krituliy kiekio nesukaupia daug vandens ir dalis kntuhaudojama dirvozemiui
sudgkinti, didelis srautas nesusiformuoja. Taigi¢l dkontinentalesnio klimato,
atvirkstinis rysys tarp krituli kiekio ir dirvozemio vandens srauto daznesnis Aaikifos
IMS (6 pav.).

Dirvozemio vandens sunkimosi intensyvumas abiejgt®tyse buvo tarp ga

intensyviausi per stebjimy laikotarg (7 pav.).
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LTO1 LTO3
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5 pav. Vandens atsartgdinamika. lki 2003 met LTO1 KMS vandens atsargos LT 01
barometrijos. LT-03 KMS

dirvoZzemyje nustatytos gravimetrijos metoduliau
naudotas tik gravimetrijos metodas.
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LTO1 Dirvozemio vandens srautas ir krituliai
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6 pav. DirvoZzemio vandens srautai.
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10LT01 Dirvozemio vandens sunkimosi intensyvumas
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12 LTO3 DirvoZzemio vandens sunkimosi intensyvumas 1600
£ 10 - - 1400
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g 5. - 400 S
= - 200

0 - -0
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=020 cm I 40 cm —+— Krituliai

7 pav.

Dirvozemio vandens sunkimosi intensyvumas.
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1 lentek. Medziag; iSplovimo i$ dirvozemio veiksnivertinimas Aukstaitijos KMS

(LTO1).
Metai | Gylis, Srautas Intensyvumas DirvoZzemio Tempe_ra’iros [Salas (klj‘ltis
cm: 920 T 2040 020 2040 ter\zziiﬁsros amplituce srautui)

1998 6 9 3 7 N. d. N. d. N. d.
1999 5 4 7 5 8 12 11
2000 1 2 5 2 11 11 6
2001 10 11 12 10 8 10 8
2002 4 3 8 4 4 9 3
2003 13 5 10 8 1 5 12
2004 11 8 2 3 2 3 2
2005 2 1 6 6 5 7 4
2006 8 10 9 11 2 4 9
2007 9 12 11 12 11 8 7
2008 12 13 13 13 8 1 1
2009 3 6 4 6 6 6 5
2010 7 7 1 1 7 2 10

Paryskinta: Sunkimasis: maziausi rangai reiSkia didzZiawsisraut ir didzZiausi filtracijos
intensyvum. Silumires silygos. Temperairos rodiklis vertinant medZiag iSplovimg yra
nevienareikSmis. Santykinai Zzema temp@at(mazos reikSas lentetje) gali kiti palankesa
koloidiniy medZiag transformacijai, o aukSta — paprasirusk; tirpimui. MaZza temperaty
amplitude (maZzos reikSis) palaiko biocheminius procesus. Mazalo rango reikSm(iSalo gylio
ir trukmeés sandauga) yra seklus ir trumpas dirvoZzeifgaimas, palankus medziagsplovimui
Saltuoju laikotarpiu.

19




2 lentek. Medziag iSplovimo iS dirvozemio veiksni vertinimas (rangavimas)
Zemaitijos KMS (LT03).

Koncentravimas

Gylis, Srautas (filtravimo

Metai cm: intensyvumas)
0-20 | 20-40| 0-20 | 20-40

1998 9 10 10 8
1999 13 13 13 13
2000 12 11 12 10
2001 4 3 4 4
2002 7 7 7 5
2003 11 9 8 9
2004 10 5 6 3
2005 2 1 2 1
2006 1 2 1 2
2007 3 4 5 7
2008 6 8 11 12
2009 8 12 9 11
2010 5 6 3 6
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Zemaitijos KMS (2 lenteje) vandens jugimo rodikliai susigrupavo vienodai, tiek
intensyvumas tiek srautarts kito kartu visoje 0—40 cm dirvoZzemio storgjm 1SrySk;jo,
kad 2001 ir 2005-2006 m. laikotarpiai buvo palankiamedziag iSplovimui. 2010
metais dirvoZzemio srautas buvo vidutiniSkai palankedziag iSsiplovimui, iSskyrus 0—
20 cm dirvoZzemio horizoat kur filtravimo intensyvumas buvo tiies pagal dydper

stelzjimo laikotarp.

Aukstaitijos KMS situacija sudingesre. Pagal dirvozemio vandens srautojt
palankiausi iSplovimui buvo 2000 ir 2005 m., o daggensyvum — 1998, 2000 2004 ir
2010 m.ISalo rodiklis rodo, kad palankiausiagygos iSplovimui buvo 2004 ir 2008 m.
(1 lentet).

Kiekvienas veiksnys turi skirtingsvoi, kiekvienos medziagos atzvilgiu. ISsamiau
iSplovimo veiksny poveikis analizuojamas skyriuose apie medgiagncentracijas ir
balang dirvozemyje (2.3 ir 2.4).

2.2.2. Gruntinis vanduo

2010 metais Aukstaitijoje iSkrito ekstremaliai dalagtuliy (1 pav.) ir gruntinio
vandens lygis visuose giiniuose émé kilti, nors dar nepasiékvidutinio stelgjimo
laikotarpio lygio (7 pav.).
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7 emaitija

AukStaitija

~

ziives grzinys.

di

—is

cm
8 pav. Vidutinis gruntinio vandens lygis g#iniuose Nr. 1, 2, 3 ir 4. Tikis Aukstaitijos

kreiveje



Zemaitijoje 2010 metais krituli kiekis virsijo ir klimatirg normy ir 1986—1990
mety lygi, 1998 ir 2001 metais, bet ne didesnis nei 2007 nggtZiniy vandens lygis 1 ir

2 greziniuose pakilo iki vidutinio (8 pav.).

LT 01 Vandens sunkimosi intensyvumas, I/s i§ km 2

—A— DirvoZemyje 0-20 cm DirvoZzemyje 20-40 cm Gruntinis
10
9
8 /f
7
6
5 A A\
4 N N\ N
3 & N N \\ )4
2 4 A [~~& §6><A/
1
0
[ee] (2] o — AN ™ < Lo O N~ (e} (2] o
(2] (2] o o o o o o o o o o -
(o] (o] o o o o o o o o o o o
— i N N N N N N N N N N N
LT 03 Vandens sunkimosi intensyvumas, I/s iS km2
| —&— DirvoZemyje 0-20 cm DirvoZzemyje 20-40 cm Gruntinis |
9 25

‘1 /\
A LA L
i N // \A//A/ \A__—A/

2T 405
14+
0 0
[ee] (@] o — N [a0] < N (o] N~ [e0] (@] o
(@] [e)] o o o o o o o o o o —
[e)] [e)] o o o o o o o o o o o
— — N N N N (qV] (qV] (qV] N (qV] (qV] (qV]

9 pav. Gruntinio vandens nugkio intensyvumas.
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Aukstaitijos KMS gruntinio vandens sunkimosi intgnismas ir nuaitkis 2010
metais buvo maziausias per aistelgjimu laikotarg tai susig su nukritusio gruntinio
vandens lygio atsikimo procesu (9, 10 pav., 3 lerigel

LT 01 Vandens nuotekis, mm

B DirvoZzemyje 0-20 cm ODirvoZzemyje 20-40 cm 0O Gruntinis

I

150

100

681 1 i o i I

2004 H
_ll
200 [N

o0} (o) o — AN ™ n [(e] N~ (e} o
(e} (o)} o o o o o o o o —
(@)} (@)} o o o o o o o o o
— — AN AN AN AN AN N AN AN N
LT 03 Vandens nuotekis, mm
B DirvoZzemyje 0-20 cm ODirvoZzemyje 20-40 cm O Gruntinis
350
300
250
200
150 A
100 -
50 - —
0 - 1
[e0) (e} o — [aN] ™ < Ko} O N~ 0] (@]
(e} (e} o o o o o o o o o o
[0)} [0)} o o o o o o o o o o
— — N (qV] N (qV] N N N N N N

10 pav.Gruntinio vandens nuékis.
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Ranguojant gruntinio vandens nékib srauty ir ju intensyvumo charakteristikomis
sudaryta 3 lenté] kuria naudojantis pagrindZiamos medzidgncentracijos ir sraut
gruntiniame vandenyje kitimo fizés prieZzastys, gsajos su vandens srautorit ir
sunkimosi intensyvumu ( 2.3.2 ir 2.4 skyriai).

3 lentek. Medziag iSplovimo gruntiniu vandeniu hidrologupiveiksniy vertinimas
(rangavimas).

Metai Srautas Nuotekio
_ intensyvumas

(nuotkis) (vidutinis

debitas)

LTO1 | LTO3 | LTO1 | LTO3

1998 9 12 8 2
1999 2 7 4 6
2000 7 4 7 9
2001 11 9 11 4
2002 5 1 5 13

2003 12 2 10 11

2004 10 8 9 5
2005 4 10 2 3
2006 1 6 1 7
2007 6 13 6 1
2008 3 5 3 8
2009 8 3 12 10

2010 13 11 13 12
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2.2.3 Upelio vandens ir kitos vandens balanso sachedios

2010 m. upelio nuékis Aukstaitijos IMS buvo artimas stgbny laikotarpio

vidurkiui (11 pav.). Upelio nuékis nesusijs su mei krituliy kiekiu, nes Aukstaitijoje

iSkrito daugiau krituli uz klimatirg norm.

[ Upelio nuotekis LTO1 [ Upelio nuotekis LTO3

mm

——LTO01 vidurkis

300
2504

2004
150 1
100
50

< To] © N~ (e} (o2} o

199
199
199
199
199
199
2007

11 pav. Upeliy nuotkio modulis. Zemaitijos stotyje nugdis nebuvo iSmatuotas, nes

sulaz

vidut

pav.)

fiksu

ojranga.

Temperairos kaitos trendas abiejose stotyse yra teigiabie®] temperatra kyla
iniSkai 0,1°C per metus, o LT03 — dukatiau, vidutiniSkai 0,02°C per metus (12
Aukstaitijos stotyje 2010 m. didesmei 10 °C upelio vandens temparat buvo
ojama net 2 gnesius - rugpiti ir rugssji, bet nevirsijo 2009 m. rekordis reikSngs

(10,5 °C) ir amplitud buvo 6,2 °C, antra po didZiausios 2009 un@,4 °C). Zemaitijos
stotyje 2004—2005 ir 2008—2010 m. metais aukstesgu 10 °C vandens tempeirat
laikési 3 menesius — tai minimali reikSénper stebjimo laikotarg. Upelio temperatos

vidurkis antras maziausi amplituct, kaip ir Aukstaitijoje, buvo viena iS didesni(4

lentek).

26



12
1o Vidutin é temperatiira, °C
8 -+ - - - _______
64-------- W"':’{',—, fti‘
4 4+
2 4+
0 44—
5883323883835 82%3
2333228 KRAR/IT_
——LT01 LTO3 e | inear (LT01) Linear (LTO3)
20 .
Upeliy vandens temperaiira, °C
By Y= Q0087 +5.7417

mo D AT A AT
¥ oA N

[EN
o
=
A
.\E,

»

L ¥ 4

4
Ly

3

|
;i

2 2 o D 2 LR TR G G 5 .02 h
B0 OBOTZ0TR00B 2B 0B 0B 00N 00N 0 20N
o) OV PP TP IRDRET AT DPHAR DPung D9
Foofoo ‘DU)m‘”mm“’mmmmmmmwommgcnm%mwmmamm
DS o5 493 D5 5 o2 D5 D5 5 DS
R528089 NN B8m I IVN 28025~ V22298
NDR59098598 o N mOOoOFOISINS =0 0o =0 S495

2230882820888 o U288 ¥395d
QOO0 ROOROOROOKROORKoOo 9O S N8N ex8~g
I ~ 1Y 1Y N N 1Y I3V ~ ~

12 pav.Upeliy vandens temper@i.

IStirpusio deguonies kiekis Aukstaitijos stotieelip vandenyje trejus metus buvo
didesnis uz vidutia reikSng (1999-2008 m. vidurkis 1,89 mg/l), o 2010 metapat
panasug vidurkj, 1,60 mg/l. Maziausiai deguonies upelio vanderyjgo 2002—-2003
m., apie 1 mg/l. 2004-2005 ir 2007-2009 metaigpdtio deguonies kiekis buvo
didesnis uz vidurkdél upelio vandens tempefaibs padidjimo ir rezimo. 2010 metais
sumazjus temperatrai ir vandens augal (producent) ve&jimui, upelio vandenyje
deguonies sumap (13 pav.). AukStaitijos stotyje rySys tarp upelivandens
temperatros ir iStirpusio deguonies yra tiesioginis (iSinsudaro 1999-2000 metai),
Zemaitijoje $is rySys maziau pastebimas, 20000@32metais (14 pav.).
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13 pav. Upelio vandenyje istigs deguonis (@ techniniy kliaéiy LTO3 nuo 2005 m.
nebematuojamas).

Upelio vandenssiltojo laikotarpio temperaturos Upelio vandenssiltojo laikotarpio temperaturos
rySyssuigirpusiu deguonimi rySyssuigtirpusiu deguonimi, LTO3
9 11
r Y
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6
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14 pav. Vandenyje istirpusio deguonies rySys su upelio easdtemperata Siltuoju
laikotarpiu.
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15 pav.Vandens balanso sudedgmdinamika.

Naudojant duomenis apie upelio nélat dirvozemio dégmeés pokyius (0-40 cm
gylyje) ir kritulius pagal elementari vandens balanso lyjgt(Ruseckas, 2008)

apskaéiuotas bendras garavimas (15 pav.). Bendro garaviei&Snes pagal &
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skatiavima néra tikslios, nes sudarytos pagal mesumas ir remiasi keliomis
nepatikrintomis prielaidomis: upelibaseim plotas yra nustatytas pakankamai tiksliai ir
ju mityba vyksta tik i$ atmosferipivandem, o vandens atsaggokytis nuo 40 cm gylio
iki gruntinio vandens lygio yra lygus nuliui, vandeatsargos ne vegetacijos laikotarpiu
kinta tolygiai. Pagal i$ supaprastint skatiavima, bendro garavimo reik&msudaro
vidutiniSkai LTO1 84%, o LT03 — 80%, skaiojant nuo viso krituli kiekio.

Aukstaitijos KMS 2010 metais bendras garavimas buNaviausias per vis
stelzjimy laikotarg. Netugdami upelio nuakio duomem, negalime apskéiuoti bendro

garavimo Zemaitijos KMS.

Ateityje vandens balanso sudedgm skatiavimas gadty bati tikslinamas, o
duomem eilés nevientisumas pildomas naudojanvairius modelius, gretim

meteorologini post; duomenis bei sk&iuojant inertiSky medziag balans.

Upeliy vandens fizikiniai duomenys suranguoti ir naudoédziag koncentraciy
ir iSplovimo dinamikos interpretacijai. Pavyzdziypalankiausi medziag iSplovimui
pagal nuotekir debit, buvo Aukstaitijoje 2005, 2007 m., 0 Zemaitijoje0262006 m.
AuksSta vidutire temperaira (Zzemas rangas) derinyje su maza svyravimo amplit
(aukstas rangas) taip pat sudatlygas didesniam iSplovimui. Abiejose stotyse Silogsi
salygos buvo palankiausios 2007 m. (4 leéxel

2010 m. Aukstaitijos KMS susidasalygos, palankesss tirpiu drusky iSplovimui,
negu 2009 m.
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4 lentek. Medziag iSplovimo veiksny upelio vandeniu vertinimas (rangavimas).

Metai Nuotekis Vidutinis Temperairos Temperairos
debitas vidurkis amplituce

LTO1 | LTO3 | LTO1 | LTO3| LTO1 LTO3 LTO1 LTO3
1994 7 N. d. 4 N. d. N. d. N. d N. d. N. d.
1995 5 N. d. 3 N. d. N. d. N. d. N. d. N. d.
1996 10 12 10 12 N. d. N. d N. d. N. d
1997 6 10 7 10 N. d. N. d. N. d. N. d.
1998 3 5 6 5 N. d. N. d. N. d. N. d.
1999 9 9 9 9 12 10 11 5
2000 14 11 14 11 7 4 8 12
2001 16 8 16 8 5 3 8 1
2002 8 6 8 6 8 6 7 10
2003 15 7 15 7 11 5 5 4
2004 13 2 13 2 9 7 6 5
2005 1 1 1 1 6 12 3 8
2006 4 3 2 3 10 2 4 2
2007 2 N. d 5 N. d 3 1 10 9
2008 12 4 12 4 2 8 11 11
2009 17 N. d 17 N. d 1 9 1 7
2010 11 N. d 11 N. d 4 11 2 3
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2.3. Cheminy vandens savyhy kitimas

2.3.1 DirvoZemio vandens savghb

2.2.1 skyriuje nustatyta (1 lentgl kad 2010 metais abiejose stotyse dirvoZzemio
vandens srautas buvo vidutinis. AukStaitijos swtgirvozemio vandens sunkimosi
intensyvumas buvo didzZiausias per sjieby laikotarg, ta lémé ypa staigus 2010 met
pavasario polaidis. Zemaitijos stotyje 2010 wnafirvoZzemio vandens sunkimosi
intensyvumas buvo té&s nuo stejimy pradzios, 1998 m. Silumis slygos medZiag
tirpimui buvo vidutiniSkai palankios.

DirvoZzemio vandens pH 2004-2007 metais daikaukStame lygyje, o 2008 m.,
sumazjus dirvozemio vandens srautui ir atsargoms, nokikt 1999-2002 m. lygio,
2009-2010 m. padius vandens srautuibiSaugo iki 2004-2007 m. lygio.

2010 metais tirpi medziag koncentracijos dirvozemio vandenyje daugiausiaobuv
vidutinés arba mazodAbiejose stotyse 20-40 cm gylyje pagimlamonio koncentracija —
tai gakjo lemti didesks diegmes atsargos ir tolygesnis rezimas (5 pav.). Zeroaitij
stotyje azoto jungini koncentracija dirvozemio vandenyje 2010 metaisobuiena iS
didesniy per stebjimo laikotarp (16 pav., 3 iS 5), o Aukstaitijos stotyje dirvozem

vandenyje padigo fosforo junginiy koncentracijos.

Per stebjimo laikotarg Aukstaitijos stotyje daugumos medaiagoncentracijos
turi tendencij augti (iSskyrus sulfatus, K, Cl ir Si), o Zemaitij— yra stabilios arba

mazja (iSskyrus visuminio azoto koncentracikuri didja) (16 pav. 2-5).
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16 pav.Dirvozemio vandens savybkitimas (1 i$ 5).
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16 pav.Dirvozemio vandens savybkitimas (5 i$ 5).

Al, Mn ir Fe koncentracijos dirvoZzemio vandenyjestaaiuosius trejus metus (2008-
2010) laikosi Zemame lygyje (16 pav. 4 iS 5).

2010 metais sunigu metaly koncentracijos buvo artimos vidurkiui arba tarp
Zemiausiy per stebjimo laikotarp. 2010 m. AukStaitijos stotyje 2000-2009 vidurk
nezymiai virSijo tik Ni koncentracija. Pb, Cd komtecija dirvozemio vandenyje buvo
viena maziausi, artima maziausiai nustatomai reiksmei. 2010 nmaiéjos stotyje vig
sunkiyju metal; koncentracijos dirvozemio vandenyje laikosi vididme ir Zemame
lygyje, tik Cr ir Cu koncentracijos 2000-2009 mpetidurkj virSijo (17 pav.). Mazas
metal; koncentracijas lemia neutralus (ag$tus) dirvoZemio tirpalas.
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Zemaitijos KMS
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17 pav.Sunkieji metalai dirvozemio vandenyje (1 i$ 2).
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Aukstaitijos KMS

Zemaitijos KMS
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17 pav.Sunkieji metalai dirvozemio vandenyje (2 iS 2).
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2.3.2. Gruntinio vandens savyks

2010 m. gruntinio vandens nikis ir jo intensyvumas buvo abiejose stotyse
maziausi. Nedidelis gruntinio vandens rikét buvo stebimas ir prie$ 9 ir 7 metus, 2001
ir 2003 metais (3 lenté).

2004-2010 m. pH mazai k#asi, laikosi aukStame lygyje. d silpno nuogkio
sumazjo gruntinio vandens Sarmingumas (Zemaitijoje)dedifinis laidumas. Ca, Mg,
sulfaty koncentracijos ypastipriai sumago. Sulfaty koncentracija abiejose stotyse yra

Zemiausiame lygyje per vstelejimy laikotarg (18 pav., 1-3 S 7).

LTO1 LTO3
pH pH
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=2 2
o3 o3
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400 400
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300 =) 300 B1
i m2 m2
200 o3 200 o3
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|2
03
o4

OFRPNWHAOUION®O
T R T B
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I N R B

11488888 8389¢6°8:¢

18 pav.Gruntinio vandens chemirsucktis (1 iS 7).
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LTO3
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18 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (2 iS 7).
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LTO3

LTO1

18 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (3 iS 7).
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18 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (4 iS 7).
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LTO1 LTO3
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18 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (5 iS 7).
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18 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (6 iS 7).

Azoto junginii koncentracijos 2-3 metus (nuo 2008 m. AuksStagijoj 2009 m.

Zemaitijoje) aukStesrs nei 1998-2007 m. Didel visuminio fosforo koncentracija

Zemaitijos gruntiniame vandenyje laikosi jau antrostus. Bet gruntiniame vandenyje

iStirpusios organiés anglies 2010 metais buvo maZiau negu buvo prias 34 metus
(18 pav., 4 i8 7). Titina, kad pastaruosius 2 metus aygalitybos makroelement
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migracijai gruntinius vandenis padip dél iSaugusio bendro garavimo (15 pav.), dideli
Siluminiy ekstremum dirvoZemyje (3 pav.).

Aukstaitijos stotyje Mn ir Fe koncentracija 2010 buvo viena i$ didZiausiper
stekzjimy laikotarg, nuo 1998 met sinchroniSkai iSaugo ir suniip metal;
koncentracijos, ypa ketvirtajame, giliausiame ¢finyje. RySkiausios metal
koncentracijos padifimas stebimas Auk3taitijos sotyje, 0o Zemaitijosurgmiame

vandenyje padigo tik Pb ir Zn koncentracijos (18 pav., 5-7 i$ 7).

LTO1 LTO3

Pb pg/l Pb pg/l
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35 — 50

30 _ 45
25 5 o1 35 m1
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100 31 100 o1
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|2

2 ' oIl Z Wh WHHHNH‘E

©
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18 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (7 iS 7)
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2.3.3. Upelio vandens sadgh

Upelio vandens debitas nigad ketver, met iS eiks, 2006-2009 m., o0 2010 melv
pakilo iki stekgjimo laikotarpio vidurkio.

Upelio vandens pH Aukstaitijoje isliko didelis, oemaitijoje upelio vanduo
partigsejo, bet pH reikSra nenukrito iki stebjimy laikotarpio vidurkio (19 pav., 1 i$ 4).

Sarmingumas, specifinis laidumas ir daugumos uinpiedZiag koncentracijos
iSliko panaSiog prazjusiy met lygi arba sumajo. Ypa sumagjo sulfaty koncentracija.
Abiejose stotyse sulfatkoncentracija upali vandenyje buvo maziausia nuo 1995 unet
Tirpiu medziag koncentracijos suméagmas yra @sningas, atsizvelgiant medziag
iSplovimo hidrologinius veiksniusjvertintus aukstais balais. Zemi rangaigdingi
Siluminiams veiksniams rodo pagrindines priezadtigjos kmé iStirpusios organis
anglies ir biogenimi elemeni koncentraciy padictjima upelio vandenyje (4 lentgl 19
pav., 2-3iS 4).

Aliuminio koncentracijos sumapgmas susis su sistemiémis paklaidomis,
maziausios nustatomos reik&nsumagjimu 2010 m. Vig stelkgjimo laika aliuminio
koncentracija buvo ygamaza.

Fe ir Mn koncentracija Aukstaitijos stoties upelyjevo stabili, o Zemaitijos
didesre, negu préjusiais metais. Didegnnei vidutiniSkai buvo ir vario bei nikelio

koncentracija. Kii sunkizju metal; koncentracija yra tarp maziaysiuo 2000 m.
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19 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (3 i$ 4).
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2.4. Medziagy balanso iSneSimo sudedamosios dinamika
2.4.1. Azoto ir fosforo bei sieros iSneSimas igakiemio

Cheminiy elemeni iSneSimas dirvozemio vandeniu neatspindi viso ibase
medziag balanso, bet charakterizuoja automorfinio dirvoizermdélio | medziag

iSneSimo i$ ekosistemos dinamik

2010 metais Aukstaitijos stotyje iS dirvozemio padiniy augal, mitybos
element; iSnesimas, palyginus su 2009 metais, swjpaZemaitijoje azoto, fosforo ir

sieros iSnesSimas, palyginus su 2009 metais, p@d{d0-23 pav.).

Mineralinio N srautas LTO1
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100
80
o A
E I/ \
40
0 L L L L L L L L L L L L L
0 [(e] N~ [e0] (@] o — (aN] ™ < Te} O N~ [ee] [e)] o
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Mineralinio N srautas LT03
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20 pav.Mineralinio azoto iSplovimas iS dirvozemio.
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21 pav.Organinio azoto iSplovimas i$ dirvoZzemio.

Organinio azoto, visuminio fosforo ir sulfasieros iSneSimas iS 0-20 cm gylio
Aukstaitijos IMS 2009 m. padib, palyginti su 2007-2008 m. (21-23 pav.) Nors
temperairos amplitud ir vidurkis buvo vidutinio dydzio dirvoZzemio vange srautas
buvo tre&ias pagal dygdnuo 1999 m. (1 lente).

Dirvozemio vandens srautorio ir intensyvumas Zemaitijoje 2009 m. buvo tarp

maziausi nuo 1998 m., tad N, P, S iSplovimas buvo tarp maziaug21-23 pav., LT03
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ir 2 lentek). Neturint duomen apie Siluminius veiksnius, Zemaitijos stoties diremyje
ir naudojantis duomenimis apie upelio vandens teatfirg, galima daryti prielaigl kad
Silumines silygos 2009 m., kaip ir hidrologés, buvo nepalankios medziggplovimui

(upelio vandens tempefaa buvo viena IS maziaugi3 lentet).
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22 pav.Visuminio fosforo iSplovimas i$ dirvozemio.
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23 pav.Sulfat; sieros iSneSimas is dirvozemio.

Visuminio fosforo iSneSimas iS dirvozemio labiauidiareliuoja su mineralinio
azoto iSneSimu  (koreliacijos koeficientas 0,8390,80 sulfai sieros iSneSimas
koreliuoja silpniau (koreliacijos koeficientas 0:8973). Sulfai sieros iSneSimas yra
labiau veikiamas Silumini veiksniy, nes sulfatai éra labai tirpi medziaga, pavyzdziui,

1999 m. dirvoZemio vandens srautas ir intensyvufasstaitijos stotyje buvo nedideli
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(1 lentet), bet aukSta dirvozemio tempara ir maza jos amplitédsudaé palankias
salygas sulfa sieros iSplovimui (23 pav. LT01).

2.4.2Azoto ir fosforo bei sieros iSneSimas gruntiniodems sistemoje

Atsizvelgiantj gruntinio vandens lygio svyravimus, ir medijaipncentracijas,
sudarytos medziagbalanso schemos gruntinio vandens sistemoje, deiri@miausios
neigiamos reikS#s rodo medziag iSneSim, o0 teigiamos gruntiniame vandenyje

iStirpusiy medziag panaudojim ekosistemoje.

2010 m. mineralinio azoto balansas Aukstaitijogissogruntiniame vandenyje
buvo didesnis nei 2009 metaiZemaitijos IMS 2010 m. mineralinio azoto balansas
gruntiniame vandenyje buvo teigiamas, bet mazai007 ir 2009 metais (24 pav.),

nitratai ir amonis buvo panaudoti, o ne iSplautirginiais vandenimis.
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24 pav. Mineralinio azoto atsargos (teigiamos rei®mir iSneSimas (neigiamos
reikSmes) gruntiniame vandenyje.

Tokie patys dsningumai kadingi ir fosforo jungini balansui gruntiniame
vandenyje (25 pav.).
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25 pav. Visuminio fosforo atsargos (teigiamos reik&n ir iSneSimas (neigiamos
reikdmes) gruntinio vandens zonoje Aukstaitijos IMS ir Zaitijos IMS.

Sulfaty siera 2010 m. gruntiniame vandenyje kipbet maziau negu 2009

metais (26 pav.).
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26 pav. Sieros atsargos (teigiamos reik&nir iSneSimas (neigiamos reik&sh gruntinio
vandens zonoje Aukstaitijos IMS ir Zemaitijos IMS.

2.4.2. Medziag iSneSimas upeliu

Cheminiy elemeny iSneSimas upelio vandeniu atspindi viso baseindzmag
balanso iSlaid dafj (27-28 pav.).
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Upelio nuotkis Aukstaitijos monitoringo stotyje 2010 m. buvaeknis, negu
2009 metais, tod medZiag iSneSimas padigb. Palankiausios medZziagiSneSimui
salygos buvo 2005-2007 m. (4 lentel 2010 metais tirpju bei potencialiai terSiain
medziag, azoto, sieros buvo iSnesta palyginti nedaug @7a&v.). 1999-2010 metais

visy medzZiag iSneSimas mafa, tik visuminio azoto iSneSimas auga.

Nuo 2003 maet nustatomas visumés anglies kiekis, kuris kartu su organiniu

azotu gaidty bati informatyvus rodiklis procesams, vykstantiemss&temoje.

29 paveiksle matyti, kad Aukstaitijos KMS 2009-20h@tais organini junginiy
iSneSimas iS dirvoZzemio padjds, panaSiai, kaip 2005-2006 metais. Organjanginiy
iSneSimo upelio vandeniu nezymus djlichas iSrySkjo tik 2010 m. Taigi, tiktina, kad
ekosistema organin medziag skaido posistegje dirvoZzemis—augalai intensijant

transpiracijos procesamsg,rodo 2009-2010 metais iSagggoendras garavimas (15 pav.).

250 6000 80 1200
I3nedmasis dirvazemio (0-40 gn) ISheSmasupeliu
200 1 _ 1 5000 o7 + 1000 _
60 4 c
o + 4000 % o F 800 =X
1501 s |E 5ot >
: /r " t30008 [ 2 404 - 600 Q
100 4+ £l & o0l 2
g ‘2008 [ & 3 a0 G
204
0T + 1000 200 O
| o]
0 } } +H— + + } 0 0 t t t 0
™ g Lo © D~ [ee] D o [52] n (o) N~ [oe] D (=)
(@) Q Q Q Q Q =) o g o o o o o =
& 8 &8 8 8 8 R R & R R R & R 8 R
[—JOrganinisazatas —&— Organin éangis [——Or@ninisazotas —@—Organin é anglis

29 pav.Organini; junginiu iSneSimas Aukstaitijos KMS dirvozemio (0—40cmiprelio.

60



2.5 Dirvozemio savyls. Pirminiai duomenys.

2010 metais buvo surinkti mineralinio dirvozemiovpadziai iS 0-10 cm gylio,
intensyvi tyrimy kvadrate ir nustatytas jtankis (bulk density). Paskuijp karta tankio
pavyzdziai ir dirvoZzemio savyb buvo tirtos 2005 metais, tyriptezultatai pateikti 2007
mety darly ataskaitoje (Gruntinio, 2007).

2010 metais paimtdirvoZzemio pavyzdii abiejose stotyse vidutinis tankis buvo
didesnis, palyginti su 2005 metais. Sudaryti pasiskmo daznio grafikai rodo, kad 2010
metai paimti pavyzdziai yra vienodesni (30 pav.y. ttikétinas maZesnis savypi

variavimas. Tai yra svarbu tolimesniam st&nos duomeninterpretavimui.

Mégini y tankio pasiskirstymo daznis Mégini y tankio pasiskirstymo daznis Zematijos IMT
AukStaitjos IMT
o AukStaitija 2010 B AukStaitija 2005 ‘ ‘ B Zemaitija 2010 | Zemaitija 2005
16 20
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1 16 —l
T 14
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30 pav.DirvoZzemio tankis 0—10 cm gylyje.
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ISVADOS

1. 2010 m. Aukstaitijoje iSkrito daugiausiai kritgliper vig stelgjimy laikotarp,
Zemaitijos stegjimy stotyje krituliy kiekis nebuvo didZiausias, bet taip pat, kaip
ir Aukstaitijoje virsijo klimatinius vidurkius, pma karta po 2001 met abiejose
stotyse krituly vidurkiai virSyti sinchroniSkai. 1994—2008 metaisonitoringo
stotyse, palyginti su 1985-1990 melaikotarpiu, buvo sausesnis, vidutinis
krituliy kiekis artimas klimatinei normai (1961-1990). diika, kad prasideda
Slapmetis, panasyg.985-1990 mat

2. Aukstaitijos stotyje 2010 metais vidutirdirvozemio temperata buvo 7,25°C,
t.y., beveik lygi ste§imo laikotarpio vidurkiui, 0,25°C mazesn sezoniniai
temperairy ekstremumai mazesni. Temp@rals kitimo tendencija per 11
stekzjimo mew; yra teigiama, 0,04°C per metus. Pagal dirvozeigao gyl ir
trukme 2009-2010 met ziema buvo gili, betSalo rodiklis (gylio ir trukns
sandauga) nuo 1998 m. tebuvaias (maziausias) pagal dyd

3. Vandens atsargos dirvozemyje AukStaitijoje pasiakkEiaush, 2003 mei lygi,

o Zemaitijoje didjo (nuo 1999 m.). 2010 m. dirvoZemio srautds Aukstaitijoje
buvo vidutinis, o intensyvumas — didZiausiad dpatingai stipraus pavasario
polaidzio. Zemaitijoje dirvoZzemio vandens srautassunkimosi intensyvumas
buvo vidutiniai, tik virSutiniuose dirvoZzemio hodmtuose (0-20 cm) téeas tarp
didZiausi.

4. 2010 m. gruntinio vandens debitas buvo maZas. @isnvanduo visuose
greZiniuose kilo, kompensuodamas sau&imenetu nukritug gruntinio vandens
lygi. Gruntinio vandens dinania atsargos stéfimo laikotarpiu AukStaitijoje
yra stabilios, o Zemaitijoje — linkusios diil

5. Salygos medziag iSplovimui upeliu Aukstaitijos KMS 2010 m. buvoduitiniSkai
palankios. Zemaitijos KMS 2010 m. Silunaslygos medziag iSneSimui buvo
nepalankios, hidrodinaminisalygu negalime vertinti & sugedusio limnigrafo.

6. DirvoZzemio vandens pH 2004-2007 metais daikaukStame lygyje, 2008 m.,
sumazjus dirvozemio vandens srautui ir atsargoms, nokikt 1999-2002 m.
lygio, o padi@jus vandens srautui 2009-2010 nal augo, ir virSijo 2004-2007
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10.

m. lygi. Tirpiu medziag koncentracijos buvo maziausios per sjiao laikotarp.
Per stebjimo laikotarp Aukstaitijos stotyje daugumos medzakoncentracijos
turi tendenci augti (i5skyrus sulfatus, K, Cl ir Si), o Zemaitij— yra stabilios

arba magja (iSskyrus visuminio azoto koncentracikuri dicja)

. 2004-2010 m. gruntinio vandens elektrinis laidunph$jr Sarmingumas stabilus.

Gruntiniame vandenyje mga tirpiy medziag, ypa Ca, Mg, sulfai
koncentracijos. Pastaruosius 2 metus augaltybos makroelemeatN ir P
migracijai gruntinius vandenis padip, tikétina, ¢l iSaugusio bendro garavimo
ir Siluminiy ekstremum dirvoZzemyje.

Upeliy vandens irgStingumas 2010 metais buvo mazas, Sarmingumasifisjze
laidumas ir daugumos tinpimedZziag koncentracijos iSliko panaSigrasjusiu
mety lygi arba sumajo. Ypa: sumazjo sulfaiy koncentracija. Siluminiai
veiksniai (aukSta tempefat ir maze svyravimo amplitayl lemé iStirpusios
organires anglies ir biogenini elemeny koncentracy padicjima upelio
vandenyje.

Daugumos sunlguy metal; koncentracijos santykinai ratiliy miSko ekosistem
dirvoZzemio gruntiniame ir upelio vandenyje 2010 amebuvo mazess ir lygios
vidurkiui. 18imtis — Aukstaitijos stoties giliausie gruntiniame gZinyje metal
koncentracija padigo dél atsikuriartio gruntinio vandens lygio, Fe ir lydintys
metalai iStirpo, sekjant aeracijos zonai Sarngje aplinkoje esant aukStesnei nei
iprastai iStirpusi organini medziag koncentracijai. Upelio vandenyje
Zemaitijos stotyje Fe, Cu ir Ni koncentracijos mijt dél analogiSki pokygiuy
dirvoZzemio ir gruntiniame vandenyje, kurie gaitisusig su terSimu.

2010 metais fizias silygos medziag iSplovimui i$ dirvoZzemio buvo palankesn
Aukstaitijos stotyje, o iS5 gruntinio vandens zones Zemaitijos. P&os
palankiausios aygos iSplovimui per steffimo laikotarg buvo LTO1 2004—2005
m., 0 Zemaitijoje 2005—2006 m.
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