LZUU Vandens Ukio Institutas

Zeménaudos, Zemés iikio veiklos, gruntinio bei pavirSinio vandens ir krituliy cheminés
sudéties monitoringo pagal agroekosistemy monitoringo programg (agrostacionaras)
vykdymas ir agroekosistemy monitoringo koordinavimas

Darbo vadovas ir atsakingas vykdytojas: dr. A. S. Sileika

Agroekosistema yra savita ekosistema, jtakojama maZziau ar daugiau intensyvios Zemés tikio
veiklos. Lietuvoje agroekosistemy monitoringas vykdomas tik vienoje — Graisupio upelio —
agroekosistemoje (baseino plotas — 14,2 km?).

Zeménaudos bei Zemés iikio veiklos monitoringas

Graisupio baseine daugiau kaip 50% paséliy ploto sudaro javai, i§ ju vasariniy —34,3%,
zieminiy — 16,6%. Zolés ir Zieminiai javai kartu sudaré 49% paséliy ploto baseine. Pakankamai
zenkliai (10,5%) sumazéjo zemés tikio bendroviy paséliuy plotai ir didéja tikininky skaicius ir ju
séjami paséliy plotai. Ukininky paséliy ploty padidéjimas per praeitus metus sudaré 33,6 %.

Pas¢liy struktiira priklauso nuo gamybos specializacijos. Tarp tikininky ryskiai dominuoja
daugiaSakis su daugiau iSvystyta pienine galvijininkyste G1u dkis. IS naujai besikurianciy tkiy
gyvuliai laikomi G4 tkyje, o kiti yra augalininkystés specializacijos - dominuojant javams. Tarp
bendroviy aplinkosauginiu poziliriu geresné pas¢liy struktiira G1b bendroveje: daugiametés Zolés
sudaré 42, cukriniai runkeliai 20, vasariniai javai 25, zieminiai 17 %. G2b bendrovéje vasariniai
javai sudaré 82,1, cukriniai runkeliai 18%.

Ukininkai ir bendrovés Graisupio baseine 2003 metais daugiausiai tre$¢ auginamus augalus
azoto traSomis duodami daugiametéms zoléms 66-170, cukriniams runkeliams 68-180, kukurtizams
248, vasariniams javams 51-119, Zieminiams javams 62-224 kg N ha™'.

Vidutiniskai 1 ha Graisupio baseine teko 108 kg azoto, 29 kg P,Os, 57 kg K,O.

Bendra tendencija ta, kad visi tikiai padidino Zemeés tkio augaly tr¢§imo normas, tr¢Simas
buvo geriau iSbalansuotas. Vidutiniskai 1 ha iSberiamy normy skirtumai tarp tkiy sumazéjo.
Panasiai, kaip baseino vidurkis, buvo tresSiama G2 tkyje ir Glb bendrovéje: N-115 ir 100,3;
P,05-12 ir 40,4, K,0-91 ir 64,8 kg ha'. Zemiau vidurkio buvo tre§iama G2b bendrovéje: N-82,3;
P,05-9,3; K,0-21,4 ir G4b Gikyje: N-77; P,0s-9; K,0-10 kg ha™. Didziausios treS§imo normos buvo
G511 (N-160; P,0Os-45 ; K,0-90) ir G1a tikiuose (N-160,5; P,0s.61,3; K,0-61,3).

DirvoZzemyje mineralinio azoto kiekis rudeni prie§ uZSalant nepriklaus¢ nuo auginamy
augaly. Daugiametémis Zolémis uzimtuose plotuose mineralinio azoto buvo Siek tiek daugiau (7,79
mg kg™, o Zieminiais javais uzimtuose plotuose beveik tiek pat kiek suartuose — atitinkamai 5,47 ir
2,97 mg N kg Zieminiuose bei 5,89 ir 2,99 mg N kg™ arime. Fosforo ir kalio Graisupio baseine
2003 metais tirtuose dirvozemiuose buvo pakankamai daug — atitinkami P,Os— 116-227 ir K,O —
114-212 mg kg'. Bendras | Graisupio baseino 1 ha pasipildes azoto kiekis (skai¢iuojant treSima,
kritulius ir séklas) sudaré¢ 128,44, P,Os — 30,35 ir K,O — 57,9 kg ha'. Bendras pasisalings i3
dirvozemio maisto medziagy kiekis Graisupio baseine 2003 metais buvo: azoto — 120,5; P,Os— 36,7
ir K;O — 112,2 kg ha”. Vidutiniai duomenys rodo, kad Graisupio baseine buvo beveik iSlaikytas
maisto medziagy balansas 2003 metais. Azoto 7,9 kg ha” buvo jterpta daugiau, o fosforo 6,4 kg ha™'
maziau. Daugiausiai sumazéjo dirvozemyje kalio (54,3 kg ha™). Nors ir padidéjo treSimas, bet
pageréjus traSy iSbalansavimui, agrotechnikai, maisto medziagos buvo geriau {savinamos augaly,
padidéjo derlius, o azoto isiplovimas tesieké 4 kg ha”. Tam turéjo itakos ir maZas nuotékis: 2003
m. iSkritus 77% krituliy normos, Graisupio upelio metinis nuotékis buvo daugiau negu 3 kartus
mazesnis negu vidutinis metinis nuotékis 1996-2003 m.

Analizuojant maisto medziagy balanso duomenis nustatyta, kad azoto dirvoZzemyje likucio
dydis kg ha” buvo tiesiog proporcingas su tragSomis ir krituliais pasiskleidusiam azoto kiekiui.
Koreliacijos koeficiento kvadratas — 0,81.



Analizuojant NPK balansus atskiruose tkiuose 2003 metais biidinga, kad visy Graisupio
baseino tikiy dirvoZzemyje susidaré perteklinio azoto ir visuose iikiuose su derliumi paimta daugiau
kalio negu iSberta su traSomis. Fosforo tik G1b bendrovés iikyje susidaré likutis, o kituose tikiuose
daugiau buvo paimta su derliumi, negu pasipildé (Graisupio baseino dirvozemiuose yra daug
fosforo).

Gruntinio ir pavirSinio vandens bei Krituliy cheminés sudéties monitoringas

2003 m. iSkrito nedaug krituliy — 456 mm, t. y. 77% normos. Didziausias paros debitas
Graisupio upelyje buvo kova — 505 1 s'. Vidutinis metinis 2003 m. hidromodulis buvo 0,0168 1 s
ha' (debitas — 23,9 1 s™"). Tai — maZziausias pagal dydj hidromodulis nuo pat stebé&jimy pradzios, t.y.
nuo 1996 m.: ankstesniais metais vidutinis hidromodulis biidavo nuo 0,0355 iki 0,0724 1 s ha'.
Nedideli vidutiniai ménesiniai debitai buvo visais, 1§skyrus kovo ir balandzio, ménesiais.

2003 m. su krituliais { Graisupio baseina pateko 17,6 kg ha' bendrojo azoto ir 0,94 kg ha
bendrojo fosforo. IS Graisupio baseino, ypa¢ dél mazo nuotékio, 2003 metais upelio vandeniu
iSnesta 4,0 kg ha' bendrojo azoto ir 0,067 kg ha™ bendrojo fosforo.

D¢l sausy mety drenazo nuotékis buvo labai mazas, o keturis ménesius jo visai nebuvo.
Drenazo sistemy vandens tar$a nedidele, iSskyrus 2003 m. gruodi, kai bendrojo azoto koncentracija
G4d sistemoje (45 mg 1) virsijo DLK | gamting aplinka iSleidziamiems vandenims.

Visy tirtyjy gr¢Ziniy vandens tarSa nedidelé. Daugiausia maisto medZiagomis N ir P uztersti 2
ir 5 m gylio greziniai G5g, irengti prie kiauliy fermos; juose amonio azoto vidutiné koncentracija
buvo atitinkamai 1,58 ir 2,61 mg 1", bendrojo fosforo koncentracija — 685 ir 432 4 g I"'. Tai rodo,
kad kiauliy fermoje méslo ir sruty Salinimas bei laikymas ir visa teritorija turi biiti geriau tvarkoma.

Tirtuose Sachtiniuose Suliniuose 2002 m. amonio azoto ir nitraty azoto koncentracija nevirsijo
DLK Zzmogaus vartojamame zaliame vandenyje.

Vélyvas dirvos suarimas sudaro palankesni dirvoZzemio drégmeés rezima ir sumazina azoto
1Splovima 18 lauky.

Bentofaunos monitoringas

Integruoto monitoringo stacionary upeliuose stebimas bentoso bendros biomasés didéjimo
trendas, tuo tarpu Kédainiy agrostacionaro upelyje bentoso biomasé mazéjo.

Integruoto monitoringo stacionary upeliuose visumoje pastebimas bentoso jvairovés didéjimo
trendas, tuo tarpu Kédainiy agrostacionaro upelyje bentoso jvairové mazéjo.

Pagal vandens kokybés biotinius rodiklius integruoto monitoringo stacionary ir Keédainiy
agrostacionaro upeliai priskirtini prie Svariy vandeny. Integruoto monitoringo stacionaruose
vandens kokybés vertinimai pagal biotinius indeksus per steb¢jimy laika kryptingai nekito, tuo
tarpu Kédainiy agrostacionaro upelyje stebétas vidutinio Chandler’io biotinio indekso mazéjimas.

Bentoso pokyciai Kédainiy agrostacionaro upelyje sietini su abiotiniy salygu stochastiSkumu.
Visumoje, klimato pokyciai galéjo jtakoti integruoto monitoringo stacionary ir agrostacionaro
upeliy bentoso rodikliy daugiameciy pokyciy trendus.

Séty pievy struktiiros ir produktyvumo monitoringas

Graisupio agrostacionaro sétiniy pievy bendrijose (I-IV stacionaro aikStelése) zolynas
formuojasi i§ mezofity kurie sudaro 60-80 % visy inventorizuoty induociy augaly risiy. Dideliu
pastovumu Zolyne pasizymi Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Phleum pratense, Poa
pratensis, Trifolium pratense, Trifolium repens, Taraxacum officinale ir kitos rusys. Nemazam
skaiciui lydin¢iy rasiy budingas ne tik didelis pastovumas, bet ir individu gausumas. Tai daugiausiai
normalaus drégnumo pievy riiSys Festuca rubra, Trifolium hybridum, Taraxacum officinale ir kt.
2001-2003 metais inventorizuotos 77 induoCiy augaluy rasys: 8 Poaceae, 2 Cyperaceae, 2
Junceceae, 9 Fabaceae ir 56 kity Seimy rusys.

Stebétose fitocenozése konkurenciniu poziiiriu stipriausios riiSys Festuca pratensis, Phlaeum
pratensis, Poa pratensis, Trifolium repens, paprastai ieinan¢ios i daugelio daugiameciy sétiniy
pievu miSinius. Jos nesunkiai isitvirting zolyne ir susiformavusiose mezofitinése fitocenozése
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iSlaiké gana nekintanti pastovuma, tuo nenusileisdamos natiiraliy pievy fitocenoziy analogiskoms
rasims.

Atskirais tyrimy metais visose stacionariose aikStelése pievy fitocenoziy antZeminés fitomasés
kiekis mazai jvairuoja. Taciau 10-12-tais Zolyno naudojimo metais antZeminé fitomase¢ turéjo
tendencija mazéti (2001 m. — 1270-1650 g/m?, 2002 m. — 1140-1390 g/m? 2003 m — 1030-1210 g/
m?). Siek tiek kito ir Zolyno ukiné verté (2001 m. — 8,3-8,9, 2003 m. — 7,9-8,7), nes maz¢&jant
pupiniy indéliui | antZzeming fitomase didéja kity, Gikine prasme maziau vertingy zoliy itaka. Tarp
stebé¢jimams parinkty I-III stacionariy aiksteliy fitocenoziy vidutinis antzeminés fitomases kiekis
bei tikinis vertingumas mazai {vairuoja.

Sétiniy daugiameciy pievy bendriju biiklei didele itaka turéjo meteorologiniy salygu (ypac
intensyvios vegetacijos laikotarpiu) ir tikininkavimo ypatumai. Meteorologinés salygos paveike
zoliy ir samany projekcini padengima, atskiry induociy augaly risiy isigaléjima ar juy eliminacija,
nunykusiy augaly daliy kaupimasi ir ju skaidymosi intensyvuma. Visa tai atsiliepé pievy bendrijy
produktyvumui t.y. antZeminei fitomasei ir Gikiniam derliui. Nustatyta teigiama koreliacija (r, =
0,67) tarp antzeminés fitomasés ir hidroterminio koeficiento (HTKv_x). Glaudis koreliaciniai rysiai
(rina = 0,86) sieja induociy augaly fitomase su HTKy ix.

Graisupio agrostacionaro sétiniy pievy bendrijos per vegetacijos perioda neuzaugina didelés
antzeminés fitomasés (I-IV pjitys — apie 1030-1610 g/m?* mezofitai sudaro 90-100 % induociy
augaly fitomaseés) ir dkine prasme yra vidutiniS8kai produktyvios, tafiau Zolyno kokybé yra
pakankamai gera (iikiné verté — 8,3-9,5 laipsnio). Zolyno antzeminés fitomasés struktiiroje vyrauja
induociai augalai, kurie sudaro 66-97 % visos antZeminés fitomaseés.

Nedideliu tkiniu produktyvumu (17-26 cnt/ha orasausés mases), nors gera zolyno iikine verte
(8,1-8,4 laipsnio) pasizyméjo IV stacionaro aikstel¢je stebéti Zzolynai. Didesniu ikiniu
produktyvumu (34-46 cnt/ha orasausés masés) ir labai gera Zolyno iikine verte ( iki 9,5 laipsnio)
i§siskyre I —I1I stacionaro aikStelése stebéti Zolynai.

Apibendrinant galima dar karta pazyméti, kad 2003 m. baseino mastu azoto ir fosforo
balansas bei ziemojanciy augaly plotas baseine atitiko aplinkosaugines rekomendacijas. Didéjo
tkininky tkiy paséliy plotai bei tr¢Simas visuose tkiuose. Dél mazo krituliy kiekio 2003 metais
buvo maZas vandens nuotekis ir tai turéjo jtakos maZzam maisto medziagy iSplovimui. Azoto ir
fosforo koncentracija atskirais 2003 m. ménesiais vir§ijo DLK vandens telkinyje-priimtuve iki 5
karty. Dugno gyviiny biomasé ir jvairové buvo maZesné negu ankstesniais metais, taciau pagal
vandens kokybés biotinius rodiklius Graisupio upelis dar priskirtinas prie §variy vandeny.

1998-2003 m. rezultatai rodo, kad Graisupio upelyje bentoso biomas¢ ir jvairové mazéjo,
pastebétas ir vidutinio Chandler’io biotinio indekso mazéjimas. Visgi, reikia manyti, biotinio
indekso mazéjimas daugiau susij¢s su abiotiniy salygu nepastovumu, negu su vandens kokybés
prastéjimu. Antra vertus, upelio vandens cheminés sudéties monitoringas rodo, kad nuo 1998 iki
2003 m. jauCiama azoto koncentracijos upelyje maz¢jimo, o fosforo — didé¢jimo tendencija. O
tkinés veiklos ir maisto medZiagy balanso Graisupio upelio baseine tyrimai rodo, kad trasuy
panaudojimas 2003 m. labiau atitiko augaly paimama maisto medziaguy kieki negu anksciau.
Siekiant i$siaiSkinti, ar agroekosistemos biiklés kaita lémé laikini klimatiniy veiksniy poky¢iai, ar
zmogaus tkinés veiklos kaita, turi biiti pratgsti steb¢jimai ir atlikta i§samesné moksliné analiz¢.
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