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IVADAS

Atmosferos monitoringas integruoto monitoringo (IM) stotyse (LTO1 ir LTO3) ir Preiloje
buvo tesiamas per 2003 m

TYRIMU REZULTATAI

Tyrimy duomenys rodo, kad terSaly koncentracijos kito placiame intervale: sieros dioksidas
nuo 0.05 iki 4.55 g gS/m’ (LTO1), nuo 0.07 iki 3.95 p gS/m? (LTO03) ir nuo 0.10 iki 8.57 pu gS/m’
(Preiloje); azoto dioksidas nuo 0.15 iki 2.16 p gN/m’ (LTO01), nuo 0.08 iki 2.58 g gN/m* (LTO03) ir
nuo 0.27 iki 5.57 4 gN/m’ (Preiloje); sulfatai nuo 0.23 iki 4.13 p gS/m* (LTO1), nuo 0.23 iki 3.15
K gS/m? (LTO03) ir nuo 0.12 iki 6.15 P gS/m’® (Preiloje); suma nitraty nuo 0.20 iki 1.09 p gN/m’
(LTO1), nuo 0.10 iki 1.98 p gN/m? (LT03) ir nuo 0.03 iki 5.13 g gN/m’ (Preiloje); suma amonio
nuo 0.31 iki 2.73 g gN/m* (LTO01), nuo 0.31 iki 3.80 p gN/m’ (LTO03) ir nuo 0.11 iki 6.32 4 gN/m’
(Preiloje).

Tersaly vidutinés paros koncentracijos Preiloje, kinta didesniame intervale nei vidutinés
savaités koncentracijos stotyse LTO1 ir LT03. Tyrimy duomenys rodo, kad sieros dioksido ir azoto
dioksido koncentracijy kaita IM stotyje LTOl rodo rySky sezoniSkuma. Didziausia SO,
koncentracija (4.55 1 gS/m®) matuota per pirmaja sausio mén. savaite. Du — keturis kartus didesnés
nei vidutiné mety koncentracija (0.77 4 gS/m’) taip pat matuotos per Ziemos ménesiy savaites. Tuo
tarpu kai per pavasario — vasaros ménesius SO, koncentracija buvo dazniausiai mazesné nei 0.50
K gS/m’.

MaZesnés uz mety viduting koncentracija (0.66 P gN/m’) azoto dioksido koncentracijos
matuotos per vasaros ir rudens ménesius (nuo geguzes iki spalio mén.), o didesnés uz mety viduting
— per ziemos ménesius ir didziausia koncentracija 2.16 | gN/m’ matuota per sausio mén. pirmaja
savaite. Duomenys rodo, kad nei aerozoliniy sulfaty, nei sumos nitraty, nei sumos amonio
koncentracijy metinei dinamikai nebtdinga ai$ki sezoniné kaita. Taciau, per vasaros meénesius
matuotos koncentracijos buvo daznai mazesnés uz mety vidutines arba artimos joms. Daugumoje
atveju nitraty ir sulfaty koncentracijy kaita kartoja amonio koncentraciju kaita. Tai patvirtina
amonio sulfato ir amonio nitrato buvima atmosferos aerozolyje.

Tyrimy duomenys rodo, kad IM stotyje LTO3 terSaly koncentracijy laikiné kaita yra beveik
analogiska terSaly kaitai LTOI. Didesnés nei vidutiné mety koncentracijos vyravo bandiniuose,
rinktuose per rudens — ziemos ménesius. Didziausia SO, koncentracija (3.95 4 gS/m’) matuota per
pirmaja sausio mén. savaite. Du-tris kartus didesnés nei vidutiné (0.83 p gS/m’) SO, koncentracijos
matuotos per sausio mén. antraja ir treCigja savaites, vasario - kovo ir gruodzio meénesius. Per
laikotarpi nuo balandzio iki vidurio spalio mén. matuotos mazesnés nei 0.5 P gS/m’. Azoto
dioksido koncentracijos artimos arba maZesnés nei mety vidutiné koncentracija (0.79 p gN/m’)
matuotos bandiniuose nuo balandzio iki vidurio spalio ménesio, o didziausia koncentracija (2.58
K gN/m’) matuota sausio mén. antraja savaite. Aerozoliniy sulfaty koncentracijos daugumoje kito
intervale nuo 0.5 iki 1.0 g gS/m’ . Nors didesniy koncentracijy (> 2.50 g4 gS/m’) atvejai buvo
daZznesni per sausio-kovo ménesius, taciau visumoje S§ios komponentés koncentracijy lakingje
kaitoje néra sezoniSkumo.



Sumos nitraty koncentracija, palyginti su sumos amonio junginiy ir sulfaty
koncentracijomis, kito maZesniame intervale. Koncentracijos maZesnés nei vidutiné mety matuotos
nuo birzelio iki spalio ménesio. Gan didelis koncentracijy kaitos intervalas gautas amonio
junginiams. Ju laikiné koncentraciju kaita beveik analoginé sulfaty ir nitraty koncentraciju kaitai.

Sieros ir azoto dioksidy paros koncentracijy metiné dinamika Preiloje per 2003m. rodo,
kad dideliy SO, koncentracijy epizodai buvo per sausio ir kovo ménesius, kai koncentracija sieke
8.57 W gS/m’ (sausio mén.). Tris - keturis kartus didesniy nei mety viduting (0.92 g gS/m’)
koncentracijy atvejai buvo matuoti per laikotarpi nuo spalio iki mety pabaigos. NO, didziausios
koncentracijos (3-4 kartus didesnés nei mety vidutiné) buvo matuojamos per Saltuosius mety
meénesius, t.y. per sausio — kovo, bei lapkri¢io ir gruodzio mén. Per kitus ménesius paros vidutinés
koncentracijos dazniausiai kito nuo 0.40 iki 1.5 g gN/m’® ir tik nedaug atvejuy, kai NO, paros
vidutinés koncentracijos buvo matuotos intervale 1.5 — 3.0 g gN/m’.

Septyniy dieny vidutiniy koncentracijy eiga parySkina SO, ir NO, koncentracijy epizodus.
Duomenys rodo, kad tiek ypatingai mazy, tiek dideliy koncentracijy SO, epizodai visose trijose
matavimo vietose buvo matuoti dazniausiai tuo paciu laiku. Ypac dideliy koncentraciju epizodai
buvo per sausio, vasario ir kovo ménesiy pirmas savaites. Tiek dideliy, tiek mazy koncentraciju
epizody priezasCiy aiSkinimui, analizavome oro masiy judéjimo kelia per 96 valandas prie§ joms
pasiekiant Lietuva. Atgalinés oro masiy judéjimo trajektorijos 1.0 km ir 0.5 km aukStyje analizuotos
tuo laikotarpiu, kai buvo matuojamos didelés (kovo mén. pirma savaité ir vasario mén. paskutiné
savaite) ir ypatingai mazos net nebiidingos gruodzio mén. SO, koncentracijos.

Duomenys rodo, kad, nors Siy komponenciy koncentracijoms néra biidinga sezoniné kaita,
taCiau aerozoliniy sulfaty didesniy koncentracijy epizodai matomi per vasario ir lapkri¢io ménesius,
sumos nitraty — per kovo ir lapkri¢io mén.

Ypac ryski yra SO, ir NO, koncentracijy metin¢ dinamika: 3—4 kartus mazesnés nei mety
vidutinés koncentracijos buvo nuo geguzés mén. iki spalio mén. Per visus ménesius, iSskyrus sausi
ir kova, SO, koncentracijos buvo didesnés Preiloje nei LTO1 ar LT03. NO, koncentracijos taip pat
didesnés Preiloje, ypaC per vasaros ménesius. Tai, matyt, galima biity sieti su didesniu nei IM
stotyse autotransporto srautu Neringoje ir NOy emisija i§ laivy Baltijos juroje.

Aerozoliniy sulfaty vidutinés ménesio koncentracijos visose trijose tyrimy vietose buvo
beveik du kartus didesnés nei mety vidutinés per sausio — kovo ménesius. Per sekancius pavasario ir
vasaros ménesius jos kinta gan nedideliame intervale ir padidéja per lapkri¢io — gruodzio ménesius.
Sumos nitraty vidutinés ziemos ménesiu koncentracijos buvo didesnés nei vidutinés metinés
koncentracijos. Du-tris kartus jos sumazéja per birZelio — rugséjo ménesius IM stotyse, o taip pat ir
Preiloje. Taciau Preiloje, kaip ir azoto dioksido atveju, jos beveik dvigubai didesnés nei IM stotyse.
Sumos amonio ménesio vidutiniy koncentraciju kaitoje, kaip sulfaty ir nitraty, stebima tendencija
didesniy koncentraciju per Ziemos ménesius. Tai rodo, kad aerozolio sudétyje yra amonio sulfatas,
amonio bisulfatas ir amonio nitratas.

Palyginus tirty terSaly metines vidutines koncentracijas atmosferoje trijose vietose rasta,
kad maziausios jos yra Aukstaitijoje ir didZiausios Preiloje. Taciau, maZiausiai skiriasi (20-30 %)
sieros dioksido, aerozolinio sulfato ir amonio vidutinés metinés koncentracijos. Azoto dioksido
vidutiné metin¢ koncentracija Preiloje yra du kartus didesné nei LTO1. MaZesnis skirtumas (apie
50%) tarp Siy viety yra rastas nitratams.

Panaudojus tiesinés regresijos lygti ir deSimties mety (1994-2003) tyrimo duomenis,
suskai¢iuota, kad sieros dioksido metinés koncentracijos verté mazé&ja 0.19, 0.17 ir 0.18 p gS/m’
per metus atitinkamai LTO1, LTO3 ir Preiloje.

Aerozolinio sulfato koncentracija mazéja vidutiniSkai apie 0.27 4 gS/m’per metus LTO1 ir
LTO03, o Preiloje — 0.04 p gS/m* per metus. Siy sieros komponenéiy koncentracijy atmosferos ore
mazéjimas, be abejonés, gali buti labiausiai siejamas su gan zenkliu SO, emisijos mazéjimu
V.Europoje. Gauta, kad sum. nitraty metinés koncentracijos vert¢ maz¢ja 0.007, 0.033 ir 0.019
K gN/m’ per metus atitinkamai LTO1, LTO3 ir Preila. Sum. amonio metiné koncentracija maZzéja
taip: 0.22 ir 0.069 1 gN/m’ per metus atitinkamai LTO1 ir Preiloje. Gauti duomenis rodo, kad NO,
koncentracijy kaita LTO1 ir LTO3 per 1999-2003 m. laikotarpi yra neZymi ir linijinés regresijos



metodu skaiiuojamas pokytis yra teigiamas, o jo dydis — 0.005 ir 0.038 p gN/m’ per metus.
Preiloje $is pokytis, skai¢iuojant ji nuo 1994 m., yra — 0.155 W gN/m’ per metus. Tyrimy
duomenimis, SO,, aerozoliniy sulfaty, sumos amonio junginiy ir NO, koncentracijos nuo 1997 m.
stabilizavosi ir jy metinés koncentracijos kinta nedideliame intervale.

ISVADOS

* Didelis kaitos intervalas buidingas visy pagrindiniy sieros ir azoto junginiy tiek paros, tiek
savaités koncentracijoms.

» Ryskiausia sezoniné koncentracijuy kaita gauta sieros dioksidui ir azoto dioksidui: didZiausios Siu
terSaly koncentracijos atmosferos ore matuotos per Saltaji mety laikotarpi, t.y. per sausio — kovo
ir lapkri¢io — gruodzio mén.

e Rasta, kad terSaly (SO,, sum. amonio junginiy ir sulfaty) metinés vidutinés koncentracijos yra
20-30 % didesnés Preiloje nei Aukstaitijoje, o NO, — du kartus. Skirtumai tarp Siy terSaly
metiniy koncentracijy Aukstaitijoje ir Zemaitijoje yra nedidesni nei 10 %, i$skyrus NO,.

e Palyginus 1994 m. ir 2003 m. sieros dioksido metines koncentracijas galima teigti, kad jos
rySkiai sumaZzéjo. TaSiau, azoto dioksido metinés vidutinés koncentracijos atmosferoje per
laikotarpi nuo 1999 m. iki 2003 m. beveik nekinta. Preiloje azoto dioksido metinés vidutinés
koncentracijos per 1994-2003 m. maz&jo su linijinés regresijos polinkiu 0.155 g gN/m’ per
metus.

LITERATURA

1.D.Sopauskiené. and D. Jasinevi¢iené and S.Stapéinskaité., (2001).The effect of changes in
European anthropogenic emissions on the concentrations of sulphur and nitrogen components in air
and precipitation in Lithuania. Water, Air, and Soil Pollution 130, vol 2, 517-522.
2.EMEP/CCC-Report 1/95. Revision November 2001. EMEP Co-operative Programme for
Monitoring and Evaluation of the Long-range Transmission of Air Pollutants in Europe. Manual for
sampling and chemical analysis.



	Vilnius 2003
	TYRIMŲ REZULTATAI
	LITERATŪRA


