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IVADAS

Atmosferos krituliy monitoringas Lietuvoje per 2000 metus vykdytas dviejose integruoto
monitoringo (IM) stotyse: Aukstaitijoje (LT 01), Zemaitijoje (LT 03) ir Preiloje (EMEP LT 15).

Vykdant atmosferos iSkrity monitoringa dviejose IM stotyse ir Preiloje per 2000 m. buvo
surinkti 150 savaitiniai atmosferos krituliy bandiniai.

TYRIMU REZULTATAI

PriemaiSy koncentracijas krituliuose lemia terSaly kiekiai atmosferoje, krituliy kiekis bei ju
pobiidis, o taip pat atmosferoje vykstantys fizikiniai procesai ir cheminés reakcijos, kei¢iancios
terSaly fiziko—chemines savybes.

Tiriamy terSaly koncentracijos ir krituliy kiekis kinta pla¢iame intervale kiekvienoje stotyje.
Daugumos terSaly koncentracijos atmosferos krituliuose kinta ir erdvéje, ir laike. Daugiausiai
krituliy per savaite (62.4 mm) iskrito Zemaitijoje (LT 03). Beveik 1.5 karto §is krituliy kiekis
vir§ijo maksimaly krituliy kieki per savaite Aukstaitijoje (LT 01) ir 2 kartus — maksimaly krituliy
kieki per savaite Preiloje. Didesné krituliy kiekio per savaitg kaita buvo vakaringje Lietuvos dalyje,
0 mazesné — rytin¢je dalyje: santykinis standartinis nuokrypis LT 03 — 97% ir Preiloje — 87%, o LT
01 —77%.

TerSaly koncentracijos atmosferos krituliy savaités bandiniuose kito gan placiame
intervale: sulfatinés sieros — nuo 0.12 iki 4.87 mg/l, nitratinio azoto — nuo 0.02 iki 2.83 mg/l,
amoniakinio azoto — nuo 0.04 — 3.16 mg/l, chlorido — nuo 0.05 iki 25.55 mg/l, natrio — nuo 0.03 iki
16.50 mg/1, kalio — nuo 0.02 iki 0.92 mg/I1.

Atmosferos krituliy zemas pH vertes daugiausia lemia oksiduoti sieros ir azoto junginiai,
iStirpe vandens lasuose debesyse ir po jais. Gauti duomenys rodo, dideli skirtuma tarp pH
ekstremaliy ver¢iy kritulivose IM vietose ir Preiloje. Tai rodo, kad vandenilio jony didziausia
koncentracija daugiau nei 100 karty yra didesné uz maziausia. Reikia pazyméti, kad Saltuoju mety
laiku IM stotyse daugiausiai vyravo rugstus krituliai, t.y. pH < 5.6, o Preiloje — net pH < 5.0. IM
stotyse, Siltuoju mety laiku didéjant rogstis neutralizuojandiy terSaly (NHs;, Ca®") emisijai |
atmosfera i§ vietiniy Saltiniy, vyravo beveik neutraliis atmosferos krituliai, t.y. pH > 5.6. Tik
Preiloje vyravo silpnai ragstas krituliai, t.y. pH =5.0 — 5.6.

Gretindami krituliy kiekj ir terSaly koncentracijas galime matyti, kad maziausios, t.y. < 0.2
mgS(N)/1, sulfaty, nitraty bei amonio koncentracijos atmosferos krituliuose dazniausiai matuotos
esant didesniam nei 15-20 mm per savaite krituliy kiekiui, o didziausios $iu cheminiy priemaisy
koncentracijos matuotos esant krituliy kiekiui mazesniam nei 5 mm per savaitg. Suskaiciuoti tarp
krituliy kiekio ir cheminiy priemaiSy koncentracijy koreliacijos koeficientai rodo, kad ryskiausias
atvirkStinis rySys (vidutiniS$kai — 0.45) yra sulfatams, nitratams ir amoniui. Tai patvirtina, kad
cheminiy priemaiSuy koncentracijos atmosferos krituliuose jtakoja ir kitokie nei krituliy kiekis
veiksniai.

Pagrindiniy terSaly kiekvieno meénesio vidutinés — tiirinés koncentracijos, kurios
suskaiciuotos vertinant matuotas terSaly koncentracijas ir krituliy kieki kiekviename savaités
atmosferos iskrity bandinyje, pateikiamos 10 — 12 paveiksluose. Stebima dazniausiai neigiama
koreliacija tarp krituliu kieko per ménesj ir terSaly ménesio vidutiniy koncentracijy. Sezoniné
krituliy pH kaita ry$kiausiai matoma LT 01 ir Preiloje. Cia rigstas lietds (pH<5.2) vyravo per
sausio, vasario, kovo ir gruodzio ménesius. Preiloje krituliy pH verté nevirSijo 5.6 ir per vasaros



ménesius. Zemaitijoje tik vasario mén. krituliy pH verté buvo maZesné nei 5.4, o per likusius mén.
ji kito nuo 5.4 iki 6.3. Reikia pazymeéti, kad ir ¢ia maziausiai rugstis (pH>5.6) krituliai buvo per
balandzio — spalio ménesius. Nitraty ir sulfaty koncentracijos atmosferos krituliuose matuotos
didesnés per ziemos ménesius, 0 amonio — per Ziemos — pavasario meénesius. Esantj tampruy rysj tarp
amonio ir sulfaty, amonio ir nitraty jony rodo suskaiCiuoti teigiami koreliacijos tarp ju
koncentracijy koeficientai: NH4" ir SO4* — 0.83 — 0.93, NH4™ ir NOs — 0.64 — 0.82.

Ypac¢ akivaizdus natrio ir chloridy jonuy koncentraciju didéjimas per Saltaji laikotarpi
Preiloje, kuris siejamas su intensyvesniu $iu cheminiy komponenciuy iSneSimu i§ Baltijos jiiros.
Suskaiciuotas tarp Na' ir Cl koreliacijos koeficientas 0.99 rodo, kad Preiloje atmosferos krituliuose
Sie jonai yra NaCl pavidalu. Siy abieju komponenéiy koncentracijos maziau kito IM vietose.
Zemaitijoje suskaiGiuotas tarp Na' ir CI" koreliacijos koeficientas 0.82 rodo Baltijos jiiros jtaka $io
rajono atmosferai.

Yra gan rySki visu cheminiy komponenciy koncentracijy 1§ vakary i rytus maZéjimo
tendencija. Visose tyrimo vietose pagrindinés sieros ir azoto rigStis neutralizuojancios
komponentés yra kalcis ir amonis. Metinés vidutinés pagal krituliy kieki H™ koncentracijos
(1 ekv/l) buvo tokios: 4.64 (LTO1), 2.08 (LT03) ir 9.90 (LT15). Tai rodo, kad krituliai rigs¢iausi
yra Preiloje. Aukstaitijoje ir Zemaitijoje H" koncentracijos yra atitinkamai du ir keturis kartus
mazesnés nei Preiloje. Reikia pazymeéti tai, kad, zenkliai mazéjant Europoje SO, antropogeninei
emisijai ir sieros junginiy koncentracijoms atmosferoje, sulfaty koncentracija atmosferos krituliuose
maz¢ja. Pagal ekvivalentines koncentracijas ir sulfatai, ir nitratai tampa lygiavertémis kritulius
rugsStinanciomis komponentémis. Palyginus sulfaty ir nitraty koncentracijas Preiloje su Siy
komponenéiy koncentracijomis Aukstaitijoje ir Zemaitijoje, nustatyta, kad Preiloje jos 1.5 — 1.9
kartus didesnés. Amonio koncentracijos taip pat rastos didziausios Preiloje. Natrio ir chlorido
koncentracijos Preiloje dél Baltijos jiros jtakos yra apie 3 kartus didesnés nei Zemaitijoje ir apie 9
kartus nei Aukstaitijoje. MaZiausia erdviné kaita gauta Ca’* koncentracijoms atmosferos krituliuose.

Maz¢jant sulfaty koncentracijoms atmosferos krituliuose, mazé¢ja ir vandenilio jonu
koncentracija. Atmosferos krituliai tampa silpnai rtugstiis (pH = 5.02 — 5.69). Nitraty koncentracija
atmosferos krituliuose yra beveik be pokyCiy per pastaruosius trejus metus. Amonio koncentracijy
mazéjimas yra siejamas su sulfaty koncentracijos maz¢jimu, nes susidaranti i§ dujinio sieros
dvideginio sieros riig§tis atmosferoje reaguoja su NHj3 ir oro masiy atneSami i§ tolimesniy emisijos
Saltiniy sulfatai yra daugiausiai (NH4).SO, pavidalu. Todé¢l tikétina, kad pastaryjy mety atmosferos
krituliy ragstinguma, t.y. H" koncentracijas atmosferos krituliuose lemia HNO; ir NHsHSO..

Pagal matuotas terSalu koncentracijas ir krituliu kiekius suskaiCiuoti Slapieji terSaly
srautai. Srauty kaita priklauso nuo terSaly koncentracijy ore ir krituliuose, o taip pat ir nuo krituliy
kiekio.

Vidutiniai per ménesj ter8aly srautai yra tokie: sulfatinés sieros — 19.0 mg/m? (LTO1), 26.0
mg/m?* (LTO03) ir 20.0 mg/m?* (LT15); nitratinio azoto — 18.0 mg/m? (LTO01), 24.0 mg/m* (LT03) ir
17.0 mg/m? (LT15); amonio azoto — 15.0 mg/m? (LTO1), 27.0 mg/m?* (LT03) ir 18.0 mg/m? (LT15).
Duomenys rodo, kad ménesio vidutiniai sulfaty, nitraty, amonio ir kalcio srautai Zemaitijos IM
stotyje yra didesni nei kitose IM vietose. Tai gali buti siejama su didesniu vidutiniu per mén.
krituliy kiekiu: LT 03 —57 mm/mén., o LT 15 — 29 mm/mén. ir LT 01 — 49.0 mm/mén. 15 — 17
paveiksluose pateikiama Slapiyjy srauty per ménesi dinamika rodo, kad krituliy kiekis yra vienas 1§
rySkesniy faktoriy, kurie jtakoja srauty dydzius. Taciau, taip pat galima stebéti sulfaty, nitraty,
amonio, vandenilio, natrio ir chloridy Slapiyjy srauty sumazéjima per pavasario ir vasaros ménesius
del mazesniy Siy terSaly kiekio atmosferoje. RuigSciausi Slapieji srautai Aukstaitijoje ir Preiloje
buvo per sausio — kovo mén. Maziausiai riigstis jie buvo per balandzio ir rugséjo mén.

Pagrindiniy cheminiy priemaiSy Slapiyuy srauty dinamika per pastaruosius 7 metus IM
stotyse ir Preiloje rodo mazéjimo tendencija, kuri ypatingai yra rySki vandeniliui (14 — 16 % per
metus), 0 mazesn¢ — sulfatui (8 — 10 % per metus) ir amoniui (9 — 10 % per metus). Nitraty metiniy
srauty mazéjimo tendencija tokia: Aukstaitijoje — 2.7 % per metus, Zemaitijoje — 1.6 % per metus ir
Preiloje — 4 % per metus. Nesant krituliy metinio kiekio aiskios didé¢jimo ar mazéjimo tendencijos,
cheminiy komponenc¢iy srauty mazéjima siejame su $iy terSaly koncentracijy maz¢jimu atmosferoje
ir krituliuose.



ISVADOS

* Didelis koncentracijy kaitos intervalas yra biidingas daugumai tirty cheminiy priemaisy.

» Stebima neigiama koreliacija tarp krituliy kiekio ir cheminiy priemaiSy koncentracijy
juose.

« Saltuoju mety laiku vyravo rigstis ir silpnai rigstus krituliai, kuriy pH < 5.6.

* Per pastaruosius septynerius metus stebima ypatingai rySki vandenilio jonuy
koncentracijos krituliuose mazéjimo tendencija, vidutiniSkai apie 15 % per metus.

* VidutiniSkai 9% per metus maZzéja sulfatinés sieros ir amoniakinio azoto kiekis Slapiose
iSkritose.

* Nitratinio azoto kiekis Slapiose iskritose rodo taip pat tendencija mazéti (1.6 — 4.0 % per
metus).
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