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IVADAS

Atmosferos krituliy monitoringas Lietuvoje vykdomas trijose integruoto monitoringo (IM)
stotyse: Aukstaitijoje (LTO1), Dzikijoje (LT 02) ir Zemaitijoje (LT 03).

TYRIMU REZULTATAI

PriemaiSy koncentracijas krituliuose lemia terSaly kiekiai atmosferoje, atmosferos krituliy
kiekis bei ju pobiidis, o taip pat atmosferoje vykstantys fizikiniai procesai ir cheminés reakcijos,
keic¢iancios tersaly fiziko-chemines savybes.

Daugumos terSaly koncentracijos atmosferos krituliuose kinta ir erdve¢je, ir laike. Kiekvienoje
stotyje tirty terSaly koncentracijoms, o taip pat ir krituliy kiekiui buidingas didelis kaitos intervalas.
Daugiausiai krituliy per savaite (103.5 mm) idkrito Zemaitijoje (LT 03) ir §is kiekis net 86 kartus buvo
didesnis uz minimaly kiekj. Beveik 2.5 karto Sis krituliy kiekis virs$ijo maksimaly krituliy kieki per
savait¢ AukStaitijoje (LT 01) ir Dzukijoje (LT 02).

Krituliy pH ekstremaliy verciy skirtumas buvo apie 2. Taciau, suskaifiuotos i§ matuoty pH
ver¢iy vandenilio jony koncentracijos rodo, kad maksimalios H" koncentracijos 100 ir netgi 1000 karty
buvo didesnés uz maziausias. Ganétinai didelis koncentracijy kaitos intervalas rastas nitratams,
amoniui ir kaliui. Taciau, jis yra nevienodas monitoringo stotyse. Mazesniame koncentracijy intervale
kito sulfatai, kalcis, natris ir chloridai.

Mazesnés terSaly koncentracijos atmosferos krituliuose buvo dazniausiai Aukstaitijoje. Pacios
didziausios pagrindiniy terSaly koncentracijos matuotos tuose savaités bandiniuose, kurie buvo rinkti
per ziemos - pavasario laikotarpi. Ypac tai akivaizdu sulfatams, nitratams ir vandenilio jonams. Tai
galima paaiSkinti didesnémis Siy cheminiy komponenc¢iy pirminiy terSaly (SO,, NOy) koncentracijomis
atmosferos ore dél didesniy ju antropogeniniy emisijy i atmosfera per §i laikotarpi. Taciau, pateikti
duomenys rodo, kad per $i laikotarpi taip pat matuotos ir tokios terSaly koncentracijos, kurios buvo
rastos ir per vasaros - rudens meénesius. Tai rodo, kad terSaly koncentracijas lemia ir krituliy kiekis.
Dazniausiai didesnés terSaly koncentracijos matuotos esant mazesniam nei 10 mm per savaitg krituliu
kiekiui.

Labiausiai rugstiis atmosferos krituliai (pH<S5.1) buvo per sausio ir vasario ménesius. Dziikijoje
per Siuos mén. vidutinés pH vertés buvo maziausios per 1998m. ir mazesnés nei Aukstaitijoje ir
Zemaitijoje per §i laikotarpj. Nuo kovo iki liepos mén. visose atmosferos iskrity monitoringo vietose
krituliy ménesio vidutinés pH buvo mazesnés nei 5.6, t.y. krituliai buvo silpnai rugstis. Per liepa ir
rugséji krituliy vidutinés ménesio pH buvo didesnés nei 5.6 ir sieké netgi 6.1-6.3 visose stotyse.
Iskyrus Dziikija, Aukstaitijoje ir Zemaitijoje krituliai buvo riigstiis per lapkriio ir gruodzio ménesius
(pH < 5.2). Analizuojant pH laiking ir erdving kaita matyti, kad maziausios pH buvo esant didesném
sulfaty ir nitraty koncentracijoms. Sezonin¢ koncentracijy kaita atmosferos krituliuose stebima
nitratams, amoniui ir sulfatams visose monitoringo vietose. Labiau Zemaitijoje (LT 03) nei LT 02 ar
LT 01 rysk¢ja Baltijos jiros jtaka. Tai rodo kelis kartus didesnés natrio ir chloridy jony koncentracijos
krituliuose. Sezoniné koncentracijy kaita nezymi kalio ir kalcio jonams. Krituliy metinéje dinamikoje
ypa¢ iSsiskiria Zemaitija. Cia krituliy kiekis didesnis nei 100 mm/mén buvo matuotas net 5 kartus.



Maziausiai krituliy iSkrito per lapkri¢io mén. Gretinant krituliy kieki per mén. ir pagrindiniy terSaly
ménesio vidutines-tiirines koncentracijas, stebima dazniausiai neigiama koreliacija.

Atmosferos krituliai Lietuvos regione pagal ekvivalenting pagrindiniy cheminiy
komponenciy sudéti yra gan panasis. Tyrimy duomenimis, sulfatai yra pagrindiné kritulius rigstinanti
komponenté. Nitratams tenka vidutiniSkai apie 75% sulfaty kiekio. Kalcis ir amonis yra pagrindinés
kritulius neutralizuojancios katijoninés komponentes.

Remiantis terSaly koncentracijomis krituliuose ir krituliy kiekiu, suskaiciuoti Slapieji
terSaly srautai 1§ atmosferos | zemés pavirSiy. Srauty kaita, neabejotinai, siejasi su terSaly
koncentracijomis ore bei krituliuose, o taip pat krituliy kiekiu ir meteorologinémis salygomis.

TerSaly Slapiyjy srauty statistinés vertés rodo, kad jos kinta placiame intervale kiekvienoje
monitoringo stotyje. Pateiktais duomenimis, vidutiniai visy pagrindiniy cheminiy komponenciy srautai
maziausi yra Aukstaitijoje, o didZiausi - Zemaitijoje. Sulfaty, nitraty, amonio ir vandenilio vidutiniai
srautai Zemaitijoje buvo apie du kartus didesni nei Aukstaitijoje ar Dziikijoje.

Gauti tyrimy duomenis rodo, kad vienas i$ faktoriy, kuris lemia terSaly srauty dydzius yra
krituliy kiekis: srautai didesni esant daugiau krituliy. Taciau taip pat akivaizdu, kad skirtingo dydzio
srautai matuoti esant labai panasiam krituliy kiekiui. Tai rodo, kad svarbus faktorius yra terSaly
koncentracija atmosferos ore, o taip pat ir krituliuose.

Aukstaitijoje, esant krituliy kiekio metinei variacijai apie 13 %, 1998 m., palyginti su 1994 m.,
beveik 8 kartus sumazéjo H' srautas, apie 2 kartus - SO4* srautas, 2.8 karto - NH, srautas ir tik10%
sumaz¢jo NOs™ srautas. Dzikijoje , esant kiek didesnei (20 % ) nei Aukstaitijoje krituliy kiekio metinei
variacijai, 1998 m., palyginti su 1994 m., rastas 5 kartus mazesnis H" srautas, 1.5 karto - SO4> srautas,
1.6 karto - NH," srautas ir 20% didesnis NO; srautas. Zemaitijoje, jvertinant tai, kad 1998 m. iskrito
1.4 karto daugiau krituliy, palyginti su pastaryjy trijy mety vidurkiu, gauta tokia srauty laikinés kaitos,
palyginti su 1995 m., tendencija: 3.4 karto sumazéjo H* srautas, 1.5 karto - SO4* srautas, 2 kartus -
NH," srautas ir 1.3 karto - NOs™ srautas.

Krituliai, krisdami per miSko laja, nuo jos nuplauna arba i$ jos iSplauna chemines medziagas.
Kita vertus, misko laja gali absorbuoti i$ krituliy jai reikalingas medziagas. Tod¢l, terSaly koncentracija
polajiniuose krituliuose, palyginti su atviroje vietoje, skiriasi ir { misko paklotg su atmosferos krituliais
patenka kitoks nei atviroje vietoje terSaly kiekis. Kiekvienoje IM stotyje, apjungiant tyrimy duomenis
1§ visy penkiy po laja pastatyty rinktuvy, mazinama paklaida dél atskiro medzio lajos ypatumy ir toks
vidutinis terSaly srautas yra budingas tiriamo miSko paklotei. TerSaly srauty pokyciai po laja yra gan
Ivairiis gretinant juos su srautais atviroje vietoje. Sieros srautas | miSko paklot¢ padidéja 1.25 ir 1.12
karto atatinkamai Aukstaitijoje ir Dziikijoje. Zemaitijoje sieros srautas j miko paklote rastas netgi 2.5
karto didesnis. Si sieros srauto padidéjima reikéty sieti su nuplovimu nuo lajos sausai ant jos
nusédusius sieros junginius (SO, ir SO.*). Ypa¢ Zenklus rastas K padidéjimas polajiniuose krituliuose
yra, labiausiai tikétina, dél K" i§plovimu i$ lajos, nes Sio terSalo sausieji srautai yra gan mazi dél
nedideliy ju koncentracijy atmosferoje. Poky¢iai azoto junginiy (NOs ir NH,") srautuose gali buti ir dél
nuplovimo nuo lajos, ir dé¢l iSplovimo i§ lajos. Be to, azoto junginiai gali biiti absorbuojami lajos i$
krituliy kaip maistiné medziaga. Visi §Sie procesai yra dinamiski ir sudétingi, nes yra veikiami ne vieno
faktoriaus. Minéty procesy dinamiSkumas rySkiausiai stebimas srauty sezoninéje kaitoje. Esant
atmosferoje didesnéms SO, koncentracijoms, ypac¢ Saltuoju mety periodu, ir didesniam Sio terSalo
sausajam srautui, sieros srautas | miSko paklote yra kelis kartus didesnis nei atviroje vietoje. Stebima
gan jvairi azoto junginiy kaita per jvairius mety sezonus. Sumaz¢j¢ po laja amonio ir nitraty srautai
liudija apie azoto junginiy absorbcija, o padidéjg - azoto junginiy iSplovima i§ lajos arba sausuoju keliu
nuseédusiy ant lajos nitraty ir amonio nuplovima nuo lajos. Gan rySkiis poky¢iai stebimi kalio srautuose.
Cia, neabejotinai, vyrauja K i§plovimo i lajos procesas.

Zemaitijoje, tyrimo vietoje vyraujant egléms ir esant tankesnei lajai, sieros ir kalio srautai i
misko paklote yra kelis kartus didesni nei Aukstaitijoje ir Dzikijoje, kur vyrauja pusys.

ISVADOS



* Visose IM vietose atmosferos krituliai yra silpnai riig§tiis: metinés vidutinés-tiirinés pH vertés rastos
tokios: 5.29, 5.19 ir 5.22 atatinkamai LT 01, LT 02 ir LT 03.

» Didelis koncentraciju kaitos intervalas atmosferos iskritose biidingas daugumai tirty tersaly.

» Gauta sezonine koncentracijy kaita sieros ir azoto junginiams, bei vandenilio jonams. Didziausios
Siy terSaly koncentracijos matuotos per ziemos ir pavasario men.

» Atmosferos krituliai yra panasis ekvivalentine sudétimi Lietuvos regione.

« Daugiausiai krituliy (1042 mm) per 1998 m. iskrito Zemaitijoje. Tai lémé didesnius terSaly srautus
Siame Lietuvos regione.

» Stebima ryski vandenilio jony ir sulfaty mazéjimo atmosferos iskritose tendencija.

* Didesnis nei atviroje vietoje sieros srautas { misSko paklote siejamas su sieros junginiy nuplovimu
nuo lajos.

* Gauti azoto junginiy poky¢iai polajiniuose krituliuose daugiausiai siejami su jy absorbcija 1§ krituliy
lajoje

« Zymy kalio jony padidéjima polajiniuose krituliuose lemia jo i§siplovimas i§ lajos.
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