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Ivadas

Upeliy makrozoobentosas ir toksiniy medziaguy bei radionuklidu koncentracijos 1998 m. tirti
Aukstaitijos, Dzikijos ir Zemaitijos nacionaliniuose parkuose esandiuose integruoto monitoringo
stacionaruose (IMS) (LTO1, LTO02 ir LTO3) ir Kédainiy Graisupio agrostacionare (AS) (LT06).
Makrozoobentoso kiekybiniai méginiai ir organinés kilmés dugno nuosédy pavyzdziai buvo paimti
monitoringo metodikoje nustatytu laiku - vegetacijos sezono pradzioje (geguzés mén.) ir pabaigoje
(spalio mén.).

Toksinés medziagos ir radionuklidai

Biotos monitoringo upeliy dugno nuosédy (pavir§inio dumblo sluoksnio) méginiai buvo renkami
2 kartus per metus i tos pacios vietos { polietileno indus ir iki analizés laikomi Saldytuve. Trijose
integruoto monitoringo stotyse ir Kédainiy agrostacionare 1998 m. pavasario ir rudens ekspediciju
metu 1§ viso buvo paimta 8§ méginiai toksiniy medZiagy ir 8 méginiai radionuklidy analizei. Upeliy
dugno nuosédy tarSai toksinémis medziagomis - sunkiaisiais metalais (Cd, Pb, Cu, Cr, Ni, Mn),
chlororganiniais pesticidais ir ju metabolitais bei polichlorbifenilais - jvertinti buvo atlikta 112
cheminiy analiziy. Radioekologinei upeliu ekspertizei buvo atlikti 25 matavimai. Tirtas dirbtiniy
radionuklidy *’Cs, "**Cs ir *°Sr bei gamtinio “’K radionuklido aktyvumas dugno nuosédose.

Sunkiyjy metaly nustatymas

Sunkiyjy metaly (Cd, Pb, Cu, Cr, Ni, Mn) koncentracijos upeliy dugno nuosédose buvo
nustatytos atominés-absorbcinés spektrofotometrijos metodu. Sio metodo apra§ymas pateiktas
anksciau. Sunkiyju metaly koncentra-cijos apskaic¢iuotos mg/kg sausos medziagos.

Chlororganiniy pesticidy ir polichlorbifenily nustatymas

Chlororganiniy pesticidy - heksachlorcikloheksano ir jo izomery (a -, -,y -,0 -), DDT ir jo
metabolity (DDE, DDD) bei polichlorbifenily (PCB;) - koncentracijos dugno nuosédose nustatytos
Saldytuve, esant -15°C temperatirai. Chlororganiniy pesticidy ir polichlorbife-nily ekstrakcija
atlikta “SOXTEC” aparatu, tirpikliu naudojant acetono ir heksano miSini. Dugno nuosédose yra
daug sieros ir jos junginiy, kurie paSalinami sieros riigS§timi ir tetrabutilamonio hidrosulfatu.
Toksiniy medziagy koncentracijos iSmatuotos ekstrak-tuose dujinio chromatografo elektrony
gaudytojo detektoriumi. Metodo jautrumo riba chlororganiniams pesticidams yra 0.1-0.5 ng/g, o
PCBs - 2-5 ng/g. Toksiniy medziagy koncentracijos apskaiciuotos pagal standartines kreives ir
pateikiamos mg/kg sausos medziagos.

Radionuklidy nustatymas

Radionuklidy akumuliacijos biotos monitoringo upeliy dugno nuosédose ivertinimui buvo
nustatytas y -spinduliuotoju "’ Cs, **Cs, “K bei B -spinduliuotojo *Sr aktyvumas. Matavimy
metodai apraSyti anksc¢iau. Atliekant matavimus stroncio spektro kaupimo trukmeé kito nuo 5 val. iki
3 pary. Radionuklidy koncentracijos apskai¢iuotos bekereliais absoliu¢iai sausos medziagos masei
(Bg/kg ab.s.m.) bei jvertinta matavimy paklaida (P, %).

Darbo rezultatai



Bentofauna

Dominuojan¢iy bentofaunos riiSiy sastatas ir jvairové AuksStaitijos ir Dzukijos inte-gruoto
monitoringo stacionaruose per 1994-1998 m. laikotarpi nepakito. Tarpmetiniai makrozoobentoso
biomasés skirtumai yra nulemti atskiry rii§iy gausumo svyravimy, kurie yra biidingi bestuburiams
gyviinams dél natiiralios gyvenamosios aplinkos salygy kaitos. Zemaitijos IMS méginiy émimo
taskas 1997 m. buvo perkeltas i nauja vieta. Be to, naujos vietos biotopas buvo kiek pakeistas,
imetant | Juodupio vaga nedideliy akmeny. Tai padaryta siekiant to, kad méginiy émimo vieta
daugiau atitikty monitoringo taskui nurodomus biotopinius reikalavimus. Taigi, 1§ esmés, apie
Zemaitijos stacionarg kol kas yra tik vieneriy mety duomenys.

Pagal biotinius vandens kokybés rodiklius visy integruoto monitoringo stacionary upeliai
priskirtini prie $variy vandeny. Apibendrinant sukauptus biologinius duomenis galima teigti, kad
per tyrimy laika ekologinés salygos Aukstaitijos ir Dztkijos IMS upeliuose nepakito.

Kédainiy AS upelis, kuriame pradedami reguliariis tyrimai, pagal 1998 m. bento-faunos
rodiklius kaip ir integruoto monitoringo stacionarai yra priskirtinas prie Svariy vandeny.

Toksiniy medZiagy ir radionuklidy akumuliacijos lygiy biotos monitoringo stacionary upeliy
dugno nuosédose dinamika

Upiu vandens kokybé Siuo metu yra vertinama pagal toksiniy medziagy DLK, atitinkancias
zuvininkystés reikalavimus ir vandens kokybés klasifikacija, kuri tiriama pagal 70 rodikliy. 1997 m.
duomenimis i pavirSinius vandens telkinius pateko terSaly, tarp kuriy i$ sunkiyjy metaly 0.2 t Svino
ir po 5 t nikelio ir chromo.

Tiriant sunkiyju metaly akumuliacijos monitoringo upeliy dugno nuosédose dinamika per
pastaruosius trejus metus (1996-1998) pastebéta, kad ju kiekis pavir§iniame dumblo sluoksnyje
skirtingais metais keiciasi.

Kadmio, kuris yra vienas i§ toksiSkiausiy cheminiy stresoriy, tarpmetinei dinamikai yra
budingas palaipsnis jo akumuliacijos lygio mazéjimas visy tirty upeliy grunto pavirSiniame
sluoksnyje. Visuose monitoringo stacionaruose Cd kiekis buvo mazesnis uz literatiiroje nurodoma
DKL dugno nuosédoms. Siais metais nustatyta LTO03 stacionare 0.65 mg/kg s.m. Cd koncentracija
atitiko slenksting Sio metalo koncentracija, kuri literatiros duomenimis dar nedaro neigiamo
poveikio bentofaunai. Kituose monitoringo taskuose Cd kiekiai per trejus metus buvo 3-4 kartus
mazesni uz slenksting koncentracija.

Svino akumuliacijos kaitai integruoto monitoringo stotyse yra badingas zymus jo kie-kio
padidéjimas 1998 m., lyginant su 1996 m. Pb kiekis Kédainiu AS Graisu-pio dumble buvo pats
maziausias neziiirint i tai, kad vietové yra iikinés veiklos zonoje.

Remiantis 3 mety tyrimy duomenimis, galima teigti, kad vario akumuliacijos lygis upeliy dugno
nuosédose palaipsniui mazeja, i§skyrus LTO1, kur vario koncentracija Siais metais padidéjo 37%,
lyginant su 1997 m., ir buvo didziausia (7.1 mg/kg s.m.) tarp visy tyrimy viety.

Chromo koncentracijos LTO01, LT02 ir LTO06 stacionaruose 1997-1998 m. buvo santykinai
stabilios. DidZiausios Cr, kaip ir Cu, koncentracijos per pastaruosius trejus metus rastos LTOI
stacionare, o maziausios - LT02 ir LT03 stacionaruose.

Nikelio akumuliacijos lygis Zenkliai sumazéjo per 1996-1998 m. tik Zemaitijos IMS, kur $io
metalo koncentracija Siais metais buvo maziausia (1.74 mg/kg s.m.). LTO1, LTO02 ir LTO06
stacionaruose stebimas nezymus Ni kiekio padidéjimas upeliy dumble. Pagal literatiiros duomenis
foniniai Sio mikroelemento kiekiai vandens telkiniy grunto pavirSiuje siekia 31 mg/kg s.m., o
slenkstiné koncentracija, nedaranti neigiamo poveikio dugno gyviinams, sudaro 16 mg/kg s.m.

Mangano akumuliacijos lygis integruoto monitoringo stacionaruose gana Zenkliai maz¢jo per
pastaruosius trejus metus. Atvirkstiné tendencija stebima Kédainiy AS, kur Mn kiekis dumblo
frakcijoje Siais metais padid¢jo 42%, lyginant su pragjusiais, ir 78%, lyginant su 1996 m. Mangano
slenkstine koncentracija sudaro 400 mg/kg s.m.

Chlororganinio pesticido DDT vieno i§ metabolity DDE (dichlordifeniletileno) pédsakiniy
koncentracijy kaita upeliy dugno nuosédose pateikta 8 lentel¢je. Zinoma, kad chlororganiniai
pesticidai ir polichlorbifenilai pasizymi dideliu stabilumu ir atspa-rumu aplinkos veiksniy
poveikiui, tod¢l jie kaupiasi aplinkoje. Chlororganiniai pesticidai i pavirSinius vandenis patenka i$
zemés iikio objekty, su pramoninémis nuotekomis, i§ atmosferos. Jie yra hidrofobiniai junginiai,
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tod¢l lengvai adsorbuojasi ant suspenduoty vandenyje daleliy, kurios nuséda dugno nuosedy
pavirSiuje. IS pateikty tyrimy duomeny matyti, kad 1998 m. DDE koncentracija sumazéjo 66%
Dziikijos IMS ir 63% Zemaitijos IMS, lyginant su praéjusiy mety akumuliacijos lygiais. Pagal
toksikologiniy tyrimy duomenis DDE slenkstiné koncentracija yra 0.005 mg/kg s.m. Aptikti DDE
akumuliacijos lygiai integruoto monitoringo stacionary upeliuose (0.01-0.06 mg/kg s.m.) yra
1.5-10.0 karty mazesni uz DDE DLK dirvozemiui (0.1 mg/kg s.m.), ta¢iau daug didesni uz
maziausio poveikio vandens dugno bendrijoms tarsos lygi (0.005 mg/kg s.m.). Gauti duomenys
rodo, kad tirti LTO2 ir LTO3 monitoringo stacionary upeliai yra uZzterSti chlororganinio pesticido
DDT liekanomis. 1997 m. toksikologiniy tyrimuy duomenimis, Salia Juodupio esan¢iame Plateliy
ezere taip pat aptiktos DDT metabolito DDE liekanos: vandenyje - 0.004 mg/l, o ezero dugno
nuosédy pavirSiniame sluoksnyje - 0.047 mg/kg s.m.

Kaip zinia, jonizuojancigja spinduliuot¢ salygoja zeméje ir ore esantys radionuklidai, bei
kosminiai spinduliai. Pagrindiné gama ir beta spinduliuotoju monitoringo sistemos paskirtis -
ankstyvasis perspéjimas apie jonizuojanciosios spinduliuotés padidéjima dél radioaktyviyjy terSaly
i§plitimo aplinkoje. Siuo metu Ignalinos valstybiné atominé elektriné yra pagrindinis radioaktyviuju
terSaly Saltinis Lietuvoje. Veikiant atominiams reaktoriams, i vandens telkinius patenka dirbtiniai
radionuklidai, i§ kuriy *’Cs ir **Sr yra ekologiniu pazitiriu svarbiausi. Jie iSmetami | ora aerozoliy
pavidalu. Patek¢ i vandens telkinius nuséda ant hidrofity, akumuliuojasi dugno nuosédose.
Radionuklidy akumuliacija vandens telkiniy dugno nuosédose yra sudétingas procesas. Ju kiekiai
upiy dumblo frakcijoje priklauso nuo organiniy medziagy kiekio. Didesni ilgaamziy dirbtiniy
radionuklidy akumuliacijos lygiai aptinkami daugiau organikos turin¢iame upiy dumble.

Misy tyrimy duomenimis, globaliai pasiskirs¢iusio dirbtinio ilgaamZio radionuklido 'Cs
aktyvumas Kédainiy AS 1996-1998 m. maz&jo. *’Cs savitojo aktyvumo dydis Graisupio dumble
1998 lyginant su 1997 m. sumazgjo 63%. Tai, tikriausiai, yra susij¢ su uzterStumo radionuklidais
maz¢jimu Siame regione. LTO1 ir LT02 stacionaruose “’Cs aktyvumas dugno nuosédose irgi
visumoje nezymiai mazéjo per pastaruosius trejus metus. ISimtj i§ visy tyrimy viety sudaro §io
radionuklido dinamika Zemaitijos IMS. Siame monitoringo stacionare vidutiné metiné *’Cs
koncentracija $iais metais buvo didziausia tarp visy tyrimy viety bei 1.5 karto didesné¢ negu
nustatyta Siam stacionarui 1996 m. Surinkti duomenys leidZia teigti, kad Plateliy rezervato regione
susiformavo dirbtiniy radionuklidy akumuliacijos zona. Tai Cernobylio AE avarijos pasekmé. Tai
patvirtina tik $iame monitoringo stacionare aptiktas trumpaamzio radionuklido "**Cs aktyvumas ir
radioekologiniy tyrimy i§ oro déka nustatyta padidinto radioaktyvumo zona vir§ Zemaitijos
nacionalinio parko.

Cheminis '*’Cs analogas “’K kartu su radioaktyviu ceziu biotoje pasiskirsto vienodai ir sudaro
pastovy santykj, kuris pasikei¢ia mirStant augalams ir gyviinams. Foninis $io gamtinio radionuklido
kiekis vandens telkiniy dugno nuosédoms sudaro apie 500 Bg/kg ab.s.m. Monitoringo taSkuose
iSmatuotas “’K savitasis aktyvumas per trejus metus nevir§ijo bendro radiacinio fono. *°Sr
akumuliacijos lygis upeliy dumblo frakcijoje priklauso nuo vandens telkinio grunto struktiiros ir
dumblo mineralizacijos laipsnio. Smélio gruntuose °°Sr susikaupia maziau negu dumble.
Analizuojant *°Sr akumuliacijos dinamika per pastaruosius trejus metus, matyti, kad $io
radionuklido savityju aktyvumy dydziai tirtuose upeliuose buvo panaSis ir svyravo palyginti
siaurame intervale - tarp 1.2 ir 4.9 Bg/kg ab.s.m. Pagal atliktus tyrimus nustatyta bendra Sio
radionuklido akumuliacijos lygio kilimo tendencija integruoto monitoringo stotyse. Lyginant su
1996 m., *Sr koncentracija upeliy dumblo frakcijoje 1998 m. padidéjo nuo 1.6 iki 3.0 karty.
Kédainiy AS *’Sr akumuliacijos lygis per1997-1998 m. buvo santykinai pastovus (1.85-1.67 Bg/kg
ab.s.m.). Siame stacionare jis buvo maZiausias tarp visy monitoringo stacionary.
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