Dujotiekiy jungties tarp Lenkijos ir Lietuvos dalies Lietuvos Respublikos teritorijoje statybos
poveikio aplinkai vertinimo ataskaita

1. EKSTREMALIOS SITUACIJOS IR RIZIKOS ANALIZE

Metodas.

Atliekant rizikos analize ir vertinant galimas ekstremalias situacijas, remiamasi $iais teisés
aktais:

1. Planuojamos iikinés veiklos galimy avarijy rizikos vertinimo rekomendacijomis R41-02,
patvirtintomis LR aplinkos ministro 2003 m. liepos 16 d. Nr. 367.

2. LR Vyriausybés 1992 m. geguzés 12 d. nutarimu Nr. 343 | Dél specialiyjy Zemés ir misko
naudojimo salygy patvirtinimo*;

3. Magistraliniy dujotiekiy apsaugos taisyklémis, patvirtintomis LR energetikos ministro 2010
m. liepos 16 d. jsakymu Nr. 1-213 (Zin., 2010, Nr. 87-4625).

4. Magistralinio dujotiekio jrengimo taisyklémis, patvirtintomis LR energetikos ministro 2014
m. sausio 28 d. jsakymu Nr. 1-12

1.1 Identifikuoti pavojy Saltiniai

Planuojamos tkinés veiklos objektas — magistralinio dujotiekio tarp Lenkijos ir Lietuvos
Respublikos dalis Lietuvos Respublikoje. Magistraliniy dujotiekiy vamzdyny paskirtis — gamtiniy
dujy tiekimas auksto slégio (maksimalus darbinis slégis MD leidziamas iki 54 bary) pozeminiais
vamzdynais.

PUV objektas yra iSskaidomas j sudétines dalis - mazgus, i§ kuriy i$skiriami potencialiai
pavojingiausi: dujotiekio vamzdynas (pavojingiausios vamzdyno vietos - kur susikerta su keliais,
automagistralémis ir geleZinkeliais) ir ¢iaupy aikstelés.

1.2 Pavojingos medzZiagos

Gamtinés dujos yra netoksiskos (nenuodingos), bespalvés ir bekvapés (kvapa suteikia dirbtinai
pridétas odorantas), 1,5 karto lengvesnés uz ora (gali susikaupti auksStesnése patalpy ar teritorijos
vietose), degios ir sprogios. Jy sudétis: metanas (~ 97 %) , etanas (~ 1,1 %), azotas (~ 0,5 %), kiti
komponentai (~ 0,4 %). Priklausomai nuo to kurioje Zemés vietoje gamtinés dujos yra iSgautos
procentiné sudétis gali Siek tiek skirtis (omenyje turint SGD terminalu pateikiamas dujas), pateiktuoju
atveju - kai dujos importuojamos i§ Rusijos Federacijos.

1 lentelé. Pagrindiné metano informacija

Medziaga Metanas
Tarptautiné klasifikacija pagal EB 200-812-7
Tarptautiné klasifikacija pagal CAS 74-82-8
Molekuliné formulé CH4

Klasifikacija ir Zenklinimo informacija (EB reglamentas Nr. 1272/2008)
Pavojingumo klasés ir kategorijos kodai Flam. Gas 1 (Degiosios dujos)

Press. Gas (Slégio veikiamos dujos)

Pavojingumo  frazés kodas pagal CLP | H220: Ypac degios dujos
reglamentg

Dujy nuotékiy atvejais, susidarius pavojingos koncentracijos dujy-oro miSiniui gali jvykti
gaisras arba sprogimas, dél ko gali buti suzaloti Zmonés, sugadintas turtas arba susidaryti ypatingoji
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ekologiné situacija. Esant dujy nuotékiui reikia vengti aukstos aplinkos temperattros, elektrostatinés
elektros iSkrovy, kibirksciy ir kity uzsidegimo Saltiniy.

Pirmosios pagalbos priemonés:

= atsagstyti apykakle, pasirtipinti, kad patekty gryno oro;

* jei nukentéjusysis nesamoningas, paguldyti ant Sono, pasiripinti, kad neuzspringty (jei
vemia);

= esant reikalui daryti dirbtinj kvépavima bei iSorinj Sirdies masaza;

* nepager¢jus savijautai, skubiai kviesti greitgjg medicinos pagalbg, vezti | gydymo jstaiga.

Kadangi gamtinés dujos yra lengvesnés uz ora, tai patekusios i aplinka, jos kyla j virSy ir greitai
i8sisklaido. Gamtiniy dujy nuotékis neuZzterSia dirvozemio ar vandens (pavirSinio ir poZeminio),
taciau ekologiniu poziliriu yra svarbus atmosferos oro terSalas, labai stipriai jtakojantis pasauling
klimato kaita.

1.3 Avarijy priezastys ir daZniai

Didele duomeny bazg apie nuotékius magistraliniuose Europos dujotiekiuose turi EGIG
(European Gas Pipeline Incident Data Group). Si grupé §iuo metu vienija 17 dujy perdavimo
magistraliniais dujotiekiais (MD) operatoriy ir yra sukaupusi didele duomeny baz¢ apie MD
ivykusius dujy nuotékius.

2 lentelé. Nuotékiy i§ dujotiekiy vamzdyny statistika pagal EGIG ataskaita. !

. .Lalko Incidenty Dujotiekio bendrasis | Pazeidimuy daZnis
Periodas intervalas, ‘e o3 .
. skaicius veikimas* [km.yr] 1000 km/m
metais

1970 - 2007 38 1173 3.15.10° 0.372
1970 - 2010 41 1249 3.55.10° 0.351
1971 - 2010 40 1222 3.52.10° 0.347
1981 - 2010 30 860 3.01.10° 0.286
1991 - 2010 20 460 2.25.108 0.204
2001 - 2010 10 207 1.24.10° 0.167
2006 - 2010 5 106 0.654.108 0.162

*Dujotiekio bendrasis veikimas yra iSreiSkiamas dujotiekio vamzdyno ilgio ir §io vamzdyno
eksploatavimo laiku daugyba. Vidutinis bendras nuotékiy daznumas dujotiekiuose yra 0,35 incidenty
skaic¢iuojant 1000 km per metus (1970-2010 laikotarpyje).

EGIG iSskiria pagrindines priezastis (3 lentelé), kurios lemia avarijas magistraliniuose
dujotiekiuose. Pagrindinés priezastys del ko jvyksta avarijos magistraliniuose dujotiekiuose yra
treciyjy asmeny veikla (48,4 %) ir montavimo brokas kartu su vamzdyno defektais (16.7 %).

! http://www.egig.eu/uploads/bestanden/96652994-c9af-4612-8467-9bc6¢c2ed3 b3
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3 lentelé. Pagrindinés priezastys 1émusios ES dujotiekiy avarijas praeityje.

Priezastis Dalis, %
Treciyjy asmeny veikla 48,4
Montavimo brokas ir vamzdyno defektai 16,7
Korozija 16,1
Grunto nestabilumas 7,4
Darbuotojy klaidos 4,8
Kitos priezastys 6,6

60

10

H Treciyjy asmeny veikla

B Montavimo brokas ir vamzdyno
defektai
Korozija

B Grunto nestabilumas

B Darbuotojy klaidos

Kitos priezastys

1 pav. Nuotékiy i$ magistraliniy dujotiekiy priezastys (%).

IS treciyjy asmeny veiklos dazniausiai pasitaikan¢ios poZeminiy dujotiekiy eksploatavimo
sutrikimy priezastys — pazeidimai, jvyke Zemés darby atlikimo metu, neiskvietus perdavimo sistemos
operatoriaus atstovy, nesilaikant jy nurodyty saugos priemoniy, neturint informacijos apie esamus
dujotiekius. Siy sutrikimy pasekmés — nutrauktas dujy tiekimas, pavojus zmoniy gyvybei ir turtui,
atsakomybé pazeidimy kaltininkams uz padarytg zalg (dujotiekio pazeidima, dujy nuostolius ir pan.).
Panasiy atvejy pasitaiko atliekant savavalisky statyby darbus. Pries imantis Zemés kasimo darby,
visais atvejais buitina pasitikslinti, ar darby vietoje ir Salia jos néra inzineriniy tinkly, kuriems nustatyti

Zemes naudojimo apribojimai.
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2 pav. Nuotekiy dujotiekiuose daznis, priklausomai nuo naudojamos vamzdyno antikorozinés
dangos 2.

Kaip matome i$ 2 pav. didZiausia tikimybe jvykti dujotiekio avarijai (nuotékiui) galima tuose
dujotiekiuose, kurie apsaugai nuo korozijos naudoja degutines ir bitumines dangas. Siuo metu
gaminant dujotiekiy vamzdzius jie dengiami polietileno sluoksniu, kuris yra saugiausias i$ pateiktyjy.

2009 spalio 24 diena Sirvinty rajone jvyko magistralinio dujotiekio (Panevézys-Vilnius)
avarija. Avarija jvyko pelkétoje vietovéje, iSdegé apie 5,6 ha pelkéje augusiy medeliy ir samany,
brandaus misko gaisras nepasieké, zmoniy suzeidimy ir auky iSvengta. Pagal avarijos tyréjy atlikta
bendro kompleksinio tyrimo ataskaitg, nustatyta, kad MD vamzdZio plySimas jvyko deél vienkartinés
darbinés apkrovos poveikio lokalinéje suplonéjusios vamzdzio sienelés zonoje. Suplonéjima,
labiausiai tikétina, sukélé biologiné korozija. Esant apsauginés antikorozinés dangos neprielipai,
sulfatus redukuojancios bakterijos per apsauginés dangos mikrokapiliarus pateko prie metalo.
Biologinés korozijos procesus galéjo pagreitinti tai, kad vamzdzio apsaugai nuo korozijos buvo
panaudota apsauginé danga [IBX-JI vietoj dangos [IBX-BK. [prastinémis magistraliniy dujotiekiy
apsaugos nuo korozijos techninémis priemonémis §ios risies korozija neaptinkama. Néra ir praktiniy
priemoniy pozeminiy dujotiekiy apsauginés dangos neprielipai arba jos pozymiams nustatyti
(vienintelis jmanomas btidas — atkasti dujotiekj ir mechaniskai (ardomuoju budu) patikrinti jo
apsauging dangg), taciau avarijos tyrimo iSvadose numatytas priemoniy komplekso parengimas,
ateityje leisiantis nustatyti sulfatus redukuojanciy bakterijy ir kity agresyviy mikroorganizmy

aktyvuma.

Projektuojamas dujotiekis kirs dviejy klasiy vietoves: 1-osios ir 3-Ciosios klasés. Vietoves klase
suprantama kaip saugos kriterijus, kuris nustatomas jvertinant MD trasa, ir apiblidinama pagal greta
jos esanciy gyvenamyjy ir negyvenamyjy pastaty (iSskyrus pagalbinio tkio paskirties pastatus ir MD
priklausiniy statinius), skirty zmonéms gyventi, iikinei ar kitai veiklai, uzstatymo tankj ir aukstj.
Vietovés klasé apibiidinama gyvenamyjy ir negyvenamyjy pastaty, kuriuose nuolat btina Zmoniy
(nuolatinio Zmoniy buvimo vieta — tai patalpa, kur Zmogus be pertraukos biina ilgiau kaip dvi
valandas), skai¢iumi vietovés klasés vienete.

= | klasés vietove yra vietoves klasés vienetas, turintis 10 ar maZiau auksciau nurodytos
paskirties pastaty.

2 http://www.egig.eu/uploads/bestanden/96652994-c9af-4612-8467-9bc6c2ed3 b3
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= 3 klasés vietové yra: vietovés klasés vienetas, turintis 46 arba daugiau auksciau
nurodytos paskirties pastatus arba vietovés klasés vienetas, kur MD yra nutiestas 90
metry arba maZzesniu atstumu nuo pastato arba kito statinio, skirto vieSam Zmoniy
susibiirimui (zaidimy aikstelés, pramogy zona, lauko teatras, pobiiviy ir prekybos salés
ar kitos vietos), kuriame biina 50 ir daugiau zmoniy.

Magistralinio dujotiekio jrengimo taisyklése, nustatoma, kad 1 vietovés klasés vamzdynui
atstumas tarp magistralinio dujotiekio vamzdyno uzdarymo jtaisy turi biiti ne didesnis kaip 24
kilometrai, 3 vietovés klasés vamzdynui - 12 kilometry.

1.4 Avarijos dujotiekiuose

Avarijos dujotiekiuose skirstomos j du tipus: be dujy uzsidegimo nuotékio metu (dujy sklaida)
ir su dujy uzsidegimu nuotékio metu (srautinis gaisras (angl. jet fire), sprogimas (angl. vapor cloud
explosion). Blykstinis gaisras (angl. flash fire) arba kitaip deflagracija (angl. deflagration) dujotiekiy
avarijose mazai tikétinas, nes gamtinés dujos yra lengvesnés uz ora, todé¢l Sis degimo tipas néra
vertinamas®,

Inicijuoti keli avarijy scenarijai (dviem skirtingoms vietoviy klaséms) su skirtingais nuotékiy
mastais MD vamzdyne. Buvo imituota, kad MD avarija jvyks Lazdijy sav. teritorijoje (naudoti Siai
LR teritorijai budingi meteorologiniai duomenys). Pradiniai parametrai naudoti ALOHA
programiniame pakete pateikti 4 lentel¢je. Modeliavimui buvo pritaikytas blogiausio atvejo variantas,
imituojant kad jtrilkimas MD atsirado didziausiu leistinu atstumu, kuriuo galima uzdaryti dujotiekio
atkarpas ir atkirsti tolimesnj dujy nuotékj. Sie atstumai skiriami pagal vietoviy klases, miisy atveju
MD kirs tik dviejy vietoviy klasiy teritorijas — pirmajg ir trecigjg. 1 ir 2 avarijy scenarijais imituojama,
kad dél nedidelio debito numatoma jrengti SCADA sistema nereaguos } nedidelius sistemos slégio
poky¢ius, ko pasékoje linijiniai ¢iaupai nebus uzdaryti ir dujos bus tiekiamos pastoviu iki 54 bary
slégiu. 3 ir 4 avarijy scenarijais — SCADA sistema matys Zenkly slégio kritimg dujotiekyje, ko
paséekoje dujotiekio vamzdyno ¢iaupai bus uzdaromi vidutiniskai per 2 — 3 min., tod¢l Siuo atveju
dujy nuotekis bus tik i§ izoliuotos atkarpos tarp dviejy Ciaupy (1 vietoveés klas¢je apie 24 km,
treciojoje -12 km), kol dujotiekio vamzdyno slégis susilygins su atmosferiniu.

4 lentelé Naudotieji parametrai ALOHA programiniam paketui.

Vidutinis
metinis. PavirSiaus Debesuotumas Vidutiné metiné Vidutiné metiné Inversija
véjo greitis | SiurkStumas oro temperatiira, drégmé, %
m/s °C
4 Atvira Dalinai debesuota 6,5 81 Be inversijos
vietove

5 lentelé. Vamzdyno uzsidegimo tikimybé

Nuotékio mastas Uzsidegimo tikimybeé, %
Nedidelis vamzdyno pazeidimas 4
Didelis pazeidimas 2
Pilnas vamzdyno nutraukimas 13

1.4.1 Srautinis gaisras

3 http://dx.doi.org/10.4236/0jsst.2014.41008
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Sj gaisro tipa galima jsivaizduoti, kaip i§ reaktyvinio variklio sklindanti liepsna — didele srove
iSeinancios dujos per pazeista dujotiekio vietg. Srautinis gaisras lyginant su kitais gaisry tipais
pasizymi ypac stipria Silumine spinduliuote. Kiti srautinio gaisro keliami pavojai tai dujy degimo
metu susidarantys diimai, toksiSki degimo produktai, antriniai gaisrai ar sprogimai jeigu aplink
dujotiek; yra tam palankios sglygos. Srautinis gaisras jvertinamas apskaiCiuojant srautinj liepsnos
aukstj ir jvertinant terminés spinduliuotés zonas.

6 lentelé. Nagrinéjami avarijy scenarijai (srautinio gaisro atveju) 1 vietovés klasés vamzdyne.

Avarijos | Nuotékio Avarijos | Slégis Agregatinis | Maksimalus Apskaiciuotas
scenarijus | angos plotas, | scenarijus | vamzdyne | biivis degimo greitis | liepsnos
cm? , bar kg/min aukstis, m
1. 1 Nuotékis | 54 dujos 55.6 1
po Zeme
2. 20 Nuotékis | 54 dujos 1110 4
po Zeme
3. 150 Nuotékis | 54 dujos 8340 11
po Zeme
4. Skylé per visg | Nuotékis | 54 dujos 214000 78
dujotiekio po Zeme
diametra
(3848.451)

7 lentelé. Nagrinéjami avarijy scenarijai (srautinio gaisro atveju) 3 vietovés klasés vamzdyne.

Avarijos | Nuotékio Avarijos | Slégis Agregatinis | Maksimalus Apskaiciuotas
scenarijus | angos plotas, | scenarijus | vamzdyne | buvis degimo greitis | liepsnos
cm’? , bar kg/min aukstis, m
1. 1 Nuotekis | 54 dujos 55,6 1
po Zeme
2. 20 Nuotekis | 54 dujos 1110 4
po Zeme
3. 150 Nuotekis | 54 dujos 8340 11
po Zeme
4. Skylé per visg | Nuotekis | 54 dujos 214000 77
dujotiekio po Zeme
diametra
(3848.451)

Srautinio gaisro (angl. jet fire) metu sukelta Siluminé spinduliuoté buvo vertinama pagal
Jungtiniy Valstijy aplinkos apsaugos agentiiros (EPA) taikoma vertinimg, kuris yra pagrjstas
mokslinémis studijomis. Siluminés spinduliuotés poveikis Zmonéms priklauso nuo terminés
radiacijos dydzio ir poveikio trukmeés (laikas iSbiitas arti terminio $altinio).

ISskiriami $ie Siluminés spinduliuotés lygiai:

» Raudonas: 10 kW/m? (potencialiai mirtina Siluminés spinduliuotés dozé isbuvus 60
sekundziy)

= Oranzinis: 5 kW/m? (antrojo laipsnio nudegimai isbuvus 60 sekundziy)

=  Geltonas: 2 kW/m? (skausmas isbuvus 60 sekundziy)
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8 lentelé Apskaiciuoti Siluminés spinduliuotés lygiai 1 vietovés klasés vamzdyne.

Nuotékio | Siluminés spinduliuotés pavojaus lygiai, m
Avarijos angos Raudonas 10 kW/m? Oranzinis 5 kW/m? Geltonas 2
scenarijus | plotas, cm? kW/m?
1. 1 <10 <10 iki 11
2. 20 26 37 58
3. 150 74 102 159
4 Skylé per 255 358 555
visa

dujotiekio

diametra

(3848.451)

9 lentelé Apskaiciuoti Siluminés spinduliuotés lygiai 3 vietovés klasés vamzdyne.

Siluminés spinduliuotés pavojaus lygiai, m
Avarijos | Nuotékio angos plotas, cm? Raudonas 10 Oranzinis 5 Geltonas 2
scenarijus kW/m? kW/m? kW/m?
1. 1 <10 <10 11
2. 20 26 37 58
3. 150 73 102 159
4 Skylé per visa dujotiekio diametra 236 332 515

(3848.451)

Aloha programiniu paketu apskaiciuoti srautinio gaisro neigiamo poveikio zony dydziai (m)
abiem vietovés klaséms, leidzia daryti iSvada, kad esant minimaliam nuotékiui i§ dujotiekio (1
avarijos scenarijus) ir kilus gaisrui Siluminé spinduliuoté neigiamo poveikio uz dujotiekio apsaugos
zonos nesukels (25 m). Rimta poveikj Zmogaus sveikatai galintys sukelti antrojo laipsnio nudegimai
esant paciam blogiausiam scenarijui (pilnai nutriikes ir uzsideges dujotiekio vamzdynas), galimi 1ki
358 metry atstumu nuo dujotiekio asies.

kilometers

A) 0.75

kilometers

B) 0.75

wind

0.25

0.75

l‘[ { i wind

1

EA
[

0.5 0 0.5
kilometers

greater than 10.0 kKW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)

greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

1 0,75l

0.5 o 0.5 1
kilometers

greater than 10.0 kW/(sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) (2nd degree burns within 60 sec)
] greater than 2.0 kW/(sq m) (pain within 60 sec)

3 pav. Pilnai nutraukto dujotiekio vamzdyno vietoje kilusio srautinio gaisro Siluminés
spinduliuotés vizualizacija 1 vietovés klasés vamzdyne (A) ir 3 vietovés klasés vamzdyne (B).
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1.4.2 Dujy sklaida esant vamzdyno paZeidimui (be gaisro) pagal vietovés klases

Gamtinés dujos (metanas) yra mazo reaktyvumo, sprogimas galimas tik tada, kai yra uzdara
erdvé ir netoliese esanciy uzsidegimo Saltiniy. Sprogiy dujy arba gary su sveikatai pavojingomis
savybémis darbo aplinkos ribinés vertés yra daug Zemesnés, negu apatiné jy sprogimo riba*. Siy
medziagy koncentracija arti pavojingos ribos, kuri orientuojama j apating sprogimo riba, atitinka daug
karty virSyta darbo aplinkos ribing verte. Metano (CH4) dujos néra toksiskos ir neturi Higienos
normoje jvardintos sveikatai pavojingos darbo aplinkoje ribinés vertés ar standartizuoty pavojingy
zmogaus gyvybei verCiy koncentracijy. Vykdant mokslines studijas zymiy sisteminiy pakenkimy
nebuvo nenustatyta, aplinkos ore esant net iki 5 % (50000 ppm) metano dujy’. Didéjant metano
koncentracijai ore, galimas uztroskimas dujomis. UztroSkimo dujomis pozymiai - bendras silpnumas,
démesio susilpnéjimas, galvos skausmas, pykinimas, vémimas, gali kisti odos ir gleivinés spalva, gali
kisti (daznéja arba retéja) pulsas, kvépavimas, nukentéjusysis greitai praranda sgmone, gali prasidéti
traukuliai. Zmonés skirtingai toleruoja metano koncentracija aplinkoje priklausomai nuo jy sveikatos
buklés, turimy alergijy ir t.t. Nepriklausomai nuo zmogaus toleravimo metano dujy garams,
garantuota mirtis zmogy istinka aplinkoje esant 50 % (500000 ppm) ir daugiau metano.®

10 lentelé. Nagrinéjami avarijy scenarijai (dujy sklaidos atveju) 1 vietovés klasés vamzdyne.

Avarijos | Nuotekio Avarijos | Slégis Agregatinis | Apskaiciuotas
scenarijus | angos plotas, | scenarijus | vamzdyne | buvis nuotékio
cm? , bar debitas
kg/min
1. 1 Nuotekis | 54 dujos 55,3
po Zeme
2. 20 Nuotekis | 54 dujos 1090
po Zeme
3. 150 Nuotekis | 54 dujos 7670
po Zeme
4. Skylé per visg | Nuotekis | 54 dujos 53200
dujotiekio po Zeme
diametra
(3848.451)

Pirmuoju ir antruoju avarijos scenarijumi gamtiniy dujy nuotékio grésmés zonos naudojant
Aloha programinj paketa néra sudaromos, nes dujy sklaida vyks labai nedideliu atstumu nuo
pazeidimo vietos, o tokiu atstumu sklaidos prognozé biina nepatikima.

4 http://www.vdi.lt/ AtmUploads/SaugusDarbasUzdaroseErdvese.pdf
3 http://cameochemicals.noaa.gov/chemical/8823
¢ http://nasdonline.org/static_content/documents/1298/d001097.pdf
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4 pav. Gyvybei pavojingos metano koncentracijos sklaida pavéjui naudojant 3 avarijos scenarijy (naudojant
Gauso dispersinj modeliavima) 1 vietovés klasés vamzdyne, esant 150 cm? pazaidai vamzdyne.

Pirmos klasés vamzdyno atkarpa yra ilgesne (24km), todél dujy kiekis esantis vamzdyne yra
didesnis, be to néra jokiy trukdanciy objekty sklisti dujoms (tankus miskas, pastatai). Zmogaus
gyvybei pavojinga dujy koncentracija pavéjui, esant 150 cm? pazaidai (skylei) gali sklisti iki 80

metry atstumu.

meters
150
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wind

50

i
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100

[[] greater than 500000 ppm
—— wind direction confidence lines

200
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5 pav. Gyvybei pavojingos metano koncentracijos sklaida pavéjui naudojant 3 avarijos scenarijy (naudojant
Gauso dispersinj modeliavima) 1 vietovés klasés vamzdyne, esant pilnam vamzdyno nutraukimui.

Zmogaus gyvybei pavojinga dujy koncentracija pavéjui gali sklisti iki 222 metry atstumu nuo
nutraukto dujotiekio vietos.
11 lentelé. Nagrin¢jami avarijy scenarijai (dujy sklaidos atveju) 3 vietoves klasés vamzdyne.

Avarijos | Nuotékio Avarijos | Slégis Agregatinis | Apskaiciuotas
scenarijus | angos plotas, | scenarijus | vamzdyne | bivis nuotékio
cm? , bar debitas
kg/min
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1. 1 Nuotekis | 54 dujos 55
po Zeme
2. 20 Nuotekis | 54 dujos 1080
po Zeme
3. 150 Nuotékis | 54 dujos 7520
po Zeme
4. Skylé per visg | Nuotékis | 54 dujos 48400
dujotiekio po zeme
diametra
(3848.451)

poveikio aplinkai vertinimo ataskaita

Pirmuoju ir antruoju avarijos scenarijumi gamtiniy dujy nuotékio grésmés zonos naudojant
Aloha programinj paketa néra sudaromos, nes dujy sklaida vyks labai nedideliu atstumu nuo

pazeidimo vietos, o tokiu atstumu sklaidos prognoz¢ btina nepatikima.
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—
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meters

[ greater than 500000 ppm
—— wind direction confidence lines

80

wind

6 pav. Gyvybei pavojingos metano koncentracijos sklaida pavéjui naudojant 3 avarijos scenarijy (naudojant Gauso

dispersinj modeliavimg) 3 vietovés klasés vamzdyne, esant 150 cm? pazaidai vamzdyne.

Zmogaus gyvybei pavojinga dujy koncentracija pavéjui gali sklisti iki 51 metry atstumu.
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7 pav. Gyvybei pavojingos metano koncentracijos sklaida pavéjui naudojant 3 avarijos scenarijy (naudojant
Gauso dispersinj modeliavima) 3 vietovés klasés vamzdyne, esant pilnam vamzdyno nutraukimui.

Ivykus avarijai, kurios metu buvo pilnai nutrauktas dujotiekio vamzdis (tac¢iau dujoms
neuzsidegus) Zmogaus gyvybei pavojinga dujy koncentracija pavejui gali sklisti iki 130 metry
atstumu.

1.4.3 Sprogimas

Kai nuotékio metu gamtinés dujos papuola | atmosfera, jos suformuoja gary debesj kuris
keliauja pavéjui. Jeigu iSsiverzusiy gamtiniy dujy koncentracija yra zemesné nei zemutiné jos
sprogimo koncentracija su deguonimi arba jeigu didesné, nei virSutiné ir jos susiduria su kokiu nors
uzsidegimo Saltiniu — yjmanomas tik degimas (kai didesné nei sprogumo koncentracija, dega tik dujy
debesies pavirSius). Esant optimalioms saglygoms, kai degiy dujy koncentracija néra per didel¢ ir néra
per maza sprogimui jvykti, dujos sudega taip greit, kad jvyksta sprogimas, kuris sukelia stiprig
sprogimo bangg. Si sprogimo banga gali suZeisti, mirtinai suzaloti arba sugriauti aplink sprogusj
objekta esancius pastatus, jvairy turta. Medziagos degimas, kai liepsnos fronto banga keliauja gana
létai (turint omeny degiyjy anghavandemhq) - apie 1 m/s greiciu, dél ko i8siskiria daug Siluminés
energijos vadinamas deflagracija’. Sis procesas nuo tikrojo sprogimo (detonacijos) skiriasi greiéiu,
deflagracijos bangos sklidimo greitis yra ikigarsinis, o detonacijos vir§garsinis. Léta deflagracija, dar
vadinama blyksniniu gaisru (angl. flash fire). Detonacija — pavojingiausias greito dujy degimo
scenarijus. Detonacijos liepsnos fronto banga keliauja ypac greitai, tipiniy angliavandeniliy dujy
miSinio — apie 2500 m/s grei¢iu. Abiem atvejais, tiek deflagracijos, tiek detonacijos — pavojingi
veiksniai biitu susidariusi slégio banga ir i$siskyrusi Siluma. Deflagracijos atveju didesnj pavojy kelia
Siluming¢ spinduliuoté susidaranti degimo metu, o detonacijos sprogimo — ypac stipri sléginé banga.
Kai kuriais atvejais, deflagracijos liepsnos frontas gali pereiti j detonacijos frontg. Sprogimas atviroje
vietoje labai mazai tikétinas, tokiomis vietomis laikoma automobiliy stoveéjimo aik$telés, atviri
laukai, priemies¢iy rajonai ir didZioji dauguma miesty. Palankiausios sprogimui tos vietos, kuriose
sprogioms dujoms yra labai sunku prasiskverbti aukStyn j atmosfera, pavyzdziui — labai tankus
miskas.

Sprogimo banga priklauso, nuo pacios medziagos savybiy, pasklidusio sprogaus dujy debesies
dydzio, uzsidegimo tipo ir sprogiosios koncentracijos dydzio,. Modeliavimo tikslas nustatyti zonas
aplink MD, kuriose perteklinio slégio banga gali suZzeisti Zmones ar sunaikinti turtg. Modeliuojant

7 http://www.hazmatoklahoma.com/documents/ ALOHAManual.pdf
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buvo vertinami visi galimi nutekéjusiy dujy uzsidegimo laikai (modelis jvertina juos automatiskai),
buvo pasirinkta, kad sprogimas jvyks treciosios vietovés klasés teritorijoje, kur tarp artimiausiy
linijiniy Ciaupy yra ~12000 m ir Sios teritorijos yra tankiau apgyvendintos (galimas blogiausias
scenarijus). Pirmosios vietovés klas¢ yra retai apgyvendinta ir ty€inio sprogimo atveju padariniai
nebiity tokie stiprus, kaip treciojoje.

Sprogimy (detonacijos) jvertinimui naudoti sutartiniai Zyméjimai:

Sprogimo virsslégis didesnis nei 8.0 psi (55 kPa). Pastaty sugriovimas.

Sprogimo virsslégis didesnis nei 3.5 psi (24 kPa). Rimti kiino suzalojimai.

Sprogimo virsslégis didesnis nei 1.0 psi (7 kPa). Diizta namy langy stiklai.

Patikimos v¢jo krypties linijos

12 lentele Skirtingos poveikio zonos, jvykus detonacijai (sprogimui) prie tam tikro nuotékio.

Detonacijos | Vizualizacija Pastabos
scenarijus
S Raudonoji zona
T - 22 m,
® _ oranziné, 28 m,
7 geltona - 54 m.
Dujotiekio | * | B
vamzdyne 1 | ° -
cm? o—¢
skersmens \
pazeidimas | - B
w0 e Raudonoji zona
Dujotiekio / \ - 93 m,
vamzdyne 20 | oranziné, 124
cm? m, geltona - 238
skersmens = » m.
pazeidimas | ° £ = /i / —
\5/

12
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kilometers

Raudonoji zona

kilometers

0.75
Dujotiekio - 248 m,
vamzdyne AT oranzin¢ - 330
150 cm? . y. ‘ m, geltona - 635
skersmens J "x\ m.
pazeidimas | { ; LN
\ = jﬁ
0.25 I ".,'
0.75
0.5 0 0.5 1.5
kilometers
. . kilometers .o
Pilnai Lo Raudonoji zona
nutrauktas B - 600 m,
dujotiekio ya N oranziné -
vamzdis 790m, geltona —
0.5 E \
/ \’ 1,5 km.
. ?' | wind
! - |
‘5:12\ f
0.5
N NG _/:,’
S ‘_:-_:‘ L /
1.5 .
1 "] 1 3

Ivertinta ir deflagracija, t.y. blyksninis gaisras (angl. flash fire), galintis kilti d¢l aplinkoje esancios
atsitiktinés liepsnos.

13 lentele Skirtingos poveikio zonos, jvykus deflagracijai (blyksniniam gaisrui) prie tam tikro

nuotéekio.

Deflagracijos
scenarijus

Vizualizacija

Pastabos

Dujotiekio
vamzdyne 1
cm? skersmens
pazeidimas

meters
15

wind

)

10
meters

30

Geltonoji zona - 21 m.

13
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Dujotiekio
vamzdyne 20
cm? skersmens
pazeidimas

meters,
50

SN

—

20

40 60
meters

Geltonoji zona - 89 m.

Dujotiekio
vamzdyne 150
cm? skersmens

pazeidimas

meters
150

wind

150
100

Geltonoji zona - 237 m.

Pilnai
nutrauktas
dujotiekio

vamzdis

0
200

S

Geltonoji zona — 575
km.

IS 13 lentelés nesunku pastebéti, kad deflagracijos metu — dél silpno sprogimo sklidimo
(liepsnos frontas keliauja ikigarsiniu grei¢iu) rimti Zmoniy sveikatos suzalojimai dél sléginés bangos
nenumatomi, kaip ir pastaty sugriovimas. Sveikatos sutrikdymas jmanomas tik dél antriniy pavojingy
veiksniy — tokiy, kaip langy stiklo suduzimas ir i$ to sekancio galimo Zmoniy susiZalojimo Sukémis.

1.5 Kiekybinis rizikos vertinimas

Kiekybiné rizika buvo vertinama pagal pagal Olandijos Nacionalinio visuomenés sveikatos ir
aplinkos instituto rekomendacijas (Reference Manual Bevi Risk Assessments). Ivykiy sekai
iliustruoti nubraizyti galimy jvykiy medziai. [vykiy medzio analizé parodo, kaip konkretus
nepageidaujamas jvykis, esant tam tikromis sglygomis, gali sukelti daugybe skirtingy padariniy.

14 lentelé. Rekomenduojami nuoteky dazniai® (km/metus)

8 http://www.ambergrid.lt/uploads/documents/Investuotojams/1%20byla.pdf
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Priezastis <10 mm 10-50 mm 50-150 mm Pilnas
vamzdyno
nukirtimas

Trediyjy asmeny veikla 1,91x107 6,38x10° 1,91x10%¢ 0
ISoriné korozija 3,50x10° 4,50x107 4,50x1077 2,00x1077
Vidiné korozija 3,00x107 - - -

Montavimo brokas ir 1,26x107 1,30x10°° 1,30x10¢ -
vamzdyno defektai
Grunto nestabilumas 7,00x10°® 4,67x10°8 4,67x10°8 4,67x10
Kitos priezastys 1,04x10°° 1,90x10° 1,90x10°¢ 4,00x107
Viso 2,88x10° 1,01x10% 5,61x10° 6,47x107

Aloha programiniam paketui naudojama numatomo pazeidimo skylés plotas, bet skai¢iuojant
ivykio atsitikimo tikimybe naudojamas ne skylés plotas, bet skylés skersmuo. Todél i§ pries tai
naudoty skylés ploty, i$siskaiiuojamas skylés skersmuo. Sis skersmuo yra naudojamas jvertinant
rekomenduojamus jvykiy daznius i§ 14 lentelés.

11 mm, 50 mm, 138 mm ir 700 mm (Pilnas vamzdyno nukirtimas)

1.5.1 Skirtingy avariju jvykiy medziai

Tiesioginis uisidegimas

Taip
Dujuy nuotékis 700 mm
diametro vamzdyne, paZaidos
skersmuo 11 mm - 50 mm

1.01E-05

0.04

Uzdelstas uisidegimas

Taip

0,96

0.01

0.99

Srautinis gaisras
4.04E-07

Sprogimas
9 69E-08
Gamtiniu duju
sklaida
9.59E-06

15
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Tiesioginis uisidegimas

Taip . Srautinis gaisras
Duju nuotékis 700 mm 0.02 1.12E-07
diametro vamzdyne, paZaidos
skersmuo 138 mm

5.61E-06 Uzdelstas uisidegimas
Taip Sprogimas
Ne 0.01 5 49E-08
0.98 Gamtiniu duju
) Ne 0.99 sklaida
) 5.44E-06
Tiesioginis uZsidegimas

Taip Srautinis gaisras

Duju nuotékis 700 mm 0.13 841E-08

diametro vamzdyne, paZaidos
skersmuo 138 mm

6.47E-07 UZdelstas uzsidegimas
Taip Sprogimas
Ne 0.04 225E-08
0.87 Gamtiniu duju
Ne sklaida
0.96

5.40E-07

1.6 PaZeidZiami objektai ir veiksniai didinantys rizika:

Dujotiekis yra planuojamas 2 alternatyvoms (A ir B). Abiejy alternatyvy MD atkarpos nekerta
kaimy, miesteliy ar didesniy gyvenvieéiy. Salia planuojamo dujotiekio esanciose teritorijose yra
gyvenamyjy namy, vieSosios paskirties namy, rekreaciniy ir saugomy teritorijy, kultiros paveldo
objekty. Planuojamas dujotiekis kerta jvairios paskirties infrastruktiira, vandens telkinius.

Pagrindiniai veiksniai kurie jtakojantys avarijos kilimo tikimybe dujotiekiuose °

* Dujotiekio vamzdyno sienelés storis

* Dujotiekio diametras

*  AmZius

= Aukstas slégis dujotiekyje

=  QGylis, kuriame klojamas dujotiekis

* Vieta

* Qruntas kuriame klojamas vamzdynas

= Apsaugos priemonés (antikorozinés dangos savybiy ir biklés, katodiniy stociy buklés,
1sp€jamosios sistemos biklés, personalo ir gyventojy informavimo ir kitg)

* Dujotiekio klojimo technologijos

= Srautas dujotiekio kertamuose keliuose ir gelezinkeliuose

* Esamos pozeminés infrastrukttiros Salia dujotiekio buklés

% http://dx.doi.org/10.4236/0jsst.2014.41008
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» Hidrometeorologinés salygos
* Seisminis aktyvumas

Dujotiekio vamzdyno sienelés storis nustatomas pagal projektinj slégj ir projektinj faktoriy.
Didziausiasis leidziamas projektinis faktorius konkreciam MD ruozo vamzdziui yra apskaiciuotas ir
pateiktais MD jrengimo taisyklése. Vietose, kur MD susikerta arba lygiagreciai eina su keliais
(vietiniais, rajoniniais, magistraliniais) projektinis faktorius biina mazesnis, o tai nustato storesng¢ MD
vamzdyno sienel¢ toje atkarpoje.

Projektuojamas MD bus tiesiamas pietry¢iy Lietuvoje, kurioje karstiniai reiskiniai galintys turéti
jtakos dujotiekio paZzeidimams nenumatomi. Seisminis aktyvumas Lietuvoje yra labai mazas.
Remiantis pagal Lietuvos Geologijos Tarnybos uZregistruoty zemés drebéjimy Zemélapiu'®, LR
teritorijose per kurias bus tiesiamas MD, nuo 1616 m. istoriniy ir instrumentiskai uzregistruoty zemes

drebéjimy epicentry néra.

Numatomos A alternatyvos atveju planuojamas MD susikerta su: 4 krasto keliais, 22
rajoniniais keliais ir 2 magistraliniais keliais, B alternatyvos - 4 krasto keliais, 20 rajoniniy keliy ir 2
magistraliniais keliais. Gelezinkelio keliai yra kertami po 3 kartus abejose alternatyvose (A ir B).

Susikirtimai su dujotiekiais: A alternatyvoje — 9 kartus (i§ jy 2 susikirtimo vietos yra su
planuojamais dujotiekiais), B alternatyvoje — 5 kartus (i§ jy 1 numatomas).

15 lentelé. Planuojamas MD susikerta su aukstos jtampos elektros oro linijomis (kartais):

Linijos jtampa 400 kV 330 kV 110 kV
Alternatyva A 5 (i$ jy 1 planuojama) | 5 (i jy 2 planuojamos) 11
Alternatyva B - 3 7

Placiau apie objektus (tame tarpe rySiy linijas, nuoteky tinklus ir kt.) kuriuos galimai kirs
planuojamas MD galima rasti Socialinés ekonominés aplinkos vertinimo skyrelyje (6.13.1 lentel¢je).

1.7 Avarijy prevencija ir valdymas
Apsaugos zonos

Remiantis specialiosiomis Zemés ir miSko naudojimo sglygomis, patvirtintomis Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 1992 m. geguzeés 12 d. nutarimu Nr. 343, rengiantis statyti bet kuriuos
pastatus, jrenginius ar kitus objektus 350 metry atstumu nuo magistralinio dujotiekio ar naftotiekio
trasos, projektinius pasitilymus bei projekting dokumentacijg biitina suderinti su magistralinius
dujotiekius ir naftotiekius eksploatuojancia organizacija bei Valstybine darbo inspekcija prie
Socialinés apsaugos ir darbo ministerijos.

Magistralinio dujotiekio apsaugos juostos plotis yra po 3 metrus j abi puses nuo magistralinio
dujotiekio vamzdzio aSies. Apsaugos juostoje draudziama:

e Lygiagreciai su magistraliniu dujotiekiu kloti kitus poZeminius tinklus;

¢ Sodinti medZius ir kriimus.

e Apsaugos juostoje Zemg¢ leidZziama kultivuoti ne giliau kaip 0,30 m.

Magistralinio dujotiekio savininkas turi teis¢ techniSkai priziiiréti ir remontuoti vamzdyng bei
jo jrenginius, kompensuodamas Zemés naudotojui (savininkui) uz darby metu padaryta zala.

Remiantis Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2003 m. balandZio 29 d. nutarimu magistralinio
dujotiekio apsaugos zona yra:

10 hitps://www.lgt.lt/index.php?option=com_content&view=article&id=171&lItemid=1134&lang=lt
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e [Silgai vamzdyny trasos - Zemés juosta, kurios plotis po 25 metrus j abi puses nuo
magistralinio dujotiekio asies.

¢ Aplink Ciaupy aiksteles - 25 metry plo¢io zemes juosta aplink aiksteles aptvara.

Sioje zonoje naudojantis Zeme privaloma laikytis specialiyjy Zemés naudojimo salygy.

Remiantis gamtiniy dujy perdavimo sistemos eksploatavimo taisyklémis (2012-07-13 Nr. 82-
4280), nuo magistralinio dujotiekio vamzdyno trasos dalies po 6 m j abi puses nuo vamzdyny asies
turi biiti periodiskai valoma, kad neaugty medziai ir krimai.

Magistralinio dujotiekio trasa bus pazenklinta specialiais geltonos spalvos skiriamaisiais
zenklais — 1,5-2 m aukscio stulpeliais jrengtais vienas nuo kito ne reciau, kaip 500 m atstumu. Ant
Siy zenkly paraSyta ,,Auksto slégio dujotiekis, nurodytas apsaugos zonos plotis, jgilinimas ir
dujotiekj eksploatuojancios jmonés telefonas.

Magistralinio dujotiekio privalomgjj techninés biuklés tikrinimag atlieka VSI ,, Technikos
prieziliros tarnyba®.

Magistraliniy dujotiekiy apsaugos zonoje (po 25 m abipus MD vamzdyno aSies) be AB ,,Amber Grid*
zinios draudziama'':

= atlikti bet kokius statybos darbus;

= sodinti medzius ir krimus;

= kasti Zeme giliau nei 0,3 m;

= sandéliuoti statybines ir kt. medziagas;

= kasti ir gilinti griovius bei kt.

Pries zemés darby atlikimo pradzig biitina:

» gauti sutikima statiniui statyti arba jgalioty savivaldybés ar valstybés tarnautojy pritarimus,
kai Sie dokumentai yra privalomi;

= suderinti Zemés darby atlikimo aprasa ir schema, kai statinio projektas nereikalingas;

» gauti i§ AB ,,Amber Grid* sutikima vykdyti darbus, jei Zemés darbai atliekami magistralinio
dujotiekio apsaugos zonoje;

= iSkviesti AB ,,Amber Grid* atstovg (ne véeliau kaip prie$ 5 darbo dienas). Taip pat biitina
iSkviesti AB ,,Amber Grid* atstova, jei, kasant grunta, aptinkami bréziniuose nenurodyti
vamzdynai.

Irengus dujotiekius ir teisés akty nustatyta tvarka juos pripaZinus tinkamais naudoti, jforminta
geodeziné¢ nuotrauka ir kiti dokumentai apie dujotiekiy vieta, apsaugos zonas dujotiekius
eksploatuojancios jmonés turi biiti perduoti miesty ir rajony savivaldybémis. Miesty ir rajony
savivaldybés dujotiekius privalo pazyméti Zemés naudojimo dokumentuose. Dujotiekius
eksploatuojanti jmon¢ privalo periodiskai per Ziniasklaidos priemones informuoti fizinius ir juridinius
asmenis, vykdancius veiklg dujotiekio apsaugos zonose, apie biitinumg vykdyti Taisyklése ir
Specialiosiose Zemés ir misko naudojimo salygose nustatytus reikalavimus. PraneSimy periodiSkuma
nustato dujotiekius eksploatuojancios jmonés vadovas, atsizvelgdamas j sezoniniy darby laika.
Dujotiekius eksploatuojanti jmoné per Ziniasklaidos priemones ar kitu biidu informuoja Zemés
savininkus (naudotojus), regiony aplinkos apsaugos departamenty rajony (miesty) agentiiras apie
nustatyta apsaugos zona. Magistralinj dujotiekj eksploatuojanti imoné (UAB ,,Ambergrid*) privalo
turéti sudarytg magistraliniy dujotiekiy likvidavimo plang, jmonés darbuotojai turi Zinoti jmoneés
darby saugos taisykles, rizikos veiksnius ir gaisrinés saugos reikalavimus, Zinoti, kaip elgtis jvykus
avarijai bei turi biiti apriipinti tinkamomis darbui priemonémis ir drabuziais. Magistralinio dujotiekio

' http://www.ambergrid.lt/It/perdavimo-sistema/saugumas
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jrengimas vykdomas, vadovaujantis galiojanciomis MD jrengimo taisyklémis, eksploatacija ir jo
apsauga — pagal tuo metu galiojan¢ias MD apsaugos taisykles.

Informavimas apie avarijg

Ivykus avarijai, vamzdyna eksploatuojanti jmoné nedelsdama imasi $ig avarijg lokalizuoti ir
likviduoti, praneSusi apie tai savivaldybés administracijai, gelezinkeliy infrastruktiiros valdytojui ir
(ar) zemés savininkui (naudotojui).

Zemés savininkai ir (ar) naudotojai, asmenys, atliekantys darbus dujotiekiy apsaugos zonose ar
arti jy, pastebéje dujotiekio gedima arba dujy nuotéki, turi nedelsdami apie tai pranesti dujotieki
eksploatuojanciam asmeniui arba bendruoju pagalbos telefonu 112. Visi kiti asmenys pastebéje dujy
nuoték; MD vamzdyne ar avarijg (gaisra, sprogimg) — pranesti bendruoju pagalbos telefonu 112.

Apsaugos priemonés avarijos atveju

Pavojingy darby su dujomis darbo aplinka - darbuotojg tiesiogiai supancios erdvés dalis, kurioje
ji, atliekantj pavojingus darbus su dujomis, gali veikti pavojingi veiksniai. Darbo aplinka turi biiti
apsaugota, kad i ja nepatekty pasaliniai asmenys, nebiity rikoma, naudojama ugnis. Darbdavys ar jo
igaliotas darbuotojas, vadovaudamasis galiojanciais teisés aktais ir Pavojingy darby su dujomis
taisykliy reikalavimais, organizuoja darbuotojy, dirbanciy pavojingus darbus su dujomis, mokymg ir
ziniy patikrinimg. Dirbti pavojingus darbus su dujomis ir vadovauti Siems darbams gali tik
kvalifikuoti darbuotojai, turintys reikiamg kvalifikacijg ir teis¢ dirbti pavojingus darbus su dujomis.
Jie privalo mokéti naudotis darbuotojy saugos ir sveikatos bei pirminémis gaisro gesinimo
priemonémis, suteikti pirmaja medicinos pagalba.

MD gedimus bei avarijas, likviduoja Siuos vamzdynus eksploatuojanti jmoné. MD jvykus
avarijai, Salia avarijos vietos esanciuose keliuose organizuojamas transporto apvaziavimas, prireikus
stabdomas transporto judéjimas Siais keliais, pries tai suderinus su keliy policija. Jeigu jvykty MB
avarija, aplink avarijos vietg turi biiti organizuoti postai, paSaliniai asmenys (nesusij¢ su avarijos
likvidavimu) turi biity perspejami apie gresiant] pavojy ir nejleidZziami j pavojingg teritorijg

1.8 Proceso kontrolé ir apsaugos sistemos
Ciaupy aikstelés

Pagrindiniai magistralinio dujotiekio parametrai yra kontroliuojami MD ciaupy aikStelése
jrengtais prietaisais. Numatyti prietaisai yra skirti linijinio ¢iaupo darbinés padéties kontrolei
(atidaryta arba uzdaryta), ¢iaupo valdymo (nuotolinis ¢iaupo atidarymas arba uzdarymas), dujy slégio
prie§ linijin} ¢iaupa ir uZ jo nustatymo jrenginiai, apsauginés signalizacijos sistemos, vamzdyno
potencialag matuojantys jrenginiai, elektros maitinimg uZztikrinanciy prietaisy parametry perdavimo
prietaisai. MD ¢iaupy aikstelés privalo turéti tinkamai jZemintus ZaibolaidZius.

Ciaupy aikstelése jrengty prietaisy pagalba j SCADA sistema perduodami §ie parametrai:

dujy slégis pries linijinj ¢iaupa

dujy slégis uz linijinio ¢iaupo

informacijos surinkimo ir perdavimo jrenginio (RTU) maitinimo jtampa

dujotiekio vamzdyno potencialas

linijinio Ciaupo darbiné padétis (atidaryta/uzdaryta)

apsaugings signalizacijos sistemos signalai (magnetinis kontaktas ir judesio jutiklis)
oro temperatura
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Dujotiekj eksploatuojancios jmonés dispeceris pastebéjes Zenkly slégio kritimg MD vamzdyne,
gali nuotoliniu biidu uzdaryti linijinius Ciaupus, jeigu reikia dispe€eris nurodo Saltkalviams kokius
papildomus linijinius ¢iaupus reikia uzdaryti rankiniu bidu. Jvykus MD avarijai dispeceris
informuoja savo vadovybe apie jvykusig avarija, i avarijos vietg yra iSsiun¢iama zvalgybos grupé,
kuri i§samiai apibiidina avarijg ir reikalingas priemones jos likvidavimui. Avarinés brigados su
reikalinga technika iSvyksta lokalizuoti avarijos padariniy, atstatomieji darbai vykdomi pagal MD
eksploatuojancios jmonés sudaryta MD avarijy likvidavimo planag.

Pasyvi ir aktyvi apsauga nuo korozijos

Dujotiekio plieniniy vamzdziy apsaugai nuo korozijos numatomi du apsaugos tipai. Pasyvi
apsauga - dujotiekis klojamas i§ plieniniy polimerine izoliacija padengty vamzdziy ir aktyvi
apsauga — katodinés apsaugos stotys.

8 pav. Principiné katodinés stoties schema

Katodiné stotis tai aktyvioji MD apsaugos priemoné nuo korozijos. Katodinés stoties veikimo
principas pagrjstas elektrochemija. Dirbtinio elektros Saltinio neigiamas polius sujungiamas su
magistraliniu dujotiekiu, o teigiamas su jzemintu anodu (jkastu grunte). Sia grandine tekanti elektros
srove apsaugo dujotiekio vamzdyna nuo korozijos ir vietoj jo tirpdo anoda. Katodings stotys iSsiskiria
tikslumu palaikant uzsiduota saugomos konstrukcijos potencialg ir palaikant bei stebint jj. Déka
tikslaus ir nuotolinio, pastovios srovés valdymo, atsiranda galimybé optimaliai kontroliuoti korozijos
objekta. Nuotolinis katodinés stoties valdymas atliekamas per SCADA sistema.

20



Rizikos analizé

Dujotiekiy jungties tarp Lenkijos ir Lietuvos dalies Lietuvos Respublikos teritorijoje statybos
poveikio aplinkai vertinimo ataskaita

Atliekant ekstremaliy situacijy vertinimg, vadovaujamasi planuojamos iikinés veiklos galimy avarijy rizikos vertinimo rekomendacijomis R41-02,
patvirtintomis LR aplinkos ministro 2003 m. liepos 16 d. Nr. 367 ir Vilniaus apskrities priesgaisrinés gelbéjimo valdybos parengtomis metodinémis
rekomendacijomis (2014-07-02, raSto Nr. 3-26-2606 (10.1-26)).

16 lentelé. Planuojamo magistralinio dujotiekio GIPL dalies LR teritorijoje rizikos vertinimo analizé

produktais

Objektas Operacija | Pavojingas Nelaimingo Pazeidziami | Pasekmés paZeidZziamiems | Reik§mingumas Nelaimingo Nelaimingo Rizikos Prevencings ir
veiksnys atsitikimo pobudis objektai objektams (pasekmiy klas¢) | atsitikimo atsitikimo jvertinimas likvidavimo priemonés
greiCio klasé | tikimybé
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Magistralinis Gamtiniy | Labai degios Srautinis gaisras Zmonés Poveikis nereik§mingas NereikSmingos B1 Reguliari MD
dujotiekis dujy dujos, didelis | esant nuotékiui per Ankstyvus ir techninés biklés
tiekimas slégis iki 54 1 ecm? ploto skyle . ai?lfus Neimgnpma priezidira ir kitos
bar Ispéjimas (netikétina) poZeminés
Gamta Aplinkos oro tarSa degimo | Ribotos infrastruktiiros
produktais galinCios kelti pavojy
I}Iuosavybé Pazeistas vamzdynas Nereik§mingos MD prieZiira.
Sprogimas esant Zmongs Poveikis nereik§mingas NereikSmingos B1 I$orine MD
nuotékiui per 1 cm? | Gamta Pove‘ikis lokalus R%botos . Jqliio vamzdyny apsauga
skyle Nuosavybé Paieist]a}s.vsﬁqzd}t/n]is., . Ribotos jspéjimo Nejmanoma nuo korozijos
nuostoliai dél nutekéjusi - :
dujy Jusiy (netikétina) (pasyvi ir aktyvi).
Gamtiniy dujy Zmonés Poveikis nereik§mingas Nereik§mingos Bl Pa§yY1 apsauga .
sklaida esant Gamta Aplinkos oro tar§a metano | Ribotos duj Otle}(,lo plieniniy
nuotékiui per 1 cm? dujomis Ankstyvus ir VamZdZ}Uz
skyle Nuosavybé PaZeistas vamzdynas, Nereik§mingos aiSkus Nejmanoma padengimas
nuostoliai dél nutekéjusiy jspéjimas (netikétina) gamykline
dujy polimerine izoliacija,
Srautinis gaisras Zmonés Poveikis nereik§mingas Nereik§mingos B1 storesné vamzdyno
esant nuotékiui per | Gamta Aplinkos oro tar$a degimo | Ribotos Nejmanoma sienelé tose
20 cm? ploto skyle produktais Ankstyvus ir | (netiketina) vietovése, kurios yra
Nuosavybé Pazeistas vamzdynas, Ribotos . al.ﬁ.l.ﬂls tankiau
gugstollal dél nutekéjusiy Ispejimas apgyvendintos.
ujy .
Sprogimas esant Zmonés Gajlimi sunkils suzalojimai, | Didelés Cl Aktyv.l. apsauga 1‘1}10'
nuotékiui per 20 kelios mirtys (iki 5 korozijos - katodiné
cm? skyle 7moniy) apsaugos SlSterI'la' '
Gamta Aplinkos oro tar$a degimo | Ribotos (KAS) su anodiniais

jZzeminimo konttrais
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Nuosavybé

Galimai apgriauti arti
apsaugos zonos esantys
pastatai, apgadintas kitas
materialus turtas, iSduzg
pastaty stiklai. Pazeistas
dujotiekio vamzdynas.

Ribotos

Jokio
ispéjimo

Nejmanoma
(netikétina)

Gamtiniy dujy
sklaida esant
nuotékiui per 20
cm? skyle

Zmonés

Poveikis nereik§mingas

Nereik§mingos

Gamta

Aplinkos oro tarSa metano
dujomis

Ribotos

Nuosavybé

Pazeistas vamzdynas,
nuostoliai dél nutekéjusiy
dujy

Ribotos

Ankstyvus ir
aisSkus
ispéjimas

Nejmanoma
(netikétina)

B1

Srautinis gaisras
esant nuotékiui per
150 cm? ploto skyle

Zmoneés

Kelios mirtys, keliolika
stipriai suzaloty zmoniy

Labai didelés

Gamta

Gaisras gali iSplisti uz
apsauginés dujotiekio
zonos riby. Galimas misko
gaisras. Aplinkos oro tar$a
degimo produktais.

Labai didelés

Nuosavybé

Sugadintas vamzdynas,
materialiniai nuostoliai dél
1 aplinka nutekéjusiy dujy.

Didelés

Vidutiniskas

Nejmanoma
(netikétina)

Dl

Sprogimas esant
nuotékiui per 150
cm? skyle

Zmonés

Kelios mirtys, keliolika
stipriai suzaloty Zmoniy

Labai didelés

Gamta

Aplinkos oro tar$a degimo
produktais

Ribotos

Nuosavybé

Galimai sugriauti aplink
dujotieki esantys pastatai
(iki 250 m), apgadintas
kitas materialus  turtas.
Galimai sugadintas
dujotiekio vamzdynas.

Labai didelés

Jokio
ispéjimo

Nejmanoma
(netikeétina)

Dl

Gamtiniy dujy
sklaida esant
nuotékiui per 150
cm? skyle

Zmoneés

Iki 26 m nuo dujotiekio
apsaugos  zonos  riby
galimas  uztroskimas ir
apsinuodijimas dujomis.

Didelés

Gamta

Aplinkos oro tarSa metano
dujomis

Ribotos

Nuosavybé

Sugadintas vamzdynas,
materealiniai nuostoliai dél
nutekéjusiy dujy

Didelés

Ankstyvus ir
aiskus
ispéjimas

Nejmanoma
(netikétina)

Cl

jrengimas.
Vamzdynas klojamas
po Zeme ir jo trasa
parenkama taip, kad
bty kuo toliau nuo
gyvenamyjy rajony.
Vamzdyno apsaugos
zona (50 m plocio)
per visa jo ilgi.
SCADA sistema
Avarinis ¢iaupy
uzdarymas esant
dideliam/mazam
slégiui. Nuotoliniu
biidu valdomi Ciaupai
vamzdyne, siekiant
sumazinti nuotékiy
mastg. Hidrostatinis
bandymas iki 150
proc. didziausio
leidziamo darbinio
slégio. Apsauga nuo
zaibo visose ¢iaupy
aikstelése.
Vamzdziai klojami
atsizvelgiant |
vietovés salygas.
MD aptarnaujancio
personalo, zemés
savininky ir
artimiausiy
gyventojy tinkamas
informavimas ir
Ispé€jimas (specialts
ispéjamieji zenklai,
kas 500 m).
Dujotiekj
eksploatuojancios
jmonés darbuotojy
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Srautinis gaisras
esant nuotékiui per
pilnai nutraukta
dujotiekio vamzdj

Zmonés

Kelios mirtys, keliolika
stipriai suzaloty zmoniy dél
gaisro Siluminés
spinduliuotés

Labai didelés

Gamta

Gaisras gali iSplisti uz
apsauginés dujotiekio
zonos riby. Galimas miSko
gaisras. Aplinkos oro tarSa
degimo produktais

Labai didelés

Nuosavybé

Sugadintas vamzdynas,
materialiniai nuostoliai dél
nutekéjusiy dujy,
sunaikintas zmoniy turétas
turtas  (namai, privatus
miskas ir t.t.)

Labai didelés

Jokio
ispéjimo

Nejmanoma
(netikétina)

D1

tinkamos
kvalifikacijos
uztikrinimas.

Sprogimas esant
nuotékiui per pilnai
nutraukta dujotiekio

vamzdj

Zmonés

Kelios mirtys, keliolika
stipriai suzaloty zmoniy dél
sprogimo sukeltos
virSsléginés bangos

Labai didelés

Gamta

Aplinkos oro tar§a degimo
produktais

Ribotos

Nuosavybé

Galimai sugriauti ir
apgadinti aplink dujotiekj
esantys pastatai (iki 600 m),
apgadintas kitas materialus
turtas. Sugadintas
dujotiekio vamzdynas.
Dideli  nuostoliai  dél
nutekéjusiy dujy.

Labai didelés

Jokio
ispéjimo

Nejmanoma
(netikeétina)

D1

Gamtiniy dujy
sklaida esant
nuotékiui per pilnai
nutraukta dujotiekio
vamzdj

Zmonés

Iki 105 m nuo dujotiekio
apsaugos  zonos  riby
galimas  uztroskimas ir
apsinuodijimas dujomis.

Didelés

Gamta

Atmosferos tarSa metano
dujomis

Didelés

Nuosavybé

Sugadintas vamzdynas.
Dideli  nuostoliai  deél
nutekéjusiy dujy.

Didelés

Jokio
ispéjimo

Nejmanoma
(netikétina)

Dl
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Labai tikétina.
Dazniau kaip
karta per metus.

Tikétina.

Kartg per 1-10
mety

Visiskai tikétina.
Kartg per 10-100
mety.

Beveik
nejmanoma. Kartg

per 100-1000 2
mety.

Tikimybé

Nejmanoma. 1
Reciau, kaip .
karta per 1000 Pasekmés

mety. Nereik§mingos Ribotos Didelés Labai  Katastrofinés
didelés

Rizika:
Maza -
Vidutiné -

Didelc - | EG—

9 pav. Rizikos vertinimo matrica

ISvados

Atlikus planuojamos tikinés veiklos kokybinj rizikos vertinima nustatyta, kad planuojamas
magistralinis dujotiekis, nepriklausomai nuo pasirinktos trasos alternatyvos, priskirtinas vidutinés
rizikos kategorijai. Jvertinus galimy avarijy rizikg galima teigti, kad rizikos mazinimo priemoniy
diegimas gali biiti svarstytinas, nors ir néra bitinas.

Didziausig rizika kelia dujotiekio sprogimai ir didelio masto dujy nuotékio gaisrai. Tokiy
avarijy gaisro tikimybé vertinama kaip nejmanoma (sprogimo atveju <10-8, srautinio gaisro atveju
<10-7), bet pasekmes visiems pazeidziamiems objektams gali biiti didelés arba labai didelés. Avarijy
tikimybés buvo apskaiciuotos vadovaujantis Europos magistraliniy dujotiekiy avarijy statistikos
analize. Avarijy prevencijai ir galimy pasekmiy suSvelninimui numatoma visa eilé proceso kontrolés
ir apsaugos sistemy. Vamzdyno apsaugai nuo korozijos numatoma pasyvi ir aktyvi dujotiekio
plieniniy vamzdziy apsauga. Rekomenduotina, kad $alia magistralinio dujotiekio gyvenantys Zmonés,
zemes savininkai biity tinkamai informuoti apie magistralinj dujotiekj, kokia veikla draudziama
dujotiekio apsaugos zonoje ir jos artimojoje aplinkoje, kaip tinkamai reaguoti ir kokiy priemoniy
imtis jvykus MD avarijai. Siy priemoniy jgyvendinimas uztikrina pakankama dujotiekio sauguma.
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