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IVADAS

Aplinkos apsaugos agentiiros (toliau — AAA) uzsakymu 2016 m. buvo jgyvendinta projekto ,,Jiiros
ir vidaus vandeny valdymo stiprinimas — II dalis* veikla ,,IStiesintos upés renatiiralizavimas ir jo efektyvumo
upiy ekologinei biiklei tyrimai® Vasuokos, VieSintos ir Vyzuonos upiy sureguliuotose atkarpose jrengiant
renatliralizavimo priemones (rastus, zabinius, medziy nuovartas, kelmus, pavienius akmenis, akmeny
metinius) artimy natdralioms morfologiniy bei ekologiniy salygy atktirimui skatinti. Siekiant jvertinti
renatiiralizuoty upiy atkarpy renatiiralizavimo priemoniy efektyvuma, 2019 m. pabaigoje AAA uzsakymu
pradétas jgyvendinti projektas ,,Renatiiralizuoty upiy atkarpy renatiiralizavimo priemoniy efektyvumo
jvertinimo paslaugos® (toliau — Projektas), kurio vykdytojais tapo jungtinés veiklos partneriai VS|
»EPHITAS ir VS] ,,Grunto valymo technologijos®.

Projekto tikslas — reikiamy tyrimy, atitinkamose upiy atkarpose, kur buvo jrengtos renattralizavimo
priemonés, atlikimas ir renatiiralizavimo priemoniy efektyvumo ataskaitos parengimas Siekiant nustatyti
jrengty priemoniy efektyvuma.

Projekto uzdaviniai:

1. Trejus metus nuo Projekto sutarties jsigaliojimo atlikti tyrimus upiy atkarpose, kuriose buvo jrengtos
renatiiralizavimo priemongés, ir gretimose reprezentatyviose ty paciy upiy sureguliuotose atkarpose,
esanciose auksciau atkarpy, kuriose yra nejgyvendintos renattiralizavimo priemongs:
1.1.karta per metus, vegetacijos laikotarpiu, nustatyti Siuos biologinius parametrus: Lietuvos zuvy

indeksa (LZI), upés makrobestuburiy indeksa (UMI), upés makrofity etaloninj indeksa (UMEI);

1.2.4 kartus per metus (skirtingais mety sezonais), nustatyti §iuos bendruosius fizinius-cheminius

parametrus: biocheminj deguonis suvartojimg per 7 dienas (BDSyv), istirpusio deguonies (O2)
kiekj vandenyje (mg/l), bendrojo azoto (Nb) koncentracija (mg/l), amonio azoto (NH4-N)
koncentracijg (mg/l), nitraty azoto (NOs3-N) koncentracija (mg/1), fosfatinio fosforo (POs-P)
koncentracijg (mg/l) ir bendrojo fosforo (Pp) koncentracija (mg/l);

1.3.Ivertinti 1.1 — 1.2. punktuose nurodyty tyrimy rezultatus, pateikti iSvadas ir sitilymus priemoniy

tobulinimui, jeigu jy efektyvumas nepakankamas.

2. 3 mety laikotarpio pradzioje ir pabaigoje atlikti ekologinés buklés pagal hidromorfologinius kokybés
elementus jvertinima,

3. Trejus metus nuo Projekto sutarties jsigaliojimo, 4 kartus per metus (rudens pradzioje, pavasarj po
potvynio, vasarg vidutinio vasaros debito salygomis ir vasarg minimalaus nuotékio salygomis)
bepilo¢iu orlaiviu, naudojant fotografavimo jrangg, kartografuoti ar fotografuoti visas tiriamas upiy
atkarpas parengti tiriamy upiy ruozy ir kiekvieng uzskridimo laikotarpj atitinkancius aerovaizdus,
juos iSanalizuoti ir nustatyti tiriamosiose renatiiralizuotose upiy vagose jvykusius fizinius pokycius.

4. Per pirmus metus nuo Projekto sutarties jsigaliojimo parengti ir pagal naujausig informacija bei
duomenis kasmet atnaujinti efektyvig komunikavimo su visuomene atzvilgiu vizualing medziaga
talpinimui AAA internetiniame tinklalapyje;

5. Trejus metus rengti kasmetines ataskaitas, o paskutiniais Projekto sutarties vykdymo metais — ir
galutine ataskaitg bei teikti AAA.

Sioje kasmetinéje ataskaitoje aprasomos 2019 — 2020 m. Projekto vykdymo laikotarpiu
atliktos veiklos ir tyrimai Vasuokos, VieSintos ir Vyzuonos renatiiralizuotose ir reprezentatyviose
upiy atkarpose siekiant jvertinti renattiralizavimo priemoniy efektyvuma. Parengti trys Sios ataskaitos
egzemplioriai: vienas egzempliorius pateiktas AAA ir po vieng V§] ,,EPHITAS* ir V§] ,,Grunto

valymo technologijos®.
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2. Jvertinti renatiiralizavimo priemoniy efektyvuma vykdant Sias veiklas:

2.1. Tris metus nuo sutarties jsigaliojimo atlikti tyrimus upiy atkarpose, kuriose buvo jrengtos
renatiiralizavimo priemonés, ir gretimose reprezentatyviose ty paciy upiy sureguliuotose
atkarpose, esanciose auksciau atkarpy, kuriose yra jgyvendintos renatiiralizavimo priemonés:

2. Upiy ekologinés biiklés vertinimas

2.1.1. karta per metus, vegetacijos laikotarpiu, nustatyti Siuos biologinius parametrus:
Lietuvos zuvy indeksa (LZI),

upés makrobestuburiy indeksg (UMI),

upés makrofity etaloninj indeksag (UMEI);

2.3.1 Lietuvos zuvy indekso (LZI) vertinimas

2.3.2 Upiy makrobestuburiy indekso (UMI) vertinimas
2.3.3 Upiy makrofity etaloninio indekso (UMEI)
vertinimas

2.1.2. 4 kartus per metus (skirtingais mety sezonais), nustatyti $iuos bendruosius fizinius-
cheminius parametrus: biocheminj deguonis suvartojimg per 7 dienas (BDS7), iStirpusio
deguonies (O2) kiekj vandenyje (mg/l), bendrojo azoto (Nb) koncentracija (mg/l), amonio
azoto (NH4-N) koncentracijg (mg/1), nitraty azoto (NO3-N) koncentracija (mg/l), fosfatinio
fosforo (PO4-P) koncentracijg (mg/l) ir bendrojo fosforo (Pb) koncentracijg (mg/1);

2.1 Upiy ekologinés biiklés vertinimas pagal fizikinius-
cheminius kokybés elementus

2.1.3. vadovaujantis aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. DI1-210
patvirtinta PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika, 3 mety laikotarpio
pradzioje ir pabaigoje atlikti ekologinés bukles pagal hidromorfologinius kokybés elementus
jvertinima, vadovaujantis upés hidromorfologinio indekso (toliau — UHMI) vertémis. UHMI
apskaiCiavimo metodika pateikta Aplinkos apsaugos agentiiros internetiniame tinklalapyje
http://vanduo.gamta.lt (rubrika ,,Vanduo ir gyvoji gamta“, porubriké ,,Vandens valdymas upiy
baseiny rajony principu®, porubriké ,,Upiy baseiny rajony valdymo planai ir priemoniy
programos®, PavirSiniy vandens telkiniy apibudinimo ir biuklés nustatymo metodika 33-42

psl.).

2.2 Upiy cekologinés biklés vertinimas

hidromorfologinius kokybeés elementus

pagal

2.1.4. Ivertinti 2.1.1-2.1.3. punktuose nurodyty tyrimy rezultatus, pateikti i§vadas ir sitilymus
priemoniy tobulinimui, jeigu jy efektyvumas nepakankamas.

Antry mety ataskaitoje

2.2. Tris metus nuo sutarties jsigaliojimo, 4 kartus per metus (rudens pradzioje, pavasarj po
potvynio, vasarg vidutinio vasaros debito saglygomis ir vasarg minimalaus nuotékio saglygomis)

3. Aerokartografavimo darbai
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bepilociu orlaiviu, naudojant fotografavimo jranga, kartografuoti ar fotografuoti visas tiriamas
upiy atkarpas parengti tiriamy upiy ruozy ir kiekvieng uzskridimo laikotarpj atitinkancius
aerovaizdus, juos iSanalizuoti ir nustatyti tiriamosiose renatiiralizuotose upiy vagose jvykusius
fizinius pokycius. Vykdant Siuos darbus turi biiti atitikti Sie techniniai reikalavimai tiriamy
upiy vagy ruozy duomeny surinkimui, apdorojimui ir vizualizavimui:

2.2.1. turi buti parengiami aukstos kokybés, neiskraipyti ir prie vietoves priristi aerovaizdai
LKS-94 koordinaciy sistemoje, kur fotografijos atstumai tarp gardelés centry ant Zemés
pavirSiaus (angl. ground sample distance) yra nedidesni nei 5 cm;

3.2 Informacija apie skrydzius

2.2.2 turi buti sukurtas trimatis (3D) Skaitmeninis auk$¢iy modelis (angl. Digital elevation
model) ir ortofoto mozaika (angl. orthophoto mosaic);

3.3 Aerokartografavimo rezultatai
Priedas Nr. 2

2.2.3. per pirmus metus nuo sutarties jsigaliojimo turi biiti parengta ir pagal naujausia
informacija bei duomenis kasmet atnaujinta efektyvi komunikavimo su visuomene atzvilgiu
vizualiné medziaga talpinimui Uzsakovo internetiniame tinklalapyje. Medziagoje turi biiti
trumpai, suprantamai ir patraukliai pateikiama informacija apie taikyty priemoniy tikslus, jy
esm¢, laukiamg nauda, atsakymus | daZniausiai keliamus tkininky klausimus dél tokiy
priemoniy taikymo, apie tyrimais uzfiksuotg priemoniy efektyvuma, nustatytus pokycius
priemoniy parametruose ir aplinkoje (upés vagos konfigiiracijoje, vandens kokyb¢je ir kt.),
charakteringos fotonuotraukos, atitinkamai apdorota ortofoto mozaika, skaitmeninis auksc¢iy
modelis. Kasmet atnaujinus informacija pademonstruoti dél anks€iau pritaikyty
renatiiralizavimo priemoniy atsiradusius pokyc¢ius vagoje (vingiy, révy, duburiy formavimasi,
plétimasi ir pan.), jeigu jie atsirado. Medziaga turi biiti pateikta *.doc ar kitu su Uzsakovu
suderintu formatu.

Priedas Nr. 3

3. Visi 2.1.1., 2.1.2. punktuose numatyti vandens tyrimai turi bati atliekami vandens tyrimams
akredituotoje arba pagal Aplinkos ministro 2004 m. gruodzio 30 d. jsakymu Nr. D1-711
patvirtintg tvarkg leidima atlikti tarSos Saltiniy iSmetamy j aplinkg terSaly ir terSaly aplinkos
elementuose matavimus ir tyrimus gavusioje laboratorijoje, laikantis tyrimy kokybés bendryjy
reikalavimy. Tyrimy rezultatai turi buti pateikti tyrimy rezultaty protokoluose.

Priedas Nr.1
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1. TYRIMO OBJEKTAS

Vasuokos upé

Vasuokos upé — VieSintos kairysis intakas (vyresnioji up€). Upé priklauso MiiSos baseinui,
Liclupés baseino rajonui (Gailiusis, 2001). Upé teka Lietuvos teritorija - Anyksciy, Panevézio ir
Kupiskio rajony savivaldybiy teritorijomis. VaSuokos upés pradzia (LKS94: 6181665, 545290) laikoma
nuo Vasuokény, 6 km j Siaurés rytus nuo Troskiny (1.1 pav.).

Aukstupyje upé teka iki Gudeliy j pietvakarius, kiek toléliau j Siaurés vakarus ir galiausiai j Siaure.
O Zzemupyje upé teka j Siaurés rytus (LKS94: 6166924, 558912).

Vasuokos upés ilgis 30 km, plotis — 7-10 m, gylis — 1,8-3 m, baseino plotas siekia 126 km?,
vidutinis nuolydis — 1,12 m/km, vidutinis debitas Ziotyse 0,73 m®/s. Prie didZiausiy Vasuokos intaky
priskiriamos $ios upés: Saka, Gaidziupis, Denis, BraZiukas.

Vasuokos upés baseino teritorijoje miskingumas nedidelis. | baseino teritorija jeina Raguvos-
Alan¢iy miskai. Metinis krituliy kiekis Vasuokos upéje siekia 670 mm, o iSgaruoja 520 mm vandens per
metus (Kilkus et al. 2011).

VieSintos upé

Viesintos upé — Lévens kairysis intakas, priklauso MuSos baseinui (Gailiusis, 2001). Upé teka
Anyks¢iy bei Kupiskio rajono teritorijomis (1.1 pav.).

Viesintos upés pradzia laikoma Viesinty apylinkés (LKS94: 6172895, 559150), kur teka Siaurés
Vakaruose, Viesinto ezeru, o pasiekus Ziotis teka Siaurés Ryty kryptimi. Ties Suba¢iumi pro upe
nutiestas Radviliskio—Daugpilio gelezinkelis. 2 km j Siaurés Rytus nuo Subaciaus Vieginta jteka j
Lévenj, kur ir laikoma upés ruozo pabaiga (LKS94: 6183737, 548267).

Viesinta priklauso Vidurio Lietuvos hidrologinei sri¢iai, Sioje srityje vyrauja negiliai jsiréZusios
vagos, daugiausia sunkios mechaninés sudéties gruntai (Kilkus et al. 2011). VieSintos upé kaip ir
Vasuokos, priklauso Lielupés baseino rajonui, Kuris turi itin tanky upiy tinkla, o jo pavirSiy daugiausia
dengia nelaidus dirvozemis — dugninés morenos priemolis, kuris parodo, kad yra palankios salygos
susiformuoti pavir§iniam nuotékiui.

Upés ilgis 24 km, plotis — 6-8 m, gylis — 1,8-3 m, baseino plotas 236 km?, vidutinis nuolydis 1,27
m/km, vidutinis debitas Ziotyse 1,35 m%s. Viesintos vagos ruozai dalinai sureguliuoti. Prie didziausiy
Viesintos intaky priskiriamos $ios upés: Pelysa, Aleja, Vasuoka.

Viesintos kaip ir Vasuokos upés baseino teritorijoje miskingumas nedidelis. | baseino teritorijg
jeina Gilény miskai (Gailiusis, 2001). Metinis krituliy kiekis VieSintos upéje siekia 660 mm, o iSgaruoja
510 mm vandens (Kilkus et al. 2011).

VyZuonos upé

Vyzuonos upé — Nemunélio kairysis intakas, priklauso Nemunélio baseinui, Lielupés baseino
rajonui (Gailiusis, 2001). Upé prateka Utenos, Rokiskio rajono savivaldybiy teritorijomis.

Vyzuonos upé pradeda tekéti ties Militinais (LKS94: 6211542, 601879). Teka j Siaure, link
Juodupés, o véliau pasisuka j Vakarus ir teka pro Maineivas, véliau Cedasus, kol pasiekia Silagalj
(LKS94: 6217261, 578775) (1.1 pav.).
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1.1 pav. Vasuokos, Viesintos ir Vyzuonos upés

Visos trys upés priklauso Vidurio Lietuvos hidrologinei sri¢iai. Sioje srityje vyrauja negiliai

jsirézusios vagos, daugiausia sunkios mechaninés sudéties gruntai (Kilkus et al. 2011). Lielupés baseino

rajonas, kuriam priklauso nagriné¢jamos upés, turi itin tanky upiy tinkla, o jo pavirsiy daugiausia dengia

nelaidus dirvoZemis — dugninés morenos priemolis, kuris parodo, kad yra palankios salygos susiformuoti

pavirSiniam nuotékiui (Jablonskis et al. 2007).

Projekto metu nagrinéjama po dvi tos pacios upés atkarpas: viena — 2016-2017 m. renartiralizuota

atkarpa, kita — reprezentatyvi sureguliuota tos pac¢ios upés atkarpa (1.1 lentelé,1.2 — 1.4 pav.).

1.1 lentele.

Tirty upiy atkarpy koordinatés, upiy tipai ir grupés

Upés Atkarpos Atkarpy koordinatés (LKS94) Upés tipas | Grupé
pradzia pabaiga

Vasuokos upé | renatiiralizuota 544949, 6176463 544050, 6176571 1, LPVT 1
reprezentatyvi 547919, 6173557, 547265, 6174178, 1, LPVT 1

Viesintos upé | renatiiralizuota 545898, 6181850 546672, 6182450; 1, NVT
reprezentatyvi 549176, 6177932 548751, 6178847 1, LPVT

VyZuonos upé | renatiiralizuota 599514, 6218548 598611, 6218603; 1, 2, NVT, | 1,3

LPVT

reprezentatyvi 595364, 6218999 594368, 6219155. 2, LPVT 3
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-

1.2 pav. Vasuokos upés reprezentatyvi (-) ir renatiralizuota (-) atkarpos

A

-

1.3 pav. Viesintos upés reprezentatyvi (-) ir renatiralizuota (-) atkarpos

¢ vans

1.4 pav. Vyzuonos upés reprezentatyvi (-) ir renatiralizuota (-) atkarpos
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2. UPIY EKOLOGINES BUKLES VERTINIMAS

2.1 UPIU EKOLOGINES BUKLES VERTINIMAS PAGAL FIZIKINIUS-CHEMINIUS
KOKYBES ELEMENTUS

Projekto techningje specifikacijoje nurodyta 4 kartus per metus (skirtingais mety sezonais),
nustatyti Siuos bendruosius fizinius-cheminius parametrus: biocheminj deguonis suvartojimg per 7
dienas (BDSv), istirpusio deguonies (O2) kiekj vandenyje (mg/l1), bendrojo azoto (Nb) koncentracija
(mg/l), amonio azoto (NHas-N) koncentracija (mg/l), nitraty azoto (NOs-N) koncentracija (mg/l),
fosfatinio fosforo (POs-P) koncentracija (mg/1) ir bendrojo fosforo (Pb) koncentracija (mg/1).

2.1.1 FIZIKINIU-CHEMINIU KOKYBES ELEMENTU NUSTATYMO METODIKA

Vandens méginiai buvo imti 4 kartus per metus, skirtingais mety sezonais, upiy reprezentatyviy
ir renatiiralizuoty atkarpy pabaigose.

Fizikiniy-cheminiy kokybés elementy kokybés elementy rodikliy tyrimai buvo atliekami
vadovaujantis Pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 m. balandZio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 ,,D¢l Pavirsiniy vandens telkiniy buklés
nustatymo metodikos patvirtinimo*.

2.1.2 FIZIKINIU-CHEMINIU KOKYBES ELEMENTU KAITOS REZULTATAI

Atlikty pirmyjy Projekto jgyvendinimo mety (2019-2020 m.) fizikiniy-cheminiy tyrimy,
reprezentatyviose ir renatiiralizuotose tirty upiy atkarpose rezultatai (2.1 lentelé, 1 priedas) rodo, kad
augalai, augantys upiy vagos Slaituose, vegetaciniu laikotarpiu sumazina azoto junginiy patekima j upés
vandenj. Taciau vandens kokybés kaitos désningumy kol kas jzvelgti negalima, todél reikia testi tyrimus
ir upiy vandens kokybés kaitos ypatybés detaliau galés biiti nagrinéjamos po mety.

2.1 lentelé. Tirty upiy fizikiniy-cheminiy vandens kokybés elementy rodikliy rezultatai (rp — reprezentatyvi

upés atkarpa, re — renatiralizuota upés atkarpa)

Vasuoka 2020-02-16 2020-04-19 2020-07-30 2020-10-25

Tyrimy vietos kodas VASrp02 [VASre02 |VASrp02 |VASre02 |VASrp02 |VASre02 |VASrp02 | VASre02
Nitraty azotas (NO3-N), mg/I 10,78 11,51 4,89 5,324 1,09 0,57 1,48 1,79
Amonio azotas (NH4-N), mg/I <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
BDS7, mg0,/I 9,60 9,08 12,60 11,40 8,40 11,00 6,84 7,14
Bendras azotas (Np), mg/l 12,00 14,00 6,40 6,10 2,30 2,50 2,60 2,80
Bendras fosforas (Py), mg/l 0,037| 0038 0036 0,033 0045 0,047/ 0,048 0,047
Fosfatinis fosforas (PO4-P), mg/l 0,031| 0,029 0031| 0,031 0040 0,039 0039 0,039
02, mg02/I 10,40 10,90 6,08 6,13 6,08 6,88 6,84 6,90
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Viesinta 2020-02-16 2020-04-19 2020-07-30 2020-10-25

Tyrimy vietos kodas VIErp02 |VIEre02 |VIErp02 |VIEre02 |VIErp02 |VIEre02 |VIErp02 | VIEre02
Nitraty azotas (NOs-N), mg/I 10,22 9,10 2,87 3,53 1,18 <1,0 3,36 <1,0
Amonio azotas (NH,-N), mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
BDS7, mg0,/l 11,40 10,80 11,60 11,20 8,60 11,00 7,80 8,24
Bendras azotas (Np), mg/l 12,00 13,00 3,80 4,30 2,90 1,20 4,30 2,40
Bendras fosforas (Py), mg/l 0,041 0,035 0,046 0,045 0,045 0,058 0,044 0,036
Fosfatinis fosforas (PO4-P) 0,033 0,031 0,039 0,034 0,036 0,041 0,031 0,029
0z, mg0y/I 10,40 10,90 6,27 6,06 5,01 4,86 6,03 5,76
Vyzuona 2020-02-16 2020-04-19 2020-07-30 2020-10-25

Tyrimy vietos kodas VYZrp02 |VYZre02 (VY Zrp02 |VYZre02 |VYZrp02 |VYZre02 |VYZrp02 | VY Zre02
Nitraty azotas (NOs-N), mg/I 3,75 2,87 1,18 1,29 <1,0 <1,0 1,62 1,36
Amonio azotas (NH,-N), mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
BDS7, mg0,/I 9,80 8,80 12,00 12,80 9,60 9,80 6,85 5,66
Bendras azotas (Np), mg/l 6,80 5,40 3,20 3,30 1,40 1,30 3,80 3,60
Bendras fosforas (Py), mg/I 0,036 0,041 0,037 0,039 0,063 0,053 0,031 0,033
Fosfatinis fosforas (PO4-P), mg/I 0,030 0,034 0,029 0,031 0,039 0,047 0,029 0,028
Oz, mg0,/I1 10,08 8,32 7,34 7,04 6,75 4,80 7,23 7,04

2.2 UPIU EKOLOGINES BUKLES IR EKOLOGINIO POTENCIALO VERTINIMAS PAGAL
HIDROMORFOLOGINIUS KOKYBES ELEMENTUS

Projekto techninéje specifikacijoje numatyta 3 mety laikotarpio pradzioje ir pabaigoje atlikti
ekologinés buklés pagal hidromorfologinius kokybés elementus jvertinima, vadovaujantis upés
hidromorfologinio indekso (toliau — UHMI) vertémis. UHMI apskai¢iavimo metodika pateikta Aplinkos
apsaugos agenttiros internetiniame tinklalapyje http://vanduo.gamta.lt

2.2.2 UPIU EKOLOGINES BUKLES VERTINIMAS PAGAL HIDROMORFOLOGINIUS
KOKYBES ELEMENTUS NUSTATYMO METODIKA

Upiy hidromorfologinis indeksas (UHMI) apima 4 rodiklius: 1) nuotékio dyd;j ir pobiidj, 2) upés
vagos pobidj, 3) pakran¢iy augmenijos bukle; 4) grunto sudétj. Dar vienas rodiklis - upés vientisumas
yra naudojamas tik labai geros biklés apibiidinimui ir néra jtraukiamas j hidromorfologinio indekso
skaiCiavimg, kadangi upiy vientisumo poky¢iai yra atspindéti rodiklyje ,,nuotékio dydis ir pobudis®.
Rodikliai bei jy klasifikavimas pagal poveikio stipruma (vertinimo balai) yra pateikti 2.2 lenteléje.
Zemiau yra pateikiamas rodikliy apibiidinimas.

1) Nuotékio dydis ir pobudis. Tvenkinio, ant kurio néra jrengta HE, poveikis nuotékiui turi buti
vertinamas ekspertiskai, pagal upés tekmés pobiidj bei vandens lygj zemiau tvenkinio. AnalogiSkai yra
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vertinamas ir Zemiau tyrimo vietos esanc¢ios uztvankos (tvenkinio) poveikis vandens tékmei (jeigu
vandens tékmé beveik nepastebima, o upés gylis nenatiraliai didelis, priskiriamas didZiausio poveikio
balas). Kylant abejonei dél Zemiau tyrimo vietos esancio tvenkinio poveikio vertinimo, rekomenduotina
tirlamosios vietos upés vagos charakteristikas palyginti su vagos charakteristikomis 0,5-1 km auksc¢iau
tyrimo vietos. Jeigu ant tvenkinio, esancio auks$¢iau tyrimo vietos, yra jrengta HE, galimas HE poveikis
nustatomas pagal tai, ar tyrimo vieta patenka j potencialaus HE poveikio zong (8i informacija yra UBR
valdymo plany dokumentuose). Pazymétina, kad vienintelé Lietuvoje pikiniu rezimu dirbanti HE yra
Kauno HE. Kai kuriy tvenkiniy poveikj vandens lygiui galima nustatyti ir pagal stacionariy automatiniy
vandens lygio matuokliy duomenis (informacija visuotinai priecinama Lietuvos hidrometeorologijos
tarnybos prie Aplinkos ministerijos tinklalapyje).
2) Upés vagos pobidis. Ar upés vaga yra reguliuota, nustatoma remiantis publikuota informacija
(Gailiusis ir kt., 2001), UBR valdymo plany dokumentuose esan¢ia GIS informacija. Vagos
reguliavimas nukreipiamosiomis dambomis ir bunomis btidingas tik Nemuno atkarpai Zemiau Kauno
HE. Damby ir buny padétj galima nustatyti analizuojant aerofoto nuotraukas. Vagos kranty linijos bei
vagos gylio kaita vertinama vizualiai, tyrimo vietoje. Ar tiriamoje reguliuotos upés vagos atkarpoje yra
kranto linijos poky¢iy ar vingiy, apimanciy >25% upés vagos plocio, galima nustatyti vizualiai, Zvelgiant
iSilgai upés vagos. Gylio kaitos pokycCiai vertinami vizualiai, einant upés krantu (ar brendant).
Dazniausiai, gylio kaitos pokyciai yra susij¢ ir su vyraujan¢io grunto sudéties pokyciais, medziy
iSvartomis, upés vagos plocio poky¢iais; dazniausiai yra lydimi ir tékmés greicio pokyciy.
3) Pakranciy augmenijos buiklé. Nustatoma vizualiai tyrimo atkarpoje ir pagal aerofoto nuotraukas.
4) Grunto sudétis. Nustatoma vizualiai tyrimo atkarpoje. Jeigu kieto grunto (pvz., heterogenisko —
smelio-zvirgzdo ar homogenisko — smelio) atitinkamas plotas yra padengtas dumblu, pridedamas 1
(dumblas dengia 25-50%) arba 2 (dumblas dengia >50-90%) balai. 5 balais (dideli poky¢iai) jvertinama
tada, kuomet visas dugnas nuklotas storu (> 5 cm) dumblo sluoksniu. Dumblas, i§ virSaus padengtas
smélio ar smulkaus Zvyro sagnasomis, taip pat prilyginamas dumblui.
UHMI yra jvertinimo pagal visus rodiklius baly suma:
UHMI = Nuotékio dydis ir pobiidis + Upés vagos pobiidis + Pakranciy augmenijos biikle +
Grunto sudétis
UHMI verté 1-0 skal¢je apskaic¢iuojama pagal formule:

UHMI = (maksimali baly suma — rodikliy baly suma)/(maksimali baly suma — minimali baly
suma)

kur: maksimali baly suma = 20, minimali baly suma = 4
UHMI vertés skirtingos ekologinés buklés klasése yra:

‘ Upés tipas ‘ labai gera ‘ gera ‘ prastesné nei gera
UHMI | 15 | 1,00-091 | 0,90-0,80 | <0,80
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G

2.2 lentelé UHMI apskaiciavime naudojami hidromorfologiniy kokybés elementy rodikliai ir jy apibiidinimas

E‘: Kokybés elementas Rodiklis vert]iilri(:r\ll(l)nsekalé Upiy ekologinés buklés pagal hidromorfologiniy kokybés elementy rodiklius apibiidinimas Vetr)z:;limo
Néra natiiralaus nuotékio dydzio pokyc¢iy dél zmogaus veiklos poveikio (vandens paémimo, HE veiklos, vandens i§leidimo 1
1 i§ tvenkiniy, patvankos jtakos) arba nuotékio dydzio svyravimas yra nereikSmingas (<10 % vidutinio nuotékio dydzio bei
nuotekio pobtidzio atitinkamu laikotarpiu), taiau nuotékio dydis turi biiti ne mazesnis kaip minimalus natiralus nuotékis
) o Vandens Nuotékio sausuoju laikotarpiu (30 pary vidurkis).
Hidrologinis e o . . Natiiralaus nuotékio pokyc¢iai dél vandens paémimo, sulaikymo ar iSleidimo i§ tvenkinio siekia 10-30%. 3
.. nuotékio taris ir dydis ir tyrimy vieta a e - S— . a - - - — -
rezimas S o Yra naturalaus nuotékio pokyciai dél ne pikiniu rezimu dirbanéios HE veiklos, arba srové yra dalinai stabdoma Zzemiau 4
jo dinamika pobidis ”
esancios patvankos.
Yra natiiralaus nuotékio pokyéiai dél pikiniu rezimu dirban¢ios HE veiklos, arba nattiralaus nuotékio pokyc¢iai (vandens 5
sulaikymas tvenkinyje ar nenatiiralios prigimties vandens lygio svyravimai) yra >30%; arba - srové yra sustabdyta ir vandens
lygis sukiles dél zemiau esancios patvankos.
Upes T L T o . o -
2 Upés vientisumas vientisumas atkarpa * Neéra dirbtiniy kliti¢iy Zuvy migracijai, arba klittis tik dalinai (ant kliGities yra jrengtas funkcionuojantis zuvitakis) Qx>
Vaga yra natiirali (netiesinta, nesutvirtinta krantinémis ar kitaip pakeista). 1
Vaga reguliuota. Krantas nesutvirtintas, kranto linija vingiuota (isky$uliy ar jlanky ilgis statmenai vagai - >25% vagos 3
Upés vagos ploéio)_ ; a}rba - kranto linija pakeista jrengiant nukreipianciasias dambas ir bunas. Gylis iSilginiame vagos profilyje
3 obiidis atkarpa * pastebimai kinta (vagos centrinéje dalyje ar krastuose yra pasekléjimy ar akmeny/zvyro slenkséiy).
P Vaga reguliuota. Krantas nesutvirtintas arba sutvirtinta < 50%, kranto linija vingiuota (i¥kySuliy ar jlanky ilgis statmenai 4
vagai - >25% vagos plo¢io). Gylio kaitos isilginiame vagos profilyje néra.
Reguliuota ir sutvirtinta (> 50%) ir/ar priziarima (kranto linija tiesi, gyliy kaitos néra). 5
Natiiralios pakran¢iy augmenijos (misko) juosta dengia ne maziau kaip 70 % vagos pakrantés ir driekiasi abiem krantais 1
(upés pakrantéje ar uz nattiralios salpos), misko juostos plotis turi biiti ne mazesnis kaip 50 metry; arba — viena upés pakrante
driekiasi nattirali >50 m plo¢io migko juosta, o kita — praretinta.
Morfologinés | Kranty ir vagos Pakranciy atkarpa * Natiirali pakran¢iy augmenija yra tik viename vagos krante, o kitame — siaura medziy juosta arba augmenijos néra; arba - 2
4 salygos struktiira augmenijos abipus vagos driekiasi siauros medziy juostos.
buakle Siaura medziy juosta tik viename vagos krante, o kitame - pavieniai medziai ar augmenijos néra; arba — abipus vagos 3
pakrantése pavieniai medziai
Nattirali pakran¢iy augmenija sunaikinta: ant vagos $laity auga tik kriimai ir/ar pavieniai medziai, arba sumedéjusios 5
augmenijos i§vis néra.
Vagos dugne vyrauja heterogeniskas i§ jvairaus gridétumo frakcijy susidedantis kietas gruntas (smélis ir Zvyras ir/ar 1
gargzdas ir/ar akmenys)
Grunto Vagos dugne vyrauja homogeniskas i§ smulkaus grudétumo frakcijos susidedantis kietas gruntas (smélis ir/ar molis) 2
° sudétis atkarpa ** dumblas dengia 25-50% +1
dumblas dengia 50-90% (islikusios nedideles §varaus, kieto grunto salelés) +2
Gruntas — dumblas (dengia >90% dugno), arba smélio ar Zvyro sluoksniu padengtas dumblas 5
3 *— upiy atkarpos, kurioje vertinami upés vientisumo ir vagos pobiidzio rodikliai, ilgis: upiy, kuriy baseino plotas yra < 100 km? — 0,5 km auks¢iau ir 0,5 km Zemiau tyrimy vietos; 100-1000 km? — 2,5 km auks¢iau ir 2,5 km Zemiau

tyrimy vietos; >1000 km? — 5 km auks¢iau ir 5 km Zemiau tyrimy vietos.

km? — 200 m auk3¢iau ir 200 m Zemiau tyrimy vietos.

*** - upés vientisumas naudojamas tik labai geros buiklés apibtidinimui ir néra jtraukiamas j hidromorfologinio indekso skaiciavima, kadangi upiy vientisumo poky¢iai yra atspindéti rodiklyje ,,nuotékio dydis ir pobiidis*

** _ upiy atkarpos, kurioje vertinamas grunto sudéties rodiklis, ilgis: upiy, kuriy baseino plotas yra < 100 km? — 50 m auks¢iau ir 50 m Zemiau tyrimy vietos; 100-1000 km? — 100 m aukséiau ir 100 m Zemiau tyrimy vietos; >1000
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UHMI vertés skirtingos ekologinio potencialo klasés yra:

| Upés tipas ‘ labai gera ‘ gera ‘ prastesné nei gera
UHMI | 15 | >075 | 075062 | <0,62

Pagal, Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakyme ,,Dél vandensaugos tiksly patvirtinimo* 2018
m. gruodZio 5 d. Nr. D1-1045 priede pateikta upiy apibiidinimg, Vasuokos upé tiek renattralizuotas, tiek
reprezentatyvus ruozai yra priskirti natiiraliam vandens telkiniui. VieSintos upés reprezentatyvus ruozas
priskirtas labai pakeistam vandens telkiniui, o renatiiralizuotas — natiiraliam, todé¢l tolimesné¢je analizéje
buvo vadovautasi ckologinés biiklés kriterijais. VyZuonos upés reprezentatyvus ruozas bei 2/3
renatliralizuoto ruozo priskirti labai pakeistam vandens telkiniui, todél buvo vertinami ekologinio
potencialo kriterijai.

223 UPIU EKOLOGINES BUKLES PAGAL HIDROMORFOLOGINIUS KOKYBES
ELEMENTUS NUSTATYMO REZULTATAI

Atlikus upiy atkarpy ekologinés buklés vertinimus pagal hidromorfologinius kokybés elementus.
Upiy atkarpy nuotraukos pateiktos 2.1-2.6 paveiksluose, o gauti rezultatai pateikti 2.5 — 2.7 lentelése.

2.1 pav. Vasuokos renatiralizuotos atkarpos kranto linijos pokyciai ruozo 1 — pabaigoje, 2 — viduryje
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2.3 pav. Viesintos reprezentatyvios atkarpos kranto linijos pokyciai ruozo 1 — pradzioje, 2 — pabaigoje
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2.5 pav. VyzZuonos reprezentatyvios atkarpos kranto linijos pokyciai ruozo 1 — pradzioje, 2 — pabaigoje
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2. 6 pav. Vyzuonos upéje ;rengta upes vagos bioinzineriné priemoné — akmenu metiniai

Vasuokos reprezentatyvi atkarpa atitinka prastesng nei gera ekologing biikle pagal
hidromorfologinius rodiklius 0,438<0,80, o renataralizuota upés atkarpa — gerg ekologing biukle, nes
0,8<0,813>0,90 (2.3 lentel¢).

VieSintos reprezentatyvi atkarpa atitinka prastesn¢ nei gerg eckologing bukle pagal
hidromorfologinius rodiklius 0,5<0,80, o renatiiralizuota upés atkarpg — gera ekologing bikle, kadangi
0,80<0,875>0,90 (2.4 lentelé).

Vyzuonos reprezentatyvi ir renatiiralizuota atkarpos atitinka prastesng nei gerg ekologine biikle
pagal hidromorfologinius rodiklius atitinkamai 0,375<0,80; 0,675<0,8 (2.5 lentelé).

Apibendrinti gauti rezultatai pateikti 2.6 lenteléje.

2.6 lentelée. UHMI vertés analizuojamoms upiy atkarpoms

UHMI
labai gera gera prastesné nei gera
Ekologiné
> - <
Upé Upés ruozas buklé O DR 0,80
Ekologni
SR >0,75 0,75-0,62 <0,62
potencialas
Reprezentatyvi - - 0,438
Suok:
Vasuoka Renatiralizuota - 0,813 -
. Reprezentatyvi - - 0,5
\% t
fesmnta Renataralizuota - 0,875 -
Vvsona® Reprezentatyvi - - 0,375
y Renaturalizuota - 0,625 -

*  Vyzuonos upés UHMI vertinamas pagal ekologinj potencialg

Vasuokos upés renatiiralizuotas ruozas pagal hidromorfologinius rodiklius atitinka geriausius
rodiklius lyginant su kitomis tiriamosiomis atkarpomis. Galima teigti, jog po keleriy mety $is ruozas jau
gali pasiekti labai gerg ekologine biikle pagal hidromorfologinius rodiklius.
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2.3 lentelé Vasuokos upés UHMI rodikliy vertinimas

Eil Erdviné Vertinimo balai
NI ' Kokybés elementas Rodiklis vertinimo Upiy ekologinés buklés pagal hidromorfologiniy kokybés elementy rodiklius apibiidinimas Reprezentatyvi | Renatiiralizuota
" skale atkarpa atkarpa
Néra natiiralaus nuotékio dydzio poky¢iy dél zmogaus veiklos poveikio (vandens paémimo, HE veiklos, vandens isleidimo
1 i§ tvenkiniy, patvankos jtakos) arba nuotékio dydzio svyravimas yra nereik§mingas (<10 % vidutinio nuotékio dydzio bei 1 1
nuotékio pobiidzio atitinkamu laikotarpiu), ta¢iau nuotékio dydis turi buiti ne mazesnis kaip minimalus nattiralus nuotékis
Vandens Nuotekio sausuoju laikotarpiu (30 pary vidurkis).
Hidrologinis nuotékio dydis ir tyrimu vieta Natiiralaus nuotékio pokyéiai dél vandens paémimo, sulaikymo ar i§leidimo i§ tvenkinio siekia 10-30%. 3 3
rezimas taris ir jo obidis A Yra natiiralaus nuotékio pokyciai dél ne pikiniu rezimu dirbancios HE veiklos, arba srové yra dalinai stabdoma Zemiau 4 4
dinamika pobu esancios patvankos.
Yra natiiralaus nuotékio pokyéiai dél pikiniu rezimu dirban¢ios HE veiklos, arba natiiralaus nuotékio poky¢iai (vandens
sulaikymas tvenkinyje ar nenatiiralios prigimties vandens lygio svyravimai) yra>30%; arba - srové yra sustabdyta ir vandens 5 5
lygis sukilgs dél zemiau esancios patvankos.
2 Upés vientisumas vier:iiI; Zsmas atkarpa * Neéra dirbtiniy kliti¢iy Zuvy migracijai, arba klittis tik dalinai (ant klitities yra jrengtas funkcionuojantis zuvitakis) 0 0
Vaga yra natirali (netiesinta, nesutvirtinta krantinémis ar kitaip pakeista). 1 1
Vaga reguliuota. Krantas nesutvirtintas, kranto linija vingiuota (iSkySuliy ar jlanky ilgis statmenai vagai - >25% vagos
Upés vagos plocio) ; arba - kranto linija pakeista jrengiant nukreipiancigsias dambas ir bunas. Gylis iSilginiame vagos profilyje 3 3
3 obiidis atkarpa * pastebimai kinta (vagos centringje dalyje ar kraStuose yra pasekléjimy ar akmeny/zvyro slenks¢iy).
P Vaga reguliuota. Krantas nesutvirtintas arba sutvirtinta < 50%, kranto linija vingiuota (iSkySuliy ar jlanky ilgis statmenai 4 4
vagai - >25% vagos plo¢io). Gylio kaitos isilginiame vagos profilyje néra.
Reguliuota ir sutvirtinta (> 50%) ir/ar prizitirima (kranto linija tiesi, gyliy kaitos néra). 5 5
PakranCiy Natiiralios pakranéiy augmenijos (misko) juosta dengia ne maziau kaip 70 % vagos pakrantés ir driekiasi abiem krantais
4 augmenijos (upés pakrantéje ar uz nattiralios salpos), misko juostos plotis turi biiti ne mazesnis kaip 50 metry; arba — viena upés pakrante 1 1
Kranty ir bikle driekiasi natiirali >50 m plo¢io misko juosta, o kita — praretinta.
Morfologinés vagos atkarpa * Natirali pakran¢iy augmenija yra tik viename vagos krante, o kitame — siaura medziy juosta arba augmenijos néra; arba - 2 2
salygos _ abipus vagos driekiasi siauros medziy juostos.
struktiira - T — - — T = - -
Siaura medziy juosta tik viename vagos krante, o kitame - pavieniai medziai ar augmenijos néra; arba — abipus vagos 3 3
pakrantése pavieniai medziai
Natiirali pakranc¢iy augmenija sunaikinta: ant vagos §laity auga tik kriimai ir/ar pavieniai medziai, arba sumedéjusios 5 5
augmenijos i§vis néra.
Vagos dugne vyrauja heterogeniskas i§ jvairaus grudétumo frakcijy susidedantis kietas gruntas (smélis ir Zvyras ir/ar 1 1
gargzdas ir/ar akmenys)
Grunto Vagos dugne vyrauja homogeniskas i§ smulkaus grudétumo frakcijos susidedantis kietas gruntas (smélis ir/ar molis) 2 2
> sudetis atkarpa ** dumblas dengia 25-50% 1 )
dumblas dengia 50-90% (i$likusios nedidelés §varaus, kieto grunto salelés) +2 +2
Gruntas — dumblas (dengia >90% dugno), arba smelio ar Zvyro sluoksniu padengtas dumblas 5 5
Suma

* _ upiy atkarpos, kurioje vertinami upés vientisumo ir vagos pobiidzio rodikliai, ilgis: upiy, kuriy baseino plotas yra < 100 km? — 0,5 km auks¢iau ir 0,5 km Zemiau tyrimy vietos; 100-1000 km? — 2,5 km auks¢iau ir 2,5 km Zemiau tyrimy
vietos; >1000 km? — 5 km aukséiau ir 5 km Zemiau tyrimy vietos.
** - upiy atkarpos, kurioje vertinamas grunto sudéties rodiklis, ilgis: upiy, kuriy baseino plotas yra < 100 km? — 50 m auk3¢iau ir 50 m Zemiau tyrimy vietos; 100-1000 km? — 100 m auk3¢iau ir 100 m Zemiau tyrimy vietos; >1000 km? —
200 m auksciau ir 200 m Zemiau tyrimy vietos.

*k*k

- upés vientisumas naudojamas tik labai geros biiklés apibiidinimui ir néra jtraukiamas j hidromorfologinio indekso skai¢iavima, kadangi upiy vientisumo poky¢iai yra atspindéti rodiklyje ,,nuotékio dydis ir pobudis*
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2.4 lentelé Viesintos upés UHMI rodikliai

Eil Erdviné Vertinimo balai
NI ' Kokybés elementas Rodiklis vertinimo Upiy ekologinés buklés pagal hidromorfologiniy kokybés elementy rodiklius apibiidinimas Reprezentatyvi | Renatiiralizuota
" skalé atkarpa atkarpa
Néra natiiralaus nuotékio dydzio poky¢iy dél zmogaus veiklos poveikio (vandens paémimo, HE veiklos, vandens isleidimo
1 i§ tvenkiniy, patvankos jtakos) arba nuotékio dydzio svyravimas yra nereik§mingas (<10 % vidutinio nuotékio dydzio bei 1 1
nuotékio pobiidzio atitinkamu laikotarpiu), ta¢iau nuotékio dydis turi buiti ne maZesnis kaip minimalus natiiralus nuotékis
Vandens Nuotékio sausuoju laikotarpiu (30 pary vidurkis).
Hidrologinis nuotékio dydis ir tyrimu vieta Natiiralaus nuotékio pokyéiai dél vandens paémimo, sulaikymo ar i§leidimo i§ tvenkinio siekia 10-30%. 3 3
rezimas taris ir jo obidis A Yra natiiralaus nuotékio pokyciai dél ne pikiniu rezimu dirbancios HE veiklos, arba srové yra dalinai stabdoma Zemiau 4 4
dinamika pobu esancios patvankos.
Yra natiiralaus nuotékio pokyéiai dél pikiniu rezimu dirban¢ios HE veiklos, arba natiiralaus nuotékio poky¢iai (vandens
sulaikymas tvenkinyje ar nenatiiralios prigimties vandens lygio svyravimai) yra>30%; arba - srové yra sustabdyta ir vandens 5 5
lygis sukilgs dél zemiau esancios patvankos.
2 Upés vientisumas vier:ii‘; Zsmas atkarpa* | Neéra dirbtiniy klia¢iy zuvy migracijai, arba klidtis tik dalinai (ant klidties yra jrengtas funkcionuojantis Zuvitakis) 0 0
Morfologinés Upés vagos o L o L L i
_ o Vaga yra natiirali (netiesinta, nesutvirtinta krantinémis ar kitaip pakeista). 1 1
salygos pobudis
Vaga reguliuota. Krantas nesutvirtintas, kranto linija vingiuota (iSkySuliy ar jlanky ilgis statmenai vagai - >25% vagos
3 atkarpa * plocio) ; arba - kranto linija pakeista jrengiant nukreipiancigsias dambas ir bunas. Gylis iSilginiame vagos profilyje 3 3
pastebimai kinta (vagos centrinéje dalyje ar kraStuose yra pasekléjimy ar akmeny/zvyro slenkséiy).
Vaga reguliuota. Krantas nesutvirtintas arba sutvirtinta < 50%, kranto linija vingiuota (iSkySuliy ar jlanky ilgis statmenai 4 4
vagai - >25% vagos ploéio). Gylio kaitos isilginiame vagos profilyje néra.
Reguliuota ir sutvirtinta (> 50%) ir/ar prizitirima (kranto linija tiesi, gyliy kaitos néra). 5 5
Natiiralios pakran¢iy augmenijos (misko) juosta dengia ne maziau kaip 70 % vagos pakrantés ir driekiasi abiem krantais
(upés pakrantéje ar uz nattiralios salpos), misko juostos plotis turi baiti ne mazesnis kaip 50 metry; arba — viena upés pakrante 1 1
Kranty ir driekiasi natiirali >50 m plo¢io misko juosta, o kita — praretinta.
vagos Pakran¢iy atkarpa * Natdrali pakran¢iy augmenija yra tik viename vagos krante, o kitame — siaura medziy juosta arba augmenijos néra; arba - 2 2
4 struktiira augmenijos abipus vagos driekiasi siauros medziy juostos.
bukle Siaura medziy juosta tik viename vagos krante, o kitame - pavieniai medziai ar augmenijos néra; arba — abipus vagos 3 3
pakrantése pavieniai medziai
Natiirali pakranéiy augmenija sunaikinta: ant vagos $laity auga tik kriimai ir/ar pavieniai medziai, arba sumed¢jusios 5 5
augmenijos i§vis néra.
Vagos dugne vyrauja heterogeniskas i§ jvairaus gridétumo frakcijy susidedantis kietas gruntas (smélis ir Zvyras ir/ar 1 1
gargzdas ir/ar akmenys)
Grunto Vagos dugne vyrauja homogeniskas i§ smulkaus gradétumo frakcijos susidedantis kietas gruntas (smélis ir/ar molis) 2 2
> sudetis atkarpa ** dumblas dengia 25-50% 1 1
dumblas dengia 50-90% (islikusios nedidelés $varaus, kieto grunto salelés) +2 +2
Gruntas — dumblas (dengia >90% dugno), arba smélio ar zZvyro sluoksniu padengtas dumblas 5 5
Suma

* — upiy atkarpos, kurioje vertinami upés vientisumo ir vagos pobiidZio rodikliai, ilgis: upiy, kuriy baseino plotas yra < 100 km? — 0,5 km auks¢iau ir 0,5 km Zemiau tyrimy vietos; 100-1000 km? — 2,5 km auks¢iau ir 2,5 km Zemiau tyrimy
vietos; >1000 km? — 5 km aukséiau ir 5 km Zemiau tyrimy vietos.
** - upiy atkarpos, kurioje vertinamas grunto sudéties rodiklis, ilgis: upiy, kuriy baseino plotas yra < 100 km? — 50 m auks¢iau ir 50 m Zemiau tyrimy vietos; 100-1000 km? — 100 m auks¢iau ir 100 m Zemiau tyrimy vietos; >1000 km? —
200 m auksciau ir 200 m Zemiau tyrimy vietos.

*k*k

- upés vientisumas naudojamas tik labai geros biiklés apibiidinimui ir néra jtraukiamas j hidromorfologinio indekso skai¢iavima, kadangi upiy vientisumo poky¢iai yra atspindéti rodiklyje ,,nuotékio dydis ir pobudis*
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2.5 lentelé VyzZuonos upés UHMI rodikliai

Eil Erdvineé Vertinimo balai
NII’. Kokybés elementas Rodiklis vertinimo Upiy ekologinés buklés pagal hidromorfologiniy kokybeés elementy rodiklius apibiidinimas Reprezentatyvi | Renatiiralizuota
' skale atkarpa atkarpa
Néra natiralaus nuotékio dydzio poky¢iy dél zmogaus veiklos poveikio (vandens paémimo, HE veiklos, vandens i$leidimo 1 1
1 i§ tvenkiniy, patvankos jtakos) arba nuotékio dydzio svyravimas yra nereik§mingas (<10 % vidutinio nuotékio dydzio bei
nuotékio pobiidzio atitinkamu laikotarpiu), taciau nuotékio dydis turi biiti ne mazesnis kaip minimalus natiiralus nuotékis
Vandens Nuotekio sausuoju laikotarpiu (30 pary vidurkis).
Hidrologinis nuotekio dydis ir tvrimu vieta | Natiralaus nuotékio pokyciai dél vandens paémimo, sulaikymo ar iSleidimo i tvenkinio siekia 10-30%. 3 3
rezimas taris ir jo bidi vt Yra natiiralaus nuotékio pokyc¢iai dél ne pikiniu rezimu dirban¢ios HE veiklos, arba srové yra dalinai stabdoma zemiau 4 4
dinamika pobudis esancios patvankos.
Yra natiiralaus nuotékio pokydéiai dél pikiniu rezimu dirbanéios HE veiklos, arba natiiralaus nuotékio poky¢iai (vandens 5 5
sulaikymas tvenkinyje ar nenatiiralios prigimties vandens lygio svyravimai) yra >30%; arba - srové yra sustabdyta ir vandens
lygis sukiles dél Zemiau esancios patvankos.
2 Upés vientisumas vier:iipszsmas atkarpa * Néra dirbtiniy kliti¢iy Zuvy migracijai, arba kliaitis tik dalinai (ant kliiities yra jrengtas funkcionuojantis Zuvitakis) 0 0
Vaga yra natiirali (netiesinta, nesutvirtinta krantinémis ar kitaip pakeista). 1 1
Vaga reguliuota. Krantas nesutvirtintas, kranto linija vingiuota (iSkySuliy ar jlanky ilgis statmenai vagai - >25% vagos 3 3
Upés vagos plocio) ; arba - kranto linija pakeista jrengiant nukreipianciasias dambas ir bunas. Gylis isilginiame vagos profilyje
3 obiidis atkarpa * pastebimai kinta (vagos centringje dalyje ar kraStuose yra pasekléjimy ar akmeny/zvyro slenksCiy).
P Vaga regulivota. Krantas nesutvirtintas arba sutvirtinta < 50%, kranto linija vingiuota (iSkySuliy ar jlanky ilgis statmenai 4 4
vagai - >25% vagos plocio). Gylio kaitos isilginiame vagos profilyje néra.
Reguliuota ir sutvirtinta (> 50%) ir/ar prizitirima (kranto linija tiesi, gyliy kaitos néra). 5 5
Natiralios pakranéiy augmenijos (misko) juosta dengia ne maziau kaip 70 % vagos pakrantés ir driekiasi abiem krantais 1 1
(upés pakrantéje ar uz natiiralios salpos), misko juostos plotis turi biiti ne mazesnis kaip 50 metry; arba — viena upés pakrante
Kranty ir » driekiasi natiirali >50 m plo¢io misko juosta, o kita — praretinta.
Morfologinés Pakranciy atkarpa * Natirali pakran¢iy augmenija yra tik viename vagos krante, o kitame — siaura medziy juosta arba augmenijos néra; arba - 2 2
4 salygos vago_s augmenijos abipus vagos driekiasi siauros medziy juostos.
strukttira bukle Siaura medziy juosta tik viename vagos krante, o kitame - pavieniai medziai ar augmenijos néra; arba — abipus vagos 8 3
pakrantése pavieniai medziai
Natiirali pakran¢iy augmenija sunaikinta: ant vagos §laity auga tik kriimai ir/ar pavieniai medziai, arba sumedéjusios 5 5
augmenijos i§vis néra.
Vagos dugne vyrauja heterogeniskas i§ jvairaus grudétumo frakcijy susidedantis kietas gruntas (smélis ir Zvyras ir/ar 1 1
gargzdas ir/ar akmenys)
Grunto Vagos dugne vyrauja homogeniskas i§ smulkaus gridétumo frakcijos susidedantis kietas gruntas (smélis ir/ar molis) 2 2
5 sudeétis atkarpa ** dumblas dengia 25-50% +1 +1
dumblas dengia 50-90% (i$likusios nedidelés §varaus, kieto grunto salelés) +2 +2
Gruntas — dumblas (dengia >90% dugno), arba smelio ar Zvyro sluoksniu padengtas dumblas 5 5
Suma

* _ upiy atkarpos, kurioje vertinami upés vientisumo ir vagos pobiidzio rodikliai, ilgis: upiy, kuriy baseino plotas yra < 100 km? — 0,5 km auks¢iau ir 0,5 km Zemiau tyrimy vietos; 100-1000 km? — 2,5 km auks¢iau ir 2,5 km Zemiau tyrimy
vietos; >1000 km? — 5 km auks¢iau ir 5 km Zemiau tyrimy vietos.
** - upiy atkarpos, kurioje vertinamas grunto sudéties rodiklis, ilgis: upiy, kuriy baseino plotas yra < 100 km? — 50 m auk3¢iau ir 50 m Zemiau tyrimy vietos; 100-1000 km? — 100 m auk3¢iau ir 100 m Zemiau tyrimy vietos; >1000 km? —
200 m auksciau ir 200 m Zemiau tyrimy vietos.
*** _upés vientisumas naudojamas tik labai geros buiklés apibiidinimui ir néra jtraukiamas j hidromorfologinio indekso skai¢iavima, kadangi upiy vientisumo poky¢iai yra atspindéti rodiklyje ,,nuotékio dydis ir pobtidis*
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23 UPIU EKOLOGINES BUKLES VERTINIMAS PAGAL BIOLOGINIUS KOKYBES
ELEMENTUS

2.3.2 LIETUVOS ZUVU INDEKSO (LZI) VERTINIMAS

Klaipédos universiteto Jiros tyrimy institutas, vykdydamas projekta ,Lietuvos Zzuvy indekso
nustatymas Vasuokos, VieSintos ir VyZzuonos renatiiralizuotose upiy atkarpose ir gretimose
reprezentatyviose ty paciy upiy sureguliuotose atkarpose®, pagal iSduota Aplinkos apsaugos agentiiros
specialiosios Zvejybos leidimg Nr. 033 (iSdavimo data — 2020 07 13), atliko ichtiologinius tyrimus
Vasuokos, VieSintos ir Vyzuonos upiy atkarpose, kuriose jrengtos renatiiralizavimo priemongés, ir upiy
atkarpose auks¢iau renatiralizavimo priemoniy jrengimo viety. Tyrimy tikslas: LZI nustatymas
Vasuokos, VieSintos ir Vyzuonos renatiiralizuotose upiy atkarpose ir gretimose reprezentatyviose ty
paciy upiy sureguliuotose atkarpose ir gauty duomeny palyginimas tarpusavyje bei ataskaitos
parengimas. Naudojantis elektros ziiklés aparatu i§ viso atliktos 6 zvejybos (vienoje upéje 2 zvejybos:
renatiiralizuotoje ir reprezentatyvioje sureguliuotoje atkarpoje). Tyrimai atlikti 2020 liepos 30 d.,
vadovaujantis Specialios Zzvejybos vidaus vandens telkiniuose tvarkos, patvirtintos Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2009 m. birzelio 15 d. jsakymu Nr. D1-331 ,,Dél specialiosios zvejybos
vidaus vandenyse tvarkos apra$o patvirtinimo* (suvestiné redakcija nuo 2018-07-01) reikalavimus.

2.3.2.1 LIETUVOS ZUVU INDEKSO (LZI) VERTINIMO METODIKA

Tyrimy vietose, naudojant impulsinés srovés elektros ziiklés aparata, buvo apgaudomas vagos
ruozas, pries tai jj atitvérus statomaisiais tinklaiciais. Tyrimui buvo pasirenkami upiy ruozai nuo 70 iki
150 m ilgio, kuriuose buvo zvejojama 1-2 kartus i$ eilés, kas 45 min. visame ruoze. Visos sugautos
zuvys buvo suskirstomos pagal rusis, iSmatuojami visy individy ilgiai (L, 1, ir Ic cm) ir nustatomi svoriai
Q. 9).

Véliau pagal Zippin (1958) metodika buvo nustatomas Zzuvy tankis N (vnt./100m?) ir biomasé B
(kg/100m?) tyrimy taske. Priklausomai nuo zuvy gausumo, kiekviename tagke buvo vykdomi du arba
trys apgaudymai.

Dviejy apgaudymy metodas buvo taikomas tada, kai antrame gaudyme biidavo sugauta maziau
kaip 50% vienos ruSies Zuvy negu pirmajame apgaudyme.

Zuvy skaitlingumas ir biomasé¢ (N ir B) esant dviem apgaudymams buvo vertinami pagal
formules (Seber, Le Cren, 1967):

¢/ ()

V(y)= cre; (e, +¢,) @)

kur: y - populiacijos dydis (N arba B)
C1 - pirmo apgaudymo dydis
C2 - antrojo apgaudymo dydis
V(y) - standartiné paklaida
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Sis metodas buvo taikomas mazuose upeliuose, kuriy plotis maziau nei 10 metry, kur sugaunamumas p
buvo pakankamai didelis, kad biity galima gauti 95% patikimuma tai yra p>60% (T.Bohlin ir kt., 1977).
Gautas dydis buvo ekstrapoliuojamas 100 m? plotui.

3
N,B:%loo ®)

kur: S - tasko plotas, y - skaitlingumas arba biomasé istirtame taske

Po analizés gyvybingos zuvys buvo paleidziamos atgal j tg pat] vandens telkinj.

Visose tyrimy stotyse buvo nustatomas apgaudymo plotas, upés Slapiasis plotis, vidutinis ir
maksimalus gylis, vidutinis srovés greitis, dugno substrato sudétis, pagal Wentworth klasifikacija
vizualiai i8skiriant rieduliy (>250 mm), gargZdo (64-250 mm), zZvirgzdo (2-64 mm), smélio, dumblo ir
molio frakcijas, vagos ir S§laity santykinis apaugimas augalais; matuojami pagrindiniai vandens
fizikocheminiai parametrai: vandens temperattra, deguonies koncentracija.

2.3.2.2 LIETUVOS ZUVU INDEKSO (LZI) VERTINIMO REZULTATAI

Tirty upiy fiziniai — cheminiai parametrai

Dél skirtingo tirty vandens telkiniy dydZio, upés vagos uzpavésinimo, tyrimy atlikimo paros
laiko bei oro salygy, skirtinguose tyrimy taSkuose fiksuoti i§ esmés nedideli vandens temperatiiros ir
vandenyje iStirpusio deguonies kiekio svyravimai. Galima tik pazymeéti, jog auksS¢iausia vandens
temperatiira nustatyta VaSuokos upés renattiralizuotoje atkarpoje — 18,3 laipsnio, o vandenyje istirpusio
deguonies kiekis pastarojoje siekeé net 11,4 mg/1.

Visose tirtose upése vanduo vos tekéjo, srovés greitis buvo labai nedidelis, o Vasuokos upés
reprezentatyviojoje sureguliuotoje atkarpoje vanduo buvo stovintis. VieSintos upés reprezentatyviojoje
sureguliuotoje atkarpoje tyrimy ruozo pabaigoje upé buvo patvenkta bebry, jy pastatytos uztvankos
aukstis sieké apie 0,5 m. Visose upése fiksuotas labai aukstas (80 — 98 %) vagos apaugimas vandens
makrofitais, iSskyrus Vasuokos upés renatiiralizuotg atkarpa, kurioje vagos apaugimas sieké tik apie
30% (2.7-2.9 pav.).

Tirtos upés iSsidésCiusios intensyvaus agrarinio regiono zonoje, ko pasekoje didelis vagos
apaugimas vandens makrofitais rodo, kad matomai j upes patenka i§ dirbamy lauky lietaus iSplautos
Jvairios organings ir mineralinés medziagos, dél ko vesi vandens augalija, vyksta eutrofikacija.
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2.9 pav. Vasuokos upé renatiuralizuotoje atkarpoje
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Didziojoje dalyje upiy tyrimai buvo atlickami palyginti sekliose atkarpose — 0,2 — 0,4 m. Toks
gylis tinkamiausias zuvy tyrimams su elektros ztklés aparatu. Daugiau nei 0,5 m vidutinis gylis
matuotas tik Vyzuonos tyrimy stotyse (2.7 lentel¢).

Grunto sudétis kiekvienoje tyrimy upéje, jy atkarpose smarkiai skyrési. Vyzuonos upés
reprezentatyviojoje sureguliuotoje atkarpoje bei renatiiralizuotoje atkarpoje dominavo dumblo frakcija
(60-67%).

2.7 lentele. 2020 m. tirty upiy atkarpy fiziniai - cheminiai parametrai

~ | E 28| 2 £
-~ | E| 2| 2|8 |3
Tvri K o = En S *50 % E =
yrimy atkarpa 3] E | = | 2| 2| 3| 8| a Grunto sudétis (%)*
S = Q = 2| 3 50 =
o TS| 2| S| g | S
= 5 =3 173 2 =}
& | 3| 2| S e =
S g | @ # >
N >
Vyzuonos upés 5
reprezentatyvi 17,2 | 560 |128 |10 |0 |85 |0,02 | 1,20 | R1/G2Z7/S30D60
sureguliuota atkarpa
VyZuonos upes 159 | 6,550 |83 |85 |0 [90 |0,05 | 0,80 | R2/Z5/S25/D67/M1

renatiralizuota atkarpa
Viesintos upés
reprezentatyvi 168 654 |75 |35 |0 90 | 0,01 | 0,20 | G20/25/S25/D10/M45
sureguliuota atkarpa
Viesintos upés
renatiiralizuota atkarpa
Vasuokos upés
reprezentatyvi 170 | 732 |84 |30 |0 98 | 0,00 | 0,20 | Z10/S10/D70/M10
sureguliuota atkarpa

Vasuokos upés 18,3 | 11,40 |71 [3,5 |0 |30 |0,01 | 0,25 | R2/G40/720/S10/D10/M18
renatiiralizuota atkarpa

Pastaba. * grunto sudéties simboliy reiksmés: R — rieduliai, G — gargzdas, 7 — 2virgzdas, S — smélis , D — dumblas , M — molis.

17,1 | 7,48 | 105 |45 |7 80 |0,05 | 0,40 | R/1G60/Z20/S9/D5/M5

Kiek daugiau uzdumbléjusi nustatyta tik Vasuokos upés reprezentatyvioji sureguliuota atkarpa —
70%, nepaisant to Sios upés renattiralizuotoje atkarpoje dominuojanti frakcija buvo gargzdas (40%), o
dumblas sudaré vos 10%. VieSintos upés renatiralizuotoje atkarpoje didZiausig frakcijy dalj sudare
gargzdas (60%) bei zvyras (20%), o Sios upées reprezentatyviojoje sureguliuotoje atkarpoje beveik puse
grunto dalies sudaré molio frakcija.

Zuvy gausumas ir biomasé

Tirtose upiy atkarpose i viso buvo sugauta buvo sugauta 13 zuvy rasiy. Po 9 zuvy rasis sugauta
Vyzuonos reprezentacinéje sureguliuotoje upés atkarpoje ir VieSintos renatiiralizuotoje atkarpoje,
likusiose upiy atkarpose zuvy rasiy skaicius svyravo tarp 5-7 rasiy.

Didziausias bendras Zuvy gausumas nustatytas VasSuokos renatiiralizuotoje upés atkarpoje, kuris
sieké net 399,53 ind./100m?. likusiose tyrimy atkarpose nustatytas zuvy gausumas kelis kartus mazesnis,
nuo 40,66 ind./100m?> Vyzuonos reprezentacin¢je atkarpoje iki 159,93 ind./100m? VieSintos
reprezentacingje atkarpoje. Didziausia biomasé nustatyta Vyzuonos renatiiralizuotoje atkarpoje ir sieké
— 0,749 kg/100m?, kiek mazesné biomase nustatyta VaSuokos renatiralizuotoje atkarpoje — 0,573
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kg/100m?. Likusiose atkarpose biomas¢ kur kas mazesné ir svyruoja nuo 0.187 kg/100m? iki 0.357
kg/100m?. Nors VieSintos ir VaSuokos renaturalizuotose atkarpose zuvy gausumas ir biomas¢ yra
zenkliai didesni nei reprezentacinése atkarpose, ta¢iau Vyzuonos tirtose atkarpose tiek biomasé¢ tiek
gausumas yra labai panaSus (2.8 lentel¢).

Ekologiné bitklé pagal LZI rodiklius

Siame darbe Lietuvos zuvy indeksas (LZI) apskaiGiuojamas pagal jvairias zuvy ekologines
grupes atspindin¢iy rodikliy vertes, kurios gali kisti dél antropogeninio poveikio rusies ir jo stiprumo.
Tirtuose upiy ruozuose ekologinés biklés vertinimas atliktas pagal LZI (LAND 85-2007, Virbickas T.
ir kt. 2006), kuris yra paremtas LZI nuokrypio nuo etaloniniy veréiy dydziu, ji priskiriant atitinkamai
ekologinés buklés klasiy (LAND 85-2007, Virbickas T. ir kt. 2006). Kadangi upés yra melioruotos jy
LZI vertinamas pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandZio 12 d. jsakymu Nr. D1-
210 ,,Dél PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikos patvirtinimo* labai pakeisty upiy
ekologinés biklés/ekologinio potencialo pagal LZI rodiklio, nustatytus kriterijus.

Tyrimy metu upiy atkarpose sugautos zuvys (2.9 lentel¢) buvo priskiriamos atitinkamoms
ekologinéms grupéms pagal jy jautrumg aplinkos tarSai (antropogeniniam poveikiui), mitybos biida,
nersto substratg ir buveines. 2.10 lenteléje pateikiamas sutikty tirtose upiy atkarpose sugauty zuvy risiy
suskirstymas j ekologines grupes, kurios yra naudojamos LZI rodikliy nustatymui.

Visos tirtos upiy atkarpos patenka j 1-ojo tipo upiy kategorija (2.11 lentel¢), dél ko Sio tipo upése
yra naudojami tik: tarSai ir antropogeniniam poveikiui ypatingai jautriy zuvy santykinis gausumas
(NTOLE n%) ir rusiy skaic¢ius (NTOLE sp.), litofiliniy Zuvy, nerSianciy ant akmeny ar zvirgzdo,
santykinis individy gausumas (LITH n%) ir risiy santykinis skaic¢ius (LITH sp.%), tarSai ir
antropogeniniam poveikiui nejautriy Zuvy santykinis gausumas (TOLE n%) ir visaédziy Zuvy
santykinis gausumas zuvy bendrijoje (OMNI n%b).

Nustacius zuvy ekologines grupes atspindinéiy rodikliy vertes (2.11 lentel¢), toliau yra
skai¢iuojamas LZI. Ekologines grupes atspindinéiy rodikliy vertés yra transformuojamos j vertes 0-1
skaléje pagal atitinkamam tipui rodikliams nustatytas etalonines (Zzmogaus veiklos nepaveiktas) vertes,
nurodytas 2.12 lenteléje.
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2.8 lentelé. Apskaiciuota zuvy biomasé (kg/100m?) ir gausumas (ind./100m?) tirtose upiy atkarpose

» @ 2 @ < g @ » @
Upé Tyrimy ruozZas ’g é :%,D § ig );;i E )é g Tg. ;: :é é’n §
O M E - A a g i 4 = a
§ B kg/100m? 0,002 0,035 | 0,079 | 0,066 | 0,023 0,011 | 0,014 0,031 | 0,001 0,263
% %’ N ind./ 100m? 1,02 2,98 0,16 16,26 | 13,62 4,22 0,77 0,70 0,94 40,66
=
E Té B kg/100m? 0,002 0,160 0,047 | 0,029 0,001 | 0,0001 0,239
=
E; N ind./ 100m? 0,89 4,22 11,97 | 38,78 0,76 0,14 56,75
§ B kg/100m’ 0,069 0,001 0,113 0,002 0,157 0,013 | 0,002 | 0,357
g %’ N ind./ 100m? | 19,31 0,46 68,00 3,66 61,71 4,48 2,30 159,93
E = B kg/100m’ 0,005 |0,000 |o0,001 |0,273 | 0,367 |0,024 | 0,045 0,031 | 0,0004 0,749
=]
§ N ind,/ 100m? | 1,69 0,85 0,42 6,71 0,85 6,01 89,72 0,21 0,21 106,68
*GC:T B kg/100m* 0,027 0,136 0,01 0,001 0,013 | 0,187
% ;:.:' N ind,/ 100m? | 3,49 28,57 1,74 1,59 23,02 | 64,41
=
E =] B kg/100m? 0,126 | 0,027 0,360 0,003 0,055 0,001 | 0,573
2
§ N ind,/100m? | 23,65 | 20,75 297,16 | 3,35 53,40 1,21 399,53
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2.9 lentelé. Sugauty Zuvy risiy suskirstymas pagal ekologines grupes

Riisis Ekologinés grupés

NTOLE TOLE OMNI LITH
Gruzlys
Kartuolé NTOLE
Kijagalvis NTOLE LITH
Kuoja TOLE OMNI
Lydeka
P.auksle TOLE OMNI
Rainé LITH
SaulaZuvé OMNI
Strepetys OMNI LITH
Sapalas OMNI LITH
Slyzys LITH
T.dyglée TOLE OMNI
D.dyglé TOLE OMNI

NTOLE — ypatingai jautrios zuvys, TOLE — nejautrios zuvys, OMNI — visaé¢dés zuvys, RH — reofilinés
(upinés) zuvys, LITH — nerSiancios ant akmeny ir Zvirgzdo Zuvys.

2.10 lentelé. Zuvy ekologines grupes atspindinciy rodikliy etaloninés vertés 1 tipo upése

. NTOLE, | LITH, | LITH, | NTOLE | RH, | TOLE, | OMNI, | TOLE,
Rodikliai
n % n% | Sp.% Sp. n % n % n % sp %
1 61 96 83 3 - 1 3 -
Upés tipas
2 22 52 41 - 58 33 37 18

Labai gera ekologiné biklé pagal LZI rodiklio reik§mes nustatyta ir VyZuonos renatiiralizuotame
ruoze. Gera ekologiné biiklé nustatyta VyzZuonos reprezentatyviuose ruoze. Viesintos reprezentaciniame
ir renatiiralizuotame ruozuose ekologine buikle vertinama kaip vidutiniSka. VaSuokos reprezentatyviame
ruoze ekologiné biiklé jvertinta kaip bloga. VaSuokos renattralizuotame ruoze - vidutinis§ka. Tokioms
LZI vertéms labai stipriai daro jtaka ypatingai mazas NTOLE Zuvy rasiy skaidius ir $iy rasiy Zuvy
individy santykinis gausumas zuvy bendrijose. Visose tirtose upiy atkarpose $io rodiklio reikSmes ypac
mazos ir svyruoja nuo 0 — 0,085, kas rodo galimg stipry antropogeninj poveikj Siose upése, todel Sios
zuvy risys yra labai retos (2.13 lentelée).

Litofiliniy (LITH, N%) Zuvy santykinio gausumo rodikliy reikSmés daugumoje upiy atkarpy
jvertintos kaip vidutiniSkos arba geros, tik Vyzuonos ir Vasuokos reprezentacinése atkarpose jy
reikSmés jvertintos kaip blogos. Tuo tarpu litofiliniy zuvy riisiy skai¢ius yra ganétinai Zemas, dél ko Sio
rodiklio (LITH sp. %) vertés visose upiy atkarpose yra jvertintos kaip vidutinés buklés.

IS antropogeniniam poveikiui ir tarSai jautriy zuvy rasiy (NTOLE), visose tirtose upiy atkarpose
buvo sutiktos tik dvi rasys - paprastasis kajagalvis (Cottus gobio) ir paprastoji kartuolé (Rhodeus
sericeus). Tik Viesintos reprezentatyvioje istiesintoje atkarpoje buvo sutiktos abi rasys, likusiose tik po
1 r@is], o VaSuokos reprezentatyviame ruoze nebuvo sutikta nei vienos NTOLE raSies.
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2.11 lentelé. Nustatytos zuvy ekologines grupes atspindinciy rodikliy vertés tirtose upiy atkarpose

NTOLE, | LITH, | LITH, | NTOLE | RH, | TOLE, | OMNI, | TOLE,

Upé Tyrimy ruoZas n % n % sp % sp n% | n% n % sp %
Vyzuona | Reprezentatyvus | 2,5 39,4 33,3 - 39,4 | 47,3 61,3 22,2
Renatiiralizuotas 1,6 68,6 50,0 - 68,6 | 28,5 30,1 33,3
Vieginta | Reprezentatyvus | 0,3 81,4 42,9 1 - 4,2 6,5 -
Renatiralizuotas 1,2 84,9 33,3 2 - 11,9 12,1 -
Vasuoka | Reprezentatyvus | 0.0 46,8 40,0 0 - 35,7 47,8 -
Renatiiralizuotas 5,2 87,7 33,3 1 - 0,3 11 -

2.12 lentelé. Ekologinés upiy biiklés klasés pagal LZI

Upiu ekologinés buiklés klasiy kriterijai pagal ichtiofaunos rodiklio
vertes

Kokybés elementas Rodiklis Upés tipas

Labai Labai
bloga

Gera Vidutiniska Bloga

era

Ichtiofaunos taksonominé
sudétis, gausa ir amziaus
struktiira labai pakeistose

upése LZI 1-5

0,44-0,25 0,24-0,10

Ichtiofaunos taksonominé
sudétis, gausa ir amziaus
struktiira natiiraliose upése

0,719-0,40 0,399-0,11

2.13 lentelé. Nustatytos LZI rodikliy vertés 0-1 skaléje ir tirty upiy atkarpy ekologinés bitklés jvertinimas pagal
labai pakeisty ir natiraliy upiy ruozy LZI rodikliy vertes.

© ° ° " Uﬂés
= ) Q Q b tkarpos
. » = © © Q b > ) @ a p
Tyrimy atkarpa g i OZ g |.|UJZ © OZ_ OZ_ %_ = ekologiné
= _ - _| T ] = L = PET:
7] O I I O _| Z _| .S bllkle
2 = = 3 =
=9 = — —_ = I (@) (@) N
=) P | | pd x = o = e
VyZuona
reprezentacinis 2 0,114 | 0,758 | 0,813 | - 0,68 | 0,786 | 0,614 | 0,949 | 0,673
ruozas
VyZuona 2
renatiiralizuotas 2 % 0,071 |1 1 - 1 1 1 0,813 | 0,841
ruozas 5
Viesinta \n
reprezentacinis 1 E 0,005 | 0,848 | 0,516 | 0,333 | - 0,967 | 0,964 | - 0,606 | Vidutini§ka*
ruozas ‘5
Viesinta >
renatiiralizuotas 1 5 0,02 0,884 | 0,402 | 0,667 | - 0,890 | 0,906 | - 0,628 | Vidutini§ka*
ruozas |
Vasuoka e
reprezentacinis 1 ~ | 0,00 0,488 | 0,482 | 0,00 - 0,649 | 0,539 |- 0,360 | Bloga*
ruoZas -
Vasuoka
renatiiralizuotas 1 0,085 | 0914 | 0402 | 0,333 | - 1 1 - 0,622 | Vidutini§ka*
ruozas

*- nustatyty LZI rodikliy ver&iy jvertinimas pagal natiiraliy, nepakeisty upiy rodikliy verte.
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Ypatingai mazas iy riSiy Zuvy gausumas rodo ne tik didelj antropogeninj poveikj, bet ir tai, jog
atlikta renaturalizacija dar nepadaré¢ ryskaus pokycio zuvy bendrijoms. Ypatingai mazas NTOLE rusiy
zuvy gausumas daro neigiama jtakg ekologinés buklés reikSmei. Pagal nejautriy antropogeniniam
poveikiui ir tarSai Zuvy rodiklius (TOLE N%) labai gera rodiklio reikSmé nustatyta VieSintos
reprezentatyviame ruoze, o renattiralizuotoje atkarpoje rodiklio verté kiek mazesné ir jvertinta kaip gera.

Tyrimai atlikti upiy atkarpose, kuriose upiy vagos yra melioruotos, iStiesintos, i§ abiejy pusiy supa

dirbami laukai arba pievos. Upiy dugno reljefas ir substratas monotoniskas (iSskyrus renatiiralizuotose
upés vietose), o kranto apaugimas nesudaro net 1% iSskyrus VieSintos renatiralizuoty atkarpg.
Renatiiralizuoty upiy ruozai nezymiai skiriasi nuo reprezentatyviy, Siuose ruozuose dar nesusidare
naturaliis upiy vingiai, kurie stipriai jtakoty upés dugno reljefs ir srovés bei gylio pokycius, taip sukuriant
buveiniy jvairove. Nustatytos LZI rodikliy reikimés buvo vertinamos pagal labai pakeisty vandens
telkiniy ekologinés buklés jvercius abiejuose VyZuonos tyrimy atkarpose (2.13 lentelé). VieSintos ir
Vasuokos tyrimy atkarpos pagal naturaliy telkiniy ekologinés biiklés jvercius.

Manome, kad §is ekologinés biiklés vertinimas néra esminis, kadangi LZI indekso verté (ir
skai¢iavimas) nekinta, kinta tik vertinimo ribos priskiriant ekologinés biiklés klas¢. Vertinant realig
situacijg, kuri buvo stebima tirty upiy atkarpose (prieZastys iSvadintos auk$ciau), manome, kad
ekologine bukle visuose tirtuose taskuose reikéty vertinti pagal labai pakeisty upiy ekologinés biiklés
vertinimo klasiy LZI rodikliy ribas.

Pagal mitybos biida, visa¢dziy zuvy rodiklio (OMNI N%) didZiausia reikSme nustatyta VieSintos
upeje, labai geros biiklés reprezentatyvioje ir geros renatiiralizuotoje atkarpoje. Taipogi gera rodiklio
reikSmeé nustatyta ir VyZuonos renatiiralizuotoje atkarpoje. VaSuokos renatiiralizuotoje atkarpoje
nustatyta bloga §io rodiklio reikSme, likusiose upése — vidutine.

VyZuonoje (nes priskiriama 2 tipo upéms) RH grupés Zuvy gausumas reprezentatyvioje atkarpoje
sieké — 0,68, o renatiiralizuotoje — 1. Nors NTOLE Zuvy rusiy gausumas visose tirtose upiy atkarpose
jvertintas kaip labai mazas, santykinai nedidelis TOLE Zuvy santykinis gausumas neleidzia formuoti
prielaidos apie didelj antropogeninj poveik] tirty upiy Zuvy bendrijoms, o VyzZuonos atkarpose TOLE
zuvy grupes rodikliy vertés (santykinis gausumas ir riisiy skaicius) buvo geros arba labai geros reikSmés.

Apzvelgiant bendrus LZI indeksy reikmes matyti, jog renatiiralizuotose upiy atkarpose LZI
rodikliy vertés yra neZymiai nezenkliai didesnés nei reprezentacinése iStiesintose upiy atkarpose. Tokie
rezultatai leidzia daryti prielaida, kad atlikti upiy atkarpy renattralizavimo darbai dave teigiamy poky¢iy
upés zuvy bendrijai, tac¢iau tokie vertinimai tiréty biiti atsargiis, nes bitini daugiameciai tyrimai,
jrodantys Siy darby poveikj.

Isvados
e Didziausias bendras zuvy gausumas nustatytas Vasuokos renatiiralizuotoje upés atkarpoje —
399,53 ind./100m2. Didziausia Zuvy biomasé nustatyta Vyzuonos renatiiralizuotoje atkarpoje —
0,749 kg/100m?>.
e Visose tirtose upiy atkarpose nustatytas labai mazas antropogeniniam poveikiui jautriy (NTOLE)
zuvy rusiy skaicius ir santykinis gausumas upiy zuvy bendrijoje. Tyrimy metu sutiktos tik 2 Sios
kategorijos Zuvy rusys. VaSuokos reprezentatyvioje atkarpoje nesutikta nei viena NTOLE rusis.
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e Pagal apskaiCiuotas LZI rodikliy vertes geriausia ekologiné biuklé nustatyta Vyzuonos
renatiiralizuotame ruoze — 0,841 ir vertinama kaip labai gera. Blogiausia VaSuokos
reprezentatyviame ruoze, LZI rodikliy verté — 0,36 ir vertinam kaip bloga. Likusiuose tyrimy
taskuose rodikliy reikSmés labai panasios ir svyruoja nuo 0,606 iki 0,673, o ekologiné buklé
$iuose atkarpose vertinamos kaip vidutiniskos biiklés. Zemoms LZI rodikliy vertéms didziausia
itaka daro ypatingai mazas NTOLE zuvy risiy skaicius zuvy bendrijose.

e Stebima, kad renatiiralizuotose upiy atkarpose LZI rodikliy vertés yra kiek didesnés nei
reprezentatyviose iStiesintose upiy atkarpose. Tokie rezultatai sudaro prielaidas teigti, kad atlikti
renattiralizavimo darbai duoda teigiamy pokyc¢iy upés zuvy bendrijai, taciau tokie vertinimai
turéty biiti atsargiis, nes biitini daugiameciai tyrimai, jrodantys atlikty renatiiralizavimo darby
poveik].

2.3.3 UPIY MAKROBESTUBURIU INDEKSO (UMI) VERTINIMAS

2.3.3.1 UPIY MAKROBESTUBURIU INDEKSO (UMI) VERTINIMO METODIKA

Makrozoobentoso méginiai imti D formos tinkliuku. Kadangi tiriamos upés negilios (gylis iki 1
m) ir su tekan¢iu vandeniu, méginiai imti spyrio metodu, apgaudant 25 cm plocio ir 40 cm ilgio upés
dugno plotg (2.10 pav.). Kiekvienoje tirtoje upés atkarpoje paimta po 5 méginius (pusiau Kiekybinis
meéginys) i$ skirtingy upés biotopy. ir 1 méginys (kokybinis meéginys) renkant bestuburius i§ jvairiy upés
viety apgaudant makrofity sazalynus bei stambius riedulius ir panirusias medziy Sakas. Paimti méginiai
jdedami | talpas ir fiksuojami 4 % formalinu.

Meéginiai imti i§ 3 upiy, kiekvienoje upéje pasirenkant po 2 atkarpas — renatiiralizuotg ir
reprezentatyvig atkarpas. Méginiai paimti 2020 m geguzes 5 d.

2.10 pav. Makrobestuburiy méginiy émimas (kairéje) ir mgim’ talpos, bei D —formos tinkliukas
(kairéje)
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Vasuokos ir VieSintos renatiiralizuotas ir reprezentatyvias upiy atkarpos (1 vandens telkinio
tipas) laitkomos natiiraliais vandens telkiniais ir ekologinés biiklés klas¢ skai¢iuojama pagal 2.14 lentele.
o Vyzuonos (2 vandens telkinio tipas) upés atkarpos - labai pakeistu vandens telkiniu ir ekologinio
potencialo klasé skaiCiuojama - pagal 2.15 lentele.

2.14 lentelé.. Upiy ekologinés biiklés klasés pagal makrobestuburiy taksonoming sudétj ir gausg.

Upiu ekologinés buiklés klasiy Kkriterijai pagal
Kokybés elementas Rodikli I{pes : makrobestuburiu rodiklio vertes :
s tipas Labai N Labai
Gera Vidutiné | Bloga
gera bloga
Makrobestuburiy 0.59- 0.39-
taksonominé sudétis ir UMI 1-5 1,00-0,80 | 0,79-0,60 0’40 0’30 0,29-0,00
gausa ’ ’

2.15 lentelé. Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisty vandens telkiniy, ir kanaly ekologinio

potencialo, klasés pagal makrobestuburiy taksonoming sudeétj ir gausq

vand Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal
) - anaens makrobestuburiu rodiklio vertes
Kokybés elementas | Rodiklis | telkinio - -
. Labai e Labai
tipas Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
Makrobestuburiy 0.29-
taksonominé sudeétis UMlI 1-5 >0,69 0,69-0,50 | 0,49-0,30 O 20 0,19-0,00
ir gausa ’

2.3.3.2 UPIY MAKROBESTUBURIU INDEKSO (UMI) VERTINIMO REZULTATAI

[$analizavus surinktus méginius paaiskéjo, kad Vyzuonos upéje UMI indeksas tarp nagrinéjamy

upées atkarpy buvo vienodas (2.16 lentel¢). Kity indeksy reikSmés irgi mazai skyreési tik paminétina, kad
DEP indeksas buvo kiek didesnis renatiiralizuotoje atkarpoje nei reprezentatyvioje. Pagal UMI indekso
vertes, abu upés ruozus galima priskirti ,,gerai* ekologinio potencialo klasei.

2.16 lentelé. Upiy makrobestuburiy (UMI) ir kity vandens kokybés indeksy reiksmiy
palyginimas renatiralizuotoje ir reprezentatyvioje Vyzuonos upés atkarpoje

Indeksas Renaturalizuota | Reprezentatyvi
DIUF" 3 4
ASPT™ 4,6 4,8
#DEP™ 8 6
%EHP-CrHi™" 0,32 0,30
umMlI® 0,54 0,54

- DIUF — Danijos indeksas upiy faunai, “"ASPT —vidutinis originalios BMWP sistemos balas $eimai, " DEP —

bendras Diptera Seimy bei Ephemeroptera ir Plecoptera riisiy skaic¢ius méginyje

blakiy ir ankstyviy visy individy bei véziagyviy ir déliy visy individy daliy méginyje

- %EHP-%CrHi - Skirtumas tarp lagaly,

ISanalizavus surinktus méginius VaSuokos upé¢je paaiskéjo, kad UMI indeksas nezymiai buvo
didesnis reprezentatyvioje upés atkarpoje nei renattralizuotoje (2.17 lentelé), tadiau ekologinio
potencialo klasés priklauso tik ,,vidutinei* kategorijai. Kity indeksy reikSmés irgi mazai skyrési tik
paminétina, kad %EHP-%CrHi indeksas buvo kiek didesnis reprezentatyvioje nei renattiralizuotoje upés
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atkarpoje. Isanalizavus surinktus méginius Vie$intos up¢je paaiskéjo, kad UMI indeksas nezymiai buvo
didesnis renattralizuotoje upés atkarpoje nei reprezentatyvioje (2.18 lentelé), taciau ekologinio
potencialo klasés priklauso tik ,,vidutinei® kategorijai.

2.17 lentelé. Upiy makrobestuburiy (UMI) ir kity vandens kokybés indeksy reiksSmiy palyginimas
renatiiralizuotoje ir reprezentatyvioje Vasuokos upés atkarpoje

Indeksas Renatiiralizuota | Reprezentatyvi
DIUF 4 4
ASPT 48 58
#DEP 9 8
Y%EHP-%CrHi 0,17 0,23
UMI 0,54 0,58

Kity indeksy reikSmés irgi mazai skyrési tik paminétina, kad ASPT indeksas buvo kiek didesnis
renatliralizuotoje upés atkarpoje nei reprezentatyvioje.

2.18 lentelé. Upiy makrobestuburiy (UMI) ir kity vandens kokybés indeksy reik§miy palyginimas
renatiiralizuotoje ir reprezentatyvioje Viesintos upés atkarpoje

Indeksas Renatiiralizuota | Reprezentatyvi
DIUF 5 5
ASPT 52 4,1
#DEP 8 8
%EHP-%CrHi 0,14 0,13
UMI 0,56 0,51

ISvados
e Visy tirty upiy atkarpy UMI indeksas nezymiai svyravo ribose tarp 0,51 ir 0,58 ir priklausé §ioms
ekologinio potencialo klaséms: ,,gerai” - abi VyZuonos atkarpos ir ,,vidutinei” abi Vasuokos ir
Viesintos atkarpos.
e UMI indekso skirtumai visose 3 tirtose upése lyginant renatiiralizuotas ir reprezentatyvias upiy
atkarpas buvo nezymds.

2.3.4 UPIY MAKROFITU ETALONINIO INDEKSO (UMEI) VERTINIMAS

Augaly vegetacijos metu atlikti makrofity tyrimai VaSuokos, VieSintos ir Vyzuonos
renatiiralizuotose upiy atkarpose ir gretimose reprezentatyviose ty paciy upiy sureguliuotose atkarpose.
Nustatytas upiy makrofity etaloninis indeksas indeksg (toliau — UMEI) Vasuokos, Viesintos ir Vyzuonos
renatiiralizuotose upiy atkarpose ir gretimose reprezentatyviose ty paciy upiy sureguliuotose atkarpose.
Apibendrinti gautus duomenis, parengti ataskaita, pateikti lauko darby nuotraukas ir kitg tuo metu gauta
informacija.

Visos paslaugos suteiktos Tyrimai atlikti vadovaujantis aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12
d. jsakymu Nr. D1-210 patvirtinta ,,Pavir§iniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika® ir kitais
susijusiais privalomais teisés aktais bei ekspertiniu vertinimu.
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2.3.4.1 UPIU MAKROFITU ETALONINIO INDEKSO (UMEI) VERTINIMO METODIKA

Lauko tyrimai
Tyrimai buvo atlieckami 2020 mety liepos ménesj, intensyvios vegetacijos laikotarpiu, Vasuokos,

Viesintos ir Vyzuonos renatiiralizuotose, Kurios yra neuzpavésintos, matoma upés tékmé, atitinkamas
upés vagos plotis ir gylis bei biidinga riisiy gausa leidzia jvertinti ekologing biukle, kaip 1-2 tipo upiy
atkarpose. Taip pat tyrimai atlikti ir gretimose upiy atkarpose ir gretimose reprezentatyviose ty paciy
upiy sureguliuotose atkarpose. Tyrimai buvo padaryti einant zigzagu per upés vaga pries srove apie 100
m. Tuo metu buvo registruojamos visos upés vagoje ir pakrantéje augancios augaly rusys. Augaly risiy
gausumas vertintas pagal 5 baly skale: 1 — labai retas, 2 — retas, 3 — neretas, 4 — daznas, 5 — labai
daznas/vyraujantis (Meilinger et al, 2005).
Standartizuotame lauko protokole buvo pazymima ir kita bendra informacija:

e dugno nuosédos/substratas - rieduliai, akmenys, gargzdas, zvirgzdas, smélis, mergelis, dumblas,
sapropelis;

e upés tékmés greitis, pagal BLFW (1995): I — nepastebima, vanduo beveik stovintis, sukasi
verpetais; 1l — vos pastebima, srové labai silpna, taciau pastebima; III — léta, srové pastebima,
vandens pavirSius lygus; IV — greita, srové vidutiniSkai turbulentiné; V — labai greita,
stukuriuojanti, turbulentiné tékmeé; VI — srauni, labai stikuriuojanti, garsiai SniokSc¢ianti;

e uzpavésinimas makrofity tyrimo vietoje, pagal 5 baly skalg (Worlen, 1992): 1 — visiskai apSviesta
(nuo saulétekio iki saulélydZzio), 2 — apSviesta (didele dalj nuo saulélydZzio iki saulétekio, bet visada
Sil¢iausiomis dienos valandomis), 3 — dalinai apSviesta (daugiausiai saul¢je, bet SeSelis
Sil¢iausiomis dienos valandomis ), 4 — pusiau uzpavésinta (SeSélyje daugiau nei puse¢ dienos ir
visuomet vidurdienj) 5 — visiskai uZpavésinta;

e buveinés ant kranto ir Zeménauda netoli kranto;

o vidutinis vagos plotis, vidutinis gylis, vandens kvapas, spalva, makrofity iSsidéstymas (mozaikinis
ar i8tisinis), vandens lygis, kranto modifikacija vandens drumstumas.

Upiy atkarpy ekologinés biiklés vertinimas pagal etaloninj makrofity indeksq

Atliekant skai¢iavimus jtraukiami povandeniniai ir vandens pavirSiuje pliiduriuojantys
makrofitai. Helofity dominavimas upés vagoje ar pakrantése buvo naudojamas kaip papildomas
Kriterijus.

Visy panirusiy augaly riiSiy gausumas, jvertintas balais, indekso skai¢iavimui pakeliamas kubu
ir vadinamas , kiekiu“: gausumas 2 = kiekis.

Inventorizuotos panirusiy makrofity rii§ys buvo priskirtos trims skirtingoms riisiy grupéms (2.19
lentele):

Riisiy grupé A —riisys gausios etaloninés biiklés vietose (neveikiamose ar minimaliai paveiktose
zmogaus veiklos) ir retai randamos kitokiose sglygose;

Rusiy grupé C — riiSys retai randamos etaloninése sglygose ir dazniausiai auga ten, kur yra labai
mazai arba visai néra grupés A risiy;

Rusiy grupé B — rusys, kurios nerodo prieraiSumo etaloninéms ar kitoms sglygoms.
Augaly rusiy, priklausanciy atitinkamai grupei, sgrasas pateikiamas 2.19 lentel¢je.

Salygos, kurios yra privalomos indekso skai¢iavimui:
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e makrofity riiSys, priskirtos indikaciniy riiSiy grupéms A, B, C, turi sudaryti > 75 % bendro

,»augaly kiekio”

e bendras riiSiy, priskirty grupéms A, B ir C ,,augaly kiekis” turi biiti ne maZziau kaip 26.

e riiSys, kuriy néra indikaciniy rasiy saraSe, indekso skai¢iavimui néra naudojamos.

2.19 lentelé. Augaly riisiy grupavimas

Riisys

Risiy grupé

Risys

Riisiy grupé

Agrostis stolonifera

Nuphar luteum

Alisma lanceolatum

Nymphaea alba

Alisma plantago-aquatica

Nymphaea candida

Amblystegium riparium

Potamogeton alpinus

Batrachium fluitans

Potamogeton berchtoldii

Batrachium pseudofluitans

Potamogeton crispus

Batrachium circinatum

Potamogeton friesii

Batrachium sp.

Potamogeton lucens

Berula erecta

Potamogeton natans

Butomus umbellatus

Potamogeton nodosus

Callitriche sp.

Potamogeton pectinatus

Cardamine amara

Potamogeton perfoliatus

Ceratophyllum demersum

Potamogeton x angustifolius

Chara contraria

Potamogeton * fennicus

Chara globularis

Potamogeton X fluitans

Cladophora sp. ir kiti siiliniai dumbliai

Potamogeton X nitens

Elodea canadensis

Potamogeton X salicifolius

Fontinalis antipyretica

Potamogeton x sparganiifolius

Glyceria fluitans

Rhynchostegium riparioides

Hippuris vulgaris

Sagittaria sagittifolia

Hydrocharis morsus-ranae

Schoenoplectus lacustris

Lemna gibba

Sium latifolium

Lemna minor

Sparganium emersum

Lemna trisulca

Sparganium erectum

Mentha aquatica

Spirodela polyrhiza

Myosotis scorpioides

Utricularia vulgaris

Myriophyllum spicatum

Veronica anagallis-aquatica

W WO |W|W|WW®WWw(m|(>|W|W|0|w|0O|W|wmoO|(m[0|(>|W|m|w

Myriophyllum verticillatum

W W W W W @O@POOOMWOLOMOI|>|>IO0|W|T|TE>>E>>MP>O0N®LN®E

Ftaloninio indekso skai¢iavimas:

RI —upés indeksas

Qai — riisiy grupés A i-tojo taksono “Augaly kiekis”
-100 Qci — riisiy grupes C i-tojo taksono “Augaly kiekis”

Qgi — visy rusiy grupiy “Augaly kiekis”

Na — rusiy grupés A bendras taksony skaicius

nc — rusiy grupés C bendras taksony skai¢ius

ng — bendras taksony (A, B ir C grupiy rusiy) skaicius

“Augaly kiekis” = riigies gausumas®

Etaloninio indekso verciy koregavimas: UMEI = (RI+100) x0,5/100

ZAQAi _ZCQCi
Rl = i=1 T i=1
;Qgi
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Pagal formule apskaiciuoto makrofity etaloninio indekso koregavimui yra naudojami papildomi
kriterijai:
e minimalus rasiy skaicius
e vandeniniy Ranunculus spp. dominavimas
e helofity (Glyceria maxima, Phalaroides arundinacea, Phragmites australis, Sagittaria
sagittifolia, Sparganium erectum, Sparganium emersum, Typha spp.) dominavimas

2.20 lentele. Upiy ekologinés bukleés klasiy kriterijai pagal makrofity rodikliy vertes

UMEI reikSmés Ekologiné buklé
1,0-0,61 Labai gera
0,6 -0,41 Gera
0,4-0,26 Vidutiné
0,25-0,1 Bloga
0,09-0,0 Labai bloga

Jeigu RI > 0 ir panirusiy rasiy skai¢ius <5, RI sumazinamas 20,

Jeigu RI > 0 ir Ranunculus fluitans arba R. pseudofluitans > 60 % bendro indikaciniy taksony kiekio,
buklé Zeminama viena klase.

Jeigu RI > 0 ir nustatytas helofity dominavimas (=80%), RI sumazinamas 80.

Jeigu taikant papildomus kriterijus RI perzengia -100, jo minimali reik§mé paliekama -100.

2.3.4.2 UPIU MAKROFITU ETALONINIO INDEKSO (UMEI) VERTINIMO REZULTATAI

Gauti rezultatai pateikiami vertinimo 2.21-2.26 lentelése, o vaizdinés iliustracijos 2.11-2.16 pav.
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2.21 lentelé. Vyzuonos upés renatiralizuotos atkarpos tyrimy duomenys

Upé Vieta Data
VYZUONA (renatiiralizuota) Salia Juodupés 2020 Q7 22

Koordinatés Pradzios taskas 599514, 6218548
Pabaigos taskas 598611, 6218603

Upés tipas 1-2

Vidutinis plotis 6m

Vidutinis gylis 1,1m

Substratas dumblinas smélis

Vandens kvapas néra

Spalva gelsvai ruda

Makrofity iSsidéstymas mozaikiskas

Vandens lygis vidutinis

nepastebima (1), taciau ties renatiiralizavimo priemoniy
jrengimais léta ir matoma (3)
apSviesta (nuo saulétekio iki saulélydzio, bet visada Sil¢iausiomis
dienos valandomis) (2)
pakrantés aukstatigiy Zoliy juosta

Vandens tékmé (BLFW, 1995)

UZpavésinimas (Waorlein, 1992)

Buveinés ant kranto

. . §ienaujama pieva
Zeménauda netoli kranto J p

Kranto tipas/modifikacija tiesintas, apauges nattiralia augalija

Vandens drumstumas drumstas
Upés atkarpa tiesinta

Makrofity vertinimas
Augaly padengimas 90 %
Ruasys Gausumas »Augaly kiekis“
Butomus umbellatus 2 B8
Glyceria fluitans 2 B8
Mentha aquatica 1 B1
Sagittaria sagittifolia 2 B8
Sium latifolium 1 B1
Schoenoplectus lacustris 2 B8
Typha latifolia 2 Helofitas
Carex sp. 1 Helofitas
Sparganium emersum 2 B8
Sparganium erectum 3 B 27
Phragmites australis 4 Helofitas
Nuphar luteum 3 B 27
Veronica anagalis-aquatica 1 B1
Lemna minor 1 B1

90
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2.22 lentelé. Vasuokos upés renatiralizuotos atkarpos tyrimy duomenys

y Upé
VASUOKA (renatiiralizuota)

Vieta
Salia Jasviloniy

Data
2020 07 23

Koordinatés

Pradzios tasSkas

544949, 6176463

Pabaigos taskas

544050, 6176571

Upés tipas 1-2

Vidutinis plotis 5m

Vidutinis gylis 05m

Substratas dumblinas smélis, vietomis zvirgzdas
Vandens kvapas néra

Spalva ruda

Makrofity i$sidéstymas mozaikiskas

Vandens lygis Zemas

Vandens tékmé (BLFW, 1995)

nepastebima (1), tadiau ties renatiiralizavimo priemoniy

jrengimais greita (4)

apsviesta (nuo saulétekio iki saulélydzio, bet visada Sil¢iausiomis

Uzpavésinimas (Worlein, 1992) dienos valandomis) (2)

Buveinés ant kranto pakrantés aukStatigiy Zoliy juosta, kriimy juosta

Zeménauda netoli kranto dirbami javy laukai abiejy kranty pusése

Kranto tipas/modifikacija

tiesintas, apauges natiiralia augalija

Vandens drumstumas drumstas
Upés atkarpa tiesinta
Makrofity vertinimas

Augaly padengimas 80 %
Rusys Gausumas »Augaly kiekis*
Carex sp. 1 Helofitas
Glyceria fluitans 2 B8
Mentha aquatica 1 B1
Persicaria amphibia 1 Helofitas
Lemna minor 2 B8
Elodea canadensis 3 B 27
Rhynchostegium sp. 1 B1
Sparganium emersum 3 B 27
Sparganium erectum 2 B8
Sium latifolium 1 Bl
Spirodella polyrhyza 2 c8
Nuphar luteum 3 B 27
Butomus umbelatus 2 Helofitas
Ranunculus cf. penicillatus 2 A8
Potamogeton lucens 2 B8

132
UMEI 0.4 VIDUTINE
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2.12 pav. Vasuokos upés renatiralizuota atkarpa
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2.23 lenteleé. Viesintos upés renatiiralizuotos atkarpos tyrimy duomenys

y Upé Vieta Data
VIESINTA (renatiiralizuota) $alia Subaciaus 2020 07 23

Koordinatés Pradzios taskas 545898, 6181850
Pabaigos taskas 546672, 6182450

Upés tipas 1-2

Vidutinis plotis 4m

Vidutinis gylis 09m

Substratas dumblinas smélis, vietomis Zvirgzdas

Vandens kvapas néra

Spalva rudai zalsva

Makrofity iSsidéstymas mozaikiskas

Vandens lygis vidutinis

nepastebima (1), taCiau ties renatiiralizavimo priemoniy jrengimais vietomis
greita (4)
ap$viesta (nuo saulétekio iki saulélydzio, bet visada §il¢iausiomis dienos
valandomis) (2)

Vandens tékmé (BLFW, 1995)

UZpavésinimas (Worlein, 1992)

Buveinés ant kranto pakrantés aukStaligiy zoliy juosta
Zeménauda netoli kranto pievos, netankiai apgyvendinta teritorija
Kranto tipas/modifikacija tiesintas, apauges natiiralia augalija
Vandens drumstumas drumstas
Upés atkarpa tiesinta
Makrofity vertinimas

Augaly padengimas 95 %
Risys Gausumas »Augaly kiekis*
Potamogeton lucens 4 B 64
Potamogeton natans 1 B1
Potamogeton perfoliatus 2 B8
Shoenoplectus lacustris 2 B8
Typha latifolia 2 Helofitas
Carex sp. 1 Helofitas
Spirodella polyrhyza 1 Cl1l
Mentha aquatica 3 B 27
Iris pseudoacorus 1 Helofitas
Lemna minor 1 B1l
Lemna gibba 1 Cl
Sparganium emersum 2 B8
Sparganium erectum 3 B 27
Sium latifolium 1 B1
Sagitaria sagitifolia 2 B8
Nuphar luteum 2 B8
Scyrpus sylvaticus 1 Helofitas

163
UMEI 0,4 VIDUTINE
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2.24, lentelé. Vyzuonos upés reprezentatyvios atkarpos tyrimy duomenys

5 Upé Vieta Data
VYZUONA (reprezentatyvi) Salia Lauciiny 2020 07 22
Koordinatés Pradzios taskas 595364, 6218999
Pabaigos taskas 594368, 6219155
Upés tipas 1-2
Vidutinis plotis 5m
Vidutinis gylis 09 m
Substratas dumblinas smélis
Vandens kvapas néra
Spalva gelsvai ruda
Makrofity i$sidéstymas mozaikiskas, nendriy juosta istisiné
Vandens lygis vidutinis |
Vandens tékmé (BLFW, 1995) nepastebima (1)
Uspavésinimas (Worlein, 1992) apsviesta (nuo saulé:te(:jl?;(r)1 (i)l;i \/S;;l;lnéclj}(;?fii;))’ (bze;t visada Sil¢iausiomis
Buveinés ant kranto pakrantés aukStaiigiy Zoliy juosta, kriimynai
Zeménauda netoli kranto §ienaujama pieva, javai
Kranto tipas/modifikacija tiesintas, apauges natiiralia augalija
Vandens drumstumas drumstas
Upés atkarpa tiesinta
Makrofity vertinimas
Augaly padengimas 95 %
Ruasys Gausumas »Augaly kiekis*
Filipendula ulmaria 1 Helofitas
Glyceria fluitans 3 B 27
Mentha aquatica 1 B1
Sagittaria sagittifolia 2 B8
Lemna trisulca 1 B1
Lemna gibba 2 C8
Typha latifolia 2 Helofitas
Sparganium emersum 2 B8
Sparganium erectum 2 B8
Phragmites australis 5 Helofitas
Phalaris arundinaceae 1 Helofitas
Nuphar luteum 2 B8
Butomus umbelatus 1 Helofitas
Lemna minor 1 B1
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2.25 lentelé. Vasuokos upés reprezentatyvios atkarpos tyrimy duomenys

Upé
VASUOKA (reprezentatyvi)

Vieta
Salia Zukausky

Data
2020 07 23

Koordinatés

Pradzios taskas

547919, 6173557

Pabaigos taskas

547265, 6174178

Upés tipas 1-2

Vidutinis plotis 4m

Vidutinis gylis 0,7m

Substratas dumblinas smélis

Vandens kvapas néra

Spalva ruda

Makrofity i§sidéstymas mozaikiskas, vietomis uzaugimas istisinis

Vandens lygis

zemas |

Vandens tekmé (BLFW, 1995)

nepastebima (1)

Uzpavésinimas (Worlein, 1992)

apsviesta (nuo saulétekio iki saulélydzio, bet visada Sil¢iausiomis
dienos valandomis) (2)

Buveinés ant kranto

pakrantés aukStatigiy Zoliy juosta, kriimy juosta, pavieniai medziai

Zeménauda netoli kranto

ganoma pieva, retai apgyvendinta gyvenvieté

Kranto tipas/modifikacija

tiesintas, apauges nattiralia augalija

Vandens drumstumas drumstas
Upés atkarpa tiesinta

Makrofity vertinimas
Augaly padengimas 95 %
Rusys Gausumas ,Augaly kiekis
Phragmites australis 3 Helofitas
Typha latifolia 2 Helofitas
Carex sp. 1 Helofitas
Glyceria fluitans 2 B8
Mentha aquatica 1 B1
Iris pseudoacorus 1 Helofitas
Lemna minor 1 B1
Lemna gibba 1 C1
Sparganium emersum 2 B8
Sparganium erectum 2 B8
Sium latifolium 2 B8
Sagitaria sagitifolia 2 B8
Nuphar luteum 3 B 27
Filipendula ulmaria 2 Helofitas

70
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2.26 lentele. Viesintos upés reprezentatyvios atkarpos tyrimy duomenys

Upé Vieta Data
VIESINTA (reprezentatyvi) Salia Subaciaus 2020 07 23
Koordinatés Pradzios taskas 549176, 6177932
Pabaigos taskas 548751, 6178847
Upés tipas 1-2
Vidutinis plotis 4m
Vidutinis gylis 0,8m
Substratas dumblinas smélis
Vandens kvapas néra
Spalva ruda
Makrofity i§sidéstymas mozaikiskas, kai kur uzaugimas istisinis

Vandens lygis

zemas |

Vandens tekmé (BLFW, 1995)

nepastebima (1)

Uzpavésinimas (Worlein, 1992)

apsviesta (nuo saulétekio iki saulélydzio, bet visada Sil¢iausiomis
dienos valandomis) (2)

Buveinés ant kranto

pakrantés aukstatigiy Zoliy juosta

Zeménauda netoli kranto

pievos, dirbami laukai, javai

Kranto tipas/modifikacija

tiesintas, apauges natiiralia augalija

Vandens drumstumas drumstas
Upés atkarpa tiesinta

Makrofity vertinimas
Augaly padengimas 95 %
Rasys Gausumas »Augaly kiekis*
Phragmites australis 2 Helofitas
Shoenoplectus lacustris 2 B8
Typha latifolia 2 Helofitas
Carex sp. 1 Helofitas
Mentha aquatica 2 B8
Iris pseudoacorus 2 Helofitas
Lemna minor 1 B1
Lemna gibba 1 C1
Sparganium emersum 3 B 27
Sparganium erectum 3 B 27
Sium latifolium 1 B1
Sagitaria sagitifolia 2 B8
Nuphar luteum 3 B 27
Scyrpus sylvaticus 2 Helofitas
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2.16 pav. Viesintos upés reprezentatyvi atkarpa

Atlikus gauty duomeny analize, nustatyta, kad renatiiralizuotos VieSintos ir Vasuokos upiy
atkarpos pagal etaloninj makrofity indeksg gali biiti priskirtos vidutinés ekologinés biiklés kategorijai
(UMETI atitinkamai 0,4), tuo tarpu VyZuonos upés renatiiralizuota atkarpa — blogos ekologinés btiklés
kategorijai (UMEI reik§me 0,1). Visy tirty upiy reprezentatyvios atkarpos pagal UMEI indeksg gali biiti
priskirtos labai blogos ekologinés biiklés kategorijai (UMEI indekso vertés patenka j ribas 0,09 — 0,0)
(2.17. pav.).

0,45 0,4 0,4
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0.1 0,09 0,09
ool ml
0
UMEI indeksas UMEI indeksas UMEI indeksas
VyZzuonos up¢je Vasuokos upéje Viesintos upé¢je

B Reprezentatyvi atkarpa B Renatiralizuota atkarpa

2.17 pav. UMEI reiksmés tirty upiy renatiiralizuotose ir reprezentatyviose atkarpose
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Gauti rezultatai leidzia daryti prielaida, kad pagal naudota UMEI indeksa upiy renatiiralizavimo
priemonés upiy ekologing bukle veikia teigiamai. Tg pacig tendencijg galime stebéti ir atitinkamy
makrofity grupiy gausumo pokyciuose. Kaip matome i§ pateikto 2.18 paveikslo, visy tirty upiy
renatiiralizuotose atkarpose bendras helofity gausumas buvo mazesnis palyginus su reprezentatyviomis
upiy atkarpomis. Reprezentatyviose upiy atkarpose buvo nustatytas didesnis gausumas tokiy riisiy kaip:
Typha latifolia, Iris pseudoacorus, Scyrpus sylvaticus, Filipendula ulmaria, Phragmites australis,
Phalaris arundinaceae taip pat, gausiai vir§ vandens iskile Shoenoplectus lacustris, Sparganium
erectum, Sparganium emersum, Sagittaria sagittifolia individai.

12
10

10 9 9

8 7

6 5

4

4

2 l

0

Helofity gausumas Helofity gausumas Helofity gausumas
VyZzuonos upéje Vasuokos upéje Viesintos upé¢je

m Reprezentatyvi atkarpa ~ m Renatiiralizuota atkarpa

2.18. pav. Helofity gausumas tirty upiy renatiralizuotose ir reprezentatyviose atkarpose

Renattralizuotos tirty upiy atkarpy vagos buvo atviresnés nuo helofity, kurie stabdo srove bei
Sviesos patekimg ] vandens storymés sluoksnius, ir buvo nustatytas didesnis gausumas tokiy rusiy kaip
Potamogetan lucens, Potamogeton natans, Potamogeton perfoliatus srovinés formos (Viesintos upéje)
bei Ranunculus cf. peicillatus, Potamogeton lucens (VaSuokos upéje). Mazose, labai uzpavésintose bei
apaugusiose aukstaiigiais helofitais vagose minéty augaly riiSiy neaptinkama. Vyzuonos upés
renatiiralizuotos atkarpos vagoje helofity buvo kiek daugiau ir jy sazalynai buvo sutelkti pries/uz jrengty
renatiiralizacijos priemoniy (2.19 pav.). Tikétina, kad aukstatigiy helofity ir Nuphar lutea sgzalynai ne
tik neleidzia jsikurti kitoms, povandeninéms makrofity rusims, taciau ir stabdo vandens srove. Tokiy
augaly Salinimas i$ upés vagos ties renatiiralizacijos priemoniy jrengimu ir upés pakrantése galéty
padidinti renattralizacijos priemoniy efektyvuma, ypatingai, Vyzuonos ir VieSintos upése. Tuo tarpu
Vasuokos upéje, kur upés vaga pakankamai atvira nuo helofity, kity makrofity jsikiirimo ir sékminga
vegetacijg limituojantis veiksnys yra vandens lygis. Esant Zemam vandens lygiui, tikétina, jog upés vaga
gali pradéti uzauginéti aukstatigiais augalais. Jeigu vandens lygis liks aukstesnis, tuomet, tikétina, kad
atsistatant upés vagai, makrofity rusiné sudétis ir gausumas, turéty dar keistis, ir pagal UMEI indeksa
galéty pasiekti gerg ekologing biikle.

Reikia paminéti, kad Vasuokos upéje renatiiralizuotoje atkarpoje buvo aptikta invaziné augaly
rasis Elodea canadensis. Sunku pasakyti, kaip renatiiralizacijos priemonés veikia $ios rasies plitimg ir
sgzalyny formavimasi upés vagoje, todel 2021 ir 2022 metais tai turi biiti stebima, kad buty galima
padaryti atitinkamas iSvadas.
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2.19 pav. Helofitai priei‘/itz’ renan?ralizacijo priemoniy jrengimy VyzZuonos upéje

Yra zinoma, kad vietinés makrofity rasys sunkiai konkuruoja su invazine augaly rii§imi ir yra jos
nustelbiamos, todél Sis faktas yra labai svarbus. Taip pat, reikia paminéti, kad Vasuokos upéje buvo
aptikta Ranunculus cf penicillatus rasis, kuri yra priskiriama A ra$iy grupei, tai yra rasys, kurios yra
gausios etaloninés buklés vietose (neveikiamose ar minimaliai paveiktose zmogaus veiklos) ir retai
randamos kitokiose sglygose. Todél tai galéty biiti zingsnis link geros ekologinés biiklés (2.20 pav.).

2.20 pav. Elodea canadensis sqzalynai pries jrengtas renatiralizacijos priemones Vasuokos upéje
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Apibendrinant, buty galima teigti, kad renattiralizacijos priemonés veikia teigiamai ne tik upés
vaga (poveikis matomas, ypatingai, VaSuokos upéje), taCiau ir upés ekologing biikle pagal UMEI
indeksa, o tai reiSkia, kad makrofity riiSiné sudétis ir rasiy gausumas laikui einant keiciasi | geraja puse
ir indikuoja geresnes ekologines salygas tirtose upése lyginant su reprezentatyviomis tirty upiy
atkarpomis.

Pasitilymai efektyvesniam upiy renatiiralizacijos priemoniy poveikiui upiy ekologinés buklés
(jvertintos pagal UMEI indeksa) atsistatymui:

o AukStatigiy Zoliy Sienavimas upiy pakrantése intensyvios vegetacijos laikotarpiu, kad pastaryjy
rusiy augalai neuzkristy ant upés vagos;

e Helofity (pakranciy ir seklumy augaly, kuriy didesné dalis iSkilusi vir§ vandens, o apatiné apsemta
vandens) Salinimas i§ priekrantés zony ir upé€s vagos ties renatiiralizacijos priemoniy jrengimais;

e Elodea canadensis (kanadinés elodéjos) populiacijos augimo ir sgzalyny pasiskirstymo stebéjimas.

49



Renatiralizuoty upiy atkarpy renatiralizavimo priemoniy efektyvumo m
jvertinimo paslaugos

3 AEROKARTOGRAFAVIMO DARBAI

2020 metais atlikti renatiiralizuoty VaSuokos, VieSintos ir Vyzuonos upiy atkarpy
aerokartografavimo darbai. 4 kartus per metus aerofotografijomis uzfiksuota upiy padétis formuojant
ortofotonuotraukas RGB (regimosios Sviesos spektre) ir rastro formatu perteikiant i§ SfM
fotogrametrijos algoritmais gauti zemés pavirSiaus auksciai (DEM). Nuotraukos padengia teritorija 80%
skersiniu ir isilginiu persidengimu, fotoaparatg nutaikant statmenai Zemés pavirSiui. VidutiniSkai tg pacia
teritorija dengia ne maziau nei 9 nuotraukos.

3.1 JRANGA

Naudotas DJI Phantom 4 RTK bepilotis orlaivis su integruotu specializuotu kartografavimui
fotoaparatu. Kiekvienos uzfiksuotos nuotraukos centro koordinatés nustatytos realaus laiko kinematiniu
metodu, imant pataisas i§ valstybinés informacinés sistemos LitPOS GPS stociy tinklo. Kontrolei
pasirinkti pavieniai taSkai patikrinti geodeziniu GPS Trimble R10 II prietaisu.

3.1 pav. Drono valdymo panelé

3.2 INFORMACIJA APIE SKRYDZIUS

Upiy atkarpy, ortofotografinés medziagos paruosimui, pradzios ir pabaigos koordinatés, gautas
pradiniy aerofotonuotrauky skai¢ius, vidutinis skrydzio aukstis, ortofotonuotraukos skiriamoji geba
(GSD) (tasko dydis ant Zemés pavirsiaus), padengtas plotas, skaitmeninio auk$¢iy modelio tankumas bei
tasky projekcijy vidutinés kvadratinés paklaidos (RMS) pateikti 3.1 lentel¢je.
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3.1 lentelé. Ortofotografinés medziagos rezultatai pagal vykdyty skrydziy datas

Renatiralizuotos Vidutinis
%arbT’f . atkarpos, Nuotrauky | skrydzio | GSD, | "2dengtas | DEM oo
ata: Upé koordinatés Kaici Kt om plotas, tankumas,
(LKS94) Skaiclus | auxsts, km? tagkai/m?
Pradzia | Pabaiga m
04.15 | Vasuoka 544949, | 544050, | 278 112 2,72 | 0,349 339 0,178
6176463 | 6176571
Viesinta 545898, | 546672, | 249 116 2,81 | 0,396 316 0,191
6181850 | 6182450
Vyzuona | 599514, |598611, | 274 109 2,69 | 0,350 347 0,184
6218548 | 6218603
07.09 | Vasuoka 544949, | 544050, | 277 113 2,7 0,347 343 0,159
6176463 | 6176571
Viesinta 545898, | 546672, | 299 115 2,77 | 0,388 316 0,166
6181850 | 6182450
VyZzZuona 599514, | 598611, | 277 109 2,65 | 0,342 355 0,140
6218548 | 6218603
08.15 | Vasuoka 544949, | 544050, | 273 113 2,7 0,345 318 0,168
6176463 | 6176571
Viesinta 545898, | 546672, | 306 116 2,8 0,403 316 0,191
6181850 | 6182450
Vyzuona | 599514, |598611, | 293 110 2,65 | 0,355 356 0,142
6218548 | 6218603
09.26 | Vasuoka 544949, | 544050, | 279 112 2,71 | 0,351 339 0,174
6176463 | 6176571
Viesinta 545898, | 546672, | 312 116 2,81 | 0,404 378 0,177
6181850 | 6182450
VyZzuona 599514, | 598611, | 290 110 2,67 | 0,356 356 0,149
6218548 | 6218603

3.3 AEROKARTOGRAFAVIMO REZULTATAI

Pateiktos nuorodos j geografinése koordinatése orientuotus rezultatus (3.2 lentel¢, 2 priedas).
Rezultatai sugrupuoti i katalogus pagal darby data.

3.2 lentelé. Atlikty darby rezultatai

2020 Data 04.15 Data 07.09 Data 08.15 Data 09.26
metai Ortofog | DEM Ortofografi | DEM Ortofografi | DEM | Ortofografin | DEM
rafiné né né € nuotrauka
nuotrau nuotrauka nuotrauka
ka
Vasuokos | mega.nz/folder/i8pWR | mega.nz/folder/jwlhQ | mega.nz/folder/SpZ | mega.nz/folder/61QgG
upe awk YwZ BxAaK bTQ
Viesintos
upé
VyZzuonos
upé
Bendras https://mega.nz/folder/LghBjAwR#2alw8b9f3R9GfqjSOBXIWw/folder/ipBIDagK
2020
mety
darby
rezultaty
katalogas
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Zemos skiriamosios gebos iliustracijos 3.2-3.8 pav. pateiktos pagal upes.

3.3 pav. Zemeés pavirsiaus auksciai (DEM) Vasuokos upés renatiiralizuota atkarpa
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3.5 pav. Zemés pavirsiaus auksciai (DEM), Viesintos upés renatiiralizuota atkarpa
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3.6 pav. VyzZuonos upés renatiiralizuotos atkarpos ortofotografiné nuotrauka, Vyzuonos upé

1higt 1wl

™.

3.7 pav. Zemés pavirsiaus auksciai (DEM), Vyzuonos upés renatiiralizuota atkarpa
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3.8 pav. DEM analizés morfometriniams pakitimams, Vasuoka ruozo istrauka.

Atliekant aerokartografavimo darbus taikytas fotogrametrinis metodas leidZia atkurti esamg situacija
skai¢iuojant trimacius taskus ant menamo aeronuotraukose matomy objekty pavirSiaus. Esant
pertekliniam duomeny kiekiui (nuotraukoms persidengiant 80% / 80%), sudarius statistinj model;j i$
patikimiausiy uZzkir¢iy atkuriamas pavirSius. Tai ekonomiSkai efektyvus biidas vizualiai atkurti
uzfiksuota aplinka 3D erdvéje, kurios kiekvienas taskas pamatuojamas. Sio metodo trikumas yra
kintamas tikslumas. Pavieniai taSky masyvai yra maziau arba daugiau tikslis nei kiti. Atliekant darbus
buvo islaikytos salygos tankumui, detalumui ir kokybei (nevir§yti 5 cm). Taciau fotogrametriskai
kartografuojant augmenijos lapai daznai uzdengia tikrgjj Zemés (ar kranto linijy) pavirSiy. Taip pat
augaly lapai juda dél véjo ir taip mazina uzkir¢iy tikslumg. Kadangi naudojami kamery jutikliai yra
pasyvis (nespinduliuoja, o uzfiksuoja gaunamg srautg), duomenyse atsispindi tik pirmas matomas
objektas. Esant gausiai augmenijai kaimo vietovéje, néra tikslinga lyginti augmenija padengtos zemés
ar uzstoty kranto linijy. Tokj palyginimg ir analize¢ tikslinga daryti naudojant rudens kartografavimo
duomenis, kai augmenijos mazai, ji néra ryski arba pavasarj, jei pavirSiaus nedengia sniegas, o augmenija
dar nezaliuoja. Tikslus (konkretus) geometrinis palyginimas galimas esant palankioms salygoms kasmet

lyginant ankstesniais metais tuo paciu sezonu uzfiksuotg situacijg.
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1 priedas

Fizikiniy-cheminiy vandens tyrimy rezultaty protokolai, 24 vnt.
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2 priedas

Elektronin¢ laikmena: trimatis (3D) Skaitmeninis auk$¢iy modelis (angl. Digital elevation model) ir

ortofoto mozaika (angl. orthophoto mosaic)
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3 priedas

Komunikavimo su visuomene atZvilgiu vizualiné medZziaga talpinimui Uzsakovo internetiniame
tinklalapyje
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